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OBaj pax nocseheH je
reHepaljamMma u3 Kojux cam rmoTekao,
MO0j0]j BEJIUKO] MOPOIUIIH,

Kao U reHepaiyjaMa Koje J10aa3e



3axBaJIHHIIA

[Ipod. np Hparany Munuhy, ca Kiimnuke 3a xapauoBackyiaapHy Xupyprujy, Knuaumukor
LlenTpa Hum, mokperaukoM IyXy, MEHTOPY H NIPHjaTesby, IyryjeM 3aXBAIHOCT 3a IpEHETa
npodecroHanHa 3Hama, TYrOroJAUINY CTPYYHY M HAydHY capajmy, Kao U 3a IPYKEHY
HOJPIIKY TOKOM H3paJie OBE JOKTOPCKE AHCepTalyje.

ITpod. np Anekcannpy [lerpoBuhy uuju cy caBeTn M HeceOMYHA BOJbA JIa C€ CTPYIHHUM
JMICKyCHjama Jia MOJICTPEK UCTPAKHUBAKY U YCIIEIITHOM 3aBPIIETKY OBOT JIOKTOpATa.

[Ipod. np MBany Hukonuhy, Ha n3y3eTHOM MpO(ECHOHAITHOM Yy30pYy, MPHUjaTEJHCKUM U
CTPpYyYHHM CaBEeTMMa, Ka0 M Ha JOCTYITHOCTH Jiejia pecypca MpojekTa MUHUCTApCTBa HayKe
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja u mHOBanuja PC (,,AHTHOKCHIATHBHA 3alITUTAa U TOTEHIMjaIH 3a
nudepeHnnjanyjy U pereHepannjy Me3eHXUMAITHUX MAaTUYHUX henvja U3 pa3IuuuTUX TKUBA
TokoM Tiponieca crapema’ (EBb 175061 u M®-Hum 451-03-9/2021-14/200113), HeonmxoaHuX
3a U3BOh)eHhEe MMYHOXUCTOXEMH]CKOT JiejIa UCTPAKHUBAA.

IIpod. mp T'opany PanmenkoBmhy, medy Kareape 3a xucrtonorujy u eMOpHOIOTH]Y
Menunuackor ¢akynrera y Hwuiny, 3axBajbyjeM ce Ha JOCTYITHOCTH 3a NPO(EeCHOHAIHY
ymotpeOy nena pecypca naboparopuje Kartempe 3a XHCTONOTH]y W e€MOpPHOJIOTH]Y,
Menununackor dakynrera y Humry, TokoM u3paze oBe INOKTOpcke aucepramuje. Takohe,
npodecopy PagenkoBuhy nyryjem 3axBaTHOCT Ha CTPIIJBUBOM U IPHUjATEIHCKOM OJTHOCY H YBEK
PaBOBPEMEHOM W TPaBOBa/bAHOM YCMEpPEHY Ka HCKYCTBEHO HCIPAaBHUM U JIOTUYHUM
pelemhrMa.

MenununckoM ¢akynrery y Humry, 3axBajbyjeM ce Ha GMHAHCUPaby UCTPAXKHUBAbA, YUHJU
Cy pe3yJTaTu MPHUKa3aH!u y OBOj JOKTOPCKO] IMCEPTAIHjH, KPO3 CPEACTBA HHTEPHOT MPOjeKTa
M®-Hum: MHT-M®H - 38 ,,AHanu3a MoOpQoJomKe AUCTPUOYIHjE MOJEKYIapHUX
MoKa3zaTejba  PEreHepaTHBHUX  NOTEHLHWjala  pa3auuuTuX  JAudepoHa  YoBeKa U
eKCIepUMEHTAIHUX >KUBOTHHA™, (pykoBoamial mpojekra, npod. np I'opan Panenkosuh,
Karenpa 3a xucromorunjy u emOpuonorujy, 2020-2023), HeonxoAaHux 3a H3Boheme
XMCTOTEXHOJIOIIKE 00paje TKMBHHUX y30paKka BEJMKHUX CaeHCKHX BEHa 10 XHUCTOXEMMH]CKU
000jeHNX TPaJHUX CBETIIOCHOMUKPOCKOIICKHUX Ipernapara.

IIpod. np Bnagumupy IlerpoBuhy ca Karenpe 3a Xucrtonorujy u eMOpHOIOTH]Y
Menaunusckor gakyntera y Humry Ha npujaTesbcki HeCeOMUHO U3/IBOjJEHOM BPEMEHY, TPYAY U
npodecroHanHoj noMohu 0ko u3Bolerha UMYHOXHCTOXEMH)CKOT JIeJla UCTPaKUBAbA.

l'ociohu Mapunu Hophesuh, nmadoparopujckom TexHuuapy Karteape 3a xucronorujy u
emOpuonorujy Memununackor ¢akynrera y Hwumry, 3axBasbyjeM ce Ha HeceOMUHOM
NpUjaTeJbCKOM U TNPOPECHOHATHOM aHraXXoBawky Yy H3BOhEHY pasInUUTHX U OpOJHUX
XMCTOTEXHOJIOIIKUX MOCTYyNaka MpUIIpeMe TKUBHUX Y30paka BEIMKHX caeHCKMX BEHa 3a
BHUXOBO U3yYaBamhe HA CBETIOCHUM MHUKPOCKOTIMMA.

Konerama m MeOMIIMHCKOM TEXHMYKOM 0co0sby ca KimHHMKe 3a KapanOBacKyjlIapHY
xupyprujy Knunnukor Llentpa y Humy: Henany Ilaynosuhy, Anexcannpy Bespkouhy,
Credany Crojanosuhy, Bophy Munenkosuhy, Byky [lonosuhy, Muomry 3npaBkoBuhy, Ha
KOJIETHjalHO] 3aMEHU TOKOM o00aBJbama pEIOBHHUX AY)KHOCTH, Kao M TPHjaTeJbCKOM
MOJICTHIIA]y TOKOM H3pajie TOKTOparTa.

Ony bopucnaBy u majiin CeTiianm, 6€3 4Mjer yTuiiaja ce oBa ujeja HuKajaa He Ou pouna,

Cynpy3u Amnhenu, Oe3 4ymje HeceOWuYHE MOAPIIKE OBa HJAeja HHUKaAa He Ou Owmita
peanu3oBaHa.



Cnucak ckpaheHuna, akKpoHMMAa M 03HAKA

CABG — Coronary artery bypass graft surgery (Xupyplika peBacKyjiapusalnja MUOKapaa)
FFP — Cgexe 3amp3nyTa miazma (C3I1)

XTK — Bretschneider-oB pactBop, komepijainao ume - Custodiol
Tnl — TpononuH I

CK — KpeaTuH K1Ha3a

CKMB — xpeatuH kuHaza Mb

LIMA — ynyTtpainima jJeBa MaMapHa apTepuja

RIMA - yayTpamima JIecHa MaMapHa apTepHja

BIMA — oGocTtpaHna MamapHa apTepuja

RGEA — necHa racTpoenuIjionyHa apTepuja

RA — panujanna aprepuja

REDO — nnoHOBHA XUpYypIIKa oneparija

SVG — cadencku BeHcku rpadT

AO - aopta

LAD — neBa nipe/ima IeCIICHICHTHA KOPOHAPHA apTepuja

RCA — necna xopoHapHa apTepuja

OM — Tyna MapruHajiHa rpaHa HupKyMQIeKcHe apTepuje

CX — uupkyM@iaekcHa apTepuja

RVAD — mexaHnnuka noTIIOpHA IIyMITa JECHOT cpla

LVAD — MexaHn4Ka IIOTIOPHA ITyMIIa JIEBOT CpLa

BIVAD — mexaHn4ka MOTIIOpHA IIyMIIa JIEBOT M JECHOT cpLa
XBU — xponnyHa 6yopexHa HHCY(PHILIMjEHIT]a

PCI — nepkyTaHa KOpOHapHa MHTEPBEHIIMja

POBA — 6anou anruomactuka (Plain Old Ballon Angioplasty)
FFR — (Fractional Flow Reserve) - ppakimona pe3epsa mpoToKa
SHH — (Sonic Hedgehog), reH koju uUrpa yiaory y eMOpuoreHesu
VEGF — (akTop pacTa BacKyJapHOT €HJI0Tesa

EDRF — ennoten 3aBUCHH (PaKTOp perakKcaiuje

HbA1c — ruKoaN3upaHu XeMOTJI00MH

NO — a3ot okcua

NOS — cuHTeTa3a a30THOTI OKCHIA



ICAM — vHTpanenyIapHu aAXe3uOHU MOJIEKYII

VCAM — BackynapHu LieJTyJIapHU aJXE3MOHU MOJIEKYII

PGI2 — npocrarnanaun N2

TGF}Jf — dhakTop pacta Tymopa ff

TFPI — uaxubutop (pakropa TKUBHOT ITyTa KOAryJamuje

IL-6 — UntepneykuH 6

IL-8 — luTepneykuH 8

ROS — Cnobonnu panukanu (Reactive Oxygen Species)

SOD - cynepokcu 1u3MyTasa

0x-LDL - OKCU0BaHU JIMIIONIPOTEUH HUCKE TYCTUHE

ADP - aneno3uH nudocdar

PDE-11I inhibitor - "HXUOUTOP MUKJIMYHE afcHO3UH MOHO(ochaTHEe nuectepase tuma II1
PSGL-1- Ile cenexTrHa TIIMKONPOTEUHCKU JTUTaH]]

MMP - metanonpoTrenHa3a MaTpuKca

TNF-a — gaxTop HEKpo3e Tymopa anda

IL-1p — unrtepneykuH 1 6era

IntXor- moncnoj TyHUKe HHTUME cadeHCKe BeHe

CirkXor — nupKyJIapHHU MOJICII0] TYHUKE Meuje cadeHCKE BEHE
SpLonXor - TOHTUTYIUHAIIHU TIOJICIO0] TYHUKE Meuje caQeHCKe BeHe
Lum — nymeH

Area — ninaHapHa MOBpIIMHA MOPGOMETpUjCKE (DpaKIIHje

XE — xeMaTOKCUJINH -€03UH
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YBoa

,Le germe n'est rien, c'est le terrain qui est tout!*
Louis Pasteur

JyroTtpajHa maTeHTHOCT rpadTa je mpUMapHH IHJb XHPYPIIKE pEeBacKyJapu3aluje
muokapaa. Okiysuja rpadTa je KOMIUIEKCHH MyJITH(AKTOPHjaIHU TPOIEC KOjU 3ajeliaBa
BEJIMKU Opoj BEeHCKUX rpadToBa. Mlako ce MHTUMaHa XHIIEpIUIa3ija U Mame CTeHo3e rpadta
pETaTUBHO YECTO yOouaBajy y roJMHaMa HAKOH XUPYpTHje, TJaBHU (aKTOpU paHe M KacHe

OKJTY3Hj€ OCTa]y HEjacHH.

Oxuy3uja rpadToBa y KOPOHAPHO] XUPYPTUjU TPEACTaBba CYAOMHY BEIUKOT Opoja
KOHIyHTa. Y OBOM pajay heMo M3BpUIMTH PEBHU3H]Y PEICBAHTHUX T€3a y HAyYHO] 3ajeTHUIM U
HAIPAaBUTHU MPETJie]l HHIUIEHIIE, Onoioruje, pu3noioruje, naropu3noiorije, MOTeHIN]jaTHIX
TEPAIUjCKUX MPHUCTYNA U KIMHUYKUAX TOCIICINIIA OBOT JOOPO MO3HATOT CTama. MEeXaHW4Ko
omrehemwe, nucdyHkIMja eHaoTeNa, TpomMOO3a, MHTUMAIHA XUIEpIUIa3hja, Ba3ocma3zaM H
OKCHUJIATUBHHM CTPEC CYy pa3IMuUTH MEXaHHU3MH KOJU C€ TOBE3Yjy ca OKIy3ujoM rpadra.
Mopdoromike 1 GyHKIHOHATHE OCOOMHE BEHCKOT rpad)Ta Urpajy BEIHKY YJIOTY y HErOBOj
GyHKUIMJU ¥ TUCHYHKLUU, aJl U KapaKTepUCTUKE IMJbHE KOPOHApPHE apTepHje, Kao LITO je
CTETIeH CTEHO3€, BeJIMUMHA JTyMEHa, EKCTEH3UBHOCT aTePOCKIEPOTCKUX MMPOMEHA U TTOCTOjarbe
€BEHTYaJITHUX MNpeTXoAHuX mporenypa. Ce oBe (axTope Tpeba y3eTu y 003up HPUITUKOM

onpehuBama cTpaTertje 3a peBacKynapusalujy.

Xupyplika TeXHUKa TMpenapanuje rpadTa, TeXHHKa IIMBEHA aHACTOMO3€, BpCTa
pacTBOpa 3a HHTPAOIIEPATUBHO CKIIAIUINTEHE rpadTOBa, TEMIIepaTypa pacTBOpa W MPUTHCAK
nunataryje rpadTa Takohe yruay Ha Tpajame rpadra. CucteMcku (akTOpU PU3HKA, Kao IITO
Cy TOIWHE CTapoCTH, TOJN, AujabeTec MeNuTyC TUN 2, apTepHjcKa XHIEepTeH3H]a,

JUCITUNHIEMH]ja Takol)e nMajy yTuIaj Ha CyJ0MHY BEHCKOT Tpadra.

Oxuy3uja tpadra HUje yBek mpaheHa KIWHWYKUM jorahjajem, 3aBHCH O] y3poKa
MEXaHW3Ma OKIYy3HWje W MecTa aHactoMose. MHTpaomepaTuBHa BepuduKanmja MPOTOKA U

mocTronepariBHa MEAUKAMCHTO3HA Tepalmja Y BUAY AHTHUAIpCrallMOHUX W aHTHIIMIHAIHUX



JIEKOBa, Ka0 M KOPEKIHja XUT'HjeHCKO-I1jeTeTCKUX (haKTopa pU3MKa, MOTY MIOBOJHHO yTUIATH

Ha WHIMJICHITY OKJTY3Hj€ BEHCKHUX IpadToBa.
Enunaemuosioruja ucxemmjcke 00JiecTu cpua

ATEepOCKIIepOTCKa KapIuoBacKylapHa OojecT je Bojehu y3poK MOpTalMTeTa IMUPOM
cBeta. ['mobanHo je y BpeMeHckoM nepuoay mdmelhy 1990-2010. roaune 1010 10 CMamema
MOpPTAJIUTETa Y3 BaKHY HAIIOMEHY Jia TIOCTOjU MO3UTHBAH OJHOC M3Mel)y uHTpaxocnuTaiHor
MOPTAJIUTETa U BUCHHE YKYITHOT TOJIUIIELET T0X0TKa (KopuIitheHa je OpyTo BpeJHOCT JOXOTKA
110 TJIaBM CTAHOBHHKA JpKaBe). oapeleH o1 cTpaHe cBeTcke OaHke. 3eMibe ce BehnM YKyITHUM
JIOXOTKOM Cy MMajie Behu MOpTalIMTET Of 3eMa/ba ca HUXKHM, a MOBE3yje ca MOBHUIICHUM
dakTopuMa pu3MKa Kao IITO Cy moBuieHe BpeaHocTd BMU (Body Mass Index), kpBHOT
nputucka, LIIYK u xonecrepoina y kpu. Y oBux 20 rojMHa JICIOBAJIO CE€ MOAU3aHEM CBECTH O
OBHM (paKTOpPHMa PU3UKA J]a CE yMambU BHUXOB YKYITHU YTHIAj HA MOPTAJIUTET y 3eMJbaMa ca
BUIIIMM YKYITHUM TOAMIIBMM MPUMAkBUMA, JI0K CE j€ Y 3eMJbaMa ca HHKUM MMPUMabuMa J0IILI0

1o moBehama Mopranurera 300r TpeHaa mopacra BMU u Bpennoctu LYK manujenara (1).
HcTopujar kopoHapHe XUpypruje

AoprokopoHapuu 6Oajmac (CABG) je jenHa oxa Hajuemhe M3BOhEHMX ONEpaTMBHHUX
3axBaTa M3BONEHMX y CBeTy jaaHac. VcropwjaT W pa3BOjHH IyT OBE IPOIEAYype MOXKE ce
npaTUuTH yHazazd ckopo Buiie of 100 roguHa. Pa3Bojy KopoHapHE XUPYpruje Cy ITOTMPUHETH
KaKo yCIecH, Tako U Heyclecu MMOHUpa KapAHoXupypruje. BpemeHcku ce Moxe MoJIeIuTH Ha

TPHU BeJIMKa pa3BojHa j00a:

- Jlo0a excnieprMeHaTa ¥ IPBUX KIMHUYKUX pe3ynrara (npe 1960. ronune)
- JloGa rpadToBa 1 MeauIMHE 3acHOBaHe Ha JokazuMa (1960-1990. ronune)
- Jlo6a MuUHMMAaTHO MHBa3UBHE U XuOpuaHe Xupypruje (o1 1990. rogune)

Kopak npe nupekTHe peBackynapusanuje Muokapzaa, 1956. ronune Charles Bailey je u3Beo
YCHENIHY €HIApTEPEKTOMHU]Y KOPOHAPHUX apTepHja KOJ CEeIMOpo mamujeHata. MehyTuwm,
IJIaBHU TIpoOJIeM TaJalllbuX XUpypra je Omia BuU3yenu3alnja KOPOHApHUX apTepHja, CBE JI0
30.10.1958. ronune kana je Mason Sones penro Taj npo0iaeM ciaydajHO yOalMBIIN KOHTPACT
y JecHy KopoHapHy aprepujy (RCA — Right Coronary Artery) MIajor malyjeHTa ca

peymaTtckoM Oosenrhy aopTHOT 3anucTKa (2,3).



ITpe Hero mTo cy rpadTOBHU MOYETH PYTHHCKH J1a C€ KOPUCTE Y KOPOHAPHO] XUPYPTHjH,
IBencku xupypr Ake Senning ycnemno je yBehao gyMeH riaBHOT crabia JieBe KOpOHApHE
aprepuje kopucrehu nepukapanu patch (4). Hekonuko Mecenn HakoH Tora Ha Jpyroj CTpaHu
Atnantuka, Donald Effler je na KiuBlIeHI KIMHHUIIM TPUMEHUO OBY TEXHHKY 3a JICUCHY

OCTHjaTHE CTeHO3¢e 00e KopoHapHe aprepuje (3).

VY Bpeme Kaja ce onepanuju cpiia NpuiIa3uio y3 BeJUKO okieBamwe, Arthur M. Vineberg
Pa3BHO je BU3HOHAPCKY MPOICyPY AUPEKTHE UMILIAHTAIIU]e YHYTPAIIkhe TOPaKaTHe apTepuje
(a. thoracica interna, internal mammary arthery) y MHOKapH JIEBE KOMOpE paad JcucHha
anrmHO3HUX OoioBa. [loctana je mo3naTa kao BajuOeprosa onepaiyja, iMaia je HeKor eexra
Ha yMameme ucxemuje(5) anM HUKajga HUje MMPOKO NpuxBaheHa o1 cTpaHe XHpYpIIKe
3ajenuune. tbenu gusnononku 6enedu Ty HUCY OUITH AOCIEIHU U Y BEIMKO] MEPH CY 3aBUCUITN
O]l TIAIMjEeHTa O TMAalMjeHTa, CBe JOK 1958. HOBOM3MHUIIBEHA KOpOHApHA aHruoraduja o
ctpane Sones-a m Shirley-a HHje TOKa3ana Jla MOCTOjH peayHo moBehame nepdysuje Kox
UCXEMUjCKe KopoHapHe Oomectn. 1968. rommne ja KimBneHn KiIMHUKAa TpUjaBUIa
anruorpadceky npoueny 1100 ummnantupanux IMA (Internal Mammary Artery); aptepuja je
6una mareHTHa y 92% ciyyaja, a KoMyHuKauuja IMA-KOpOHapHU KpPBHM CyJIOBH je Oumiia
npucyTHa y 54% cirydajeBa (6). OBa moTBp/a je JomuIa MpeKacHo, jep ce y HapeaHoj eKaIu
JTUPEKTHA peBacKyliapu3alja KopoHapHux aprepuja (Vineberg-oBa MeToja MUMIUIAHTHPA Y

MHOKap/1 JIeBe KOMOpE) MOoKa3aja Kao euKkacHrja METoJla peBacKyJapu3alyje MUoKap/a.

[TpBy ycnenny peBackyiapu3aiyjy Muokap/a u3zseo je Robert Goetz Ha METUIIMHCKOM
koneny Albert Einstein y tbyjopky xopuctehu Rosenak (tantamym) npcrenose (7). [Ipexonno
je OBaj KOHIIENIT €KCIEPUMEHTAIHO YCIENTHO W3BOAMO Ha ICUMa, CBE JIOK HUCY yCaBPIIWIN
TEXHUKY n3Bohema anactoMose 3a 17 cekynau. 02.05.1960. Goetz je BoIuo TUM XUpPypra Koju
Cy aHaCTOMO3MpAJIU JIECHY YHYTpallkby TopakaiHy aprepujy (RITA) ca JeCHOM KOpOHapHOM
aprepujom (RCA) xopucrehu oy HanpaBy. [lanujeHT je npemMunyo 13 Mecenu KacHUje au je

00IyKIIMja 1moKa3aia ja je rpadT u 1ajbe Ouo maTeHTaH.

[IpBu nyT je anacTomo3y pykom yiuo David Sabiston 04.04.1962. xana je ayTOBEHCKH
rpa¢t (SVG) BeHe caeHe MarHe aHaCTOMO3HMPAO €a IECHOM KOpOHapHOM apTepujoM Ha John
Hopkins Uuctutyty (8). TexHuuku je To 60 off-pump KOpoHO-KOpOHapHH Oajmac, mehytum
MaIyjeHT je TpU JaHa KacHHje MPEeMUHYyo U Sabiston cBOje UCKYCTBO HM]j€ MPHUJaBUO CBE 0

1974. roqune.



Michael DeBakey n Edward Garret cy 23.11.2964. y XjycToHY ypaauiau KOPOHO-
kopoHapuu Oajniac Ha LAD (Left Anterior Descending Artery), anu ra HUCY NPUjaBUIIHM CBE JI0

1973. roguHe 10K HUCY IOKa3alld MPOTOYHOCT rpadra (8).

Wnak ce decTo mpBa yCIeElIHa PYKOM CallliBeHa aHacToMo3a u3Mel)y KpBHUX Cy/I0OBa
npumnucyje pyckoM xupypry Bacunujy Konecos-y koju je kpeupao RITA-RCA (Right Internal
Thoracic Artery-Right Coronary Artery) anacromo3y 25.02.1064. y off-pump texHuim.

[Tpujasuo je 12 ycnemnux npoueaypa 1967. rogune (9).

George Green je 1968. y 6onnunu St. Luke y byjopky ypamuo npBy LIMA-LAD

anactoMo3y (10) xoja je kacHH]je MocTaa 3JIaTHA CTaHAap/ Y KOPOHAPHO] XUPYPTHUJH.

ExcniepumeHTHCame y KOPOHAPHO] XUPYPIHUjU je JOBEJIO JIO YIOTpeOe ayTOBEHCKOT
rpadpra (SVG - Saphenous Venous Graft). 3acnyXxHUM 3a ONIITEe TpPU3HABAKE U
noIyJiapu3aliyjy BeHCKor rpadra cmarpa ce Rene Favoloro, Xupypr ApreHTHHCKOT TTOpEKIIa
Koju je paauo Ha Knusnenn knmuauiy. [IpBu 6ajnac je ypaano maja 1976. ronune u To je 6uo
KOPOHO-KOpPOHApHM 0ajmac Ha JIeCHOj KopoHapHOj apTepuju (RCA) (11). F'oguHy naHa KacHUje
ynotpebu je oBaj rpadt ycnemno koj 150 manujenara, a 1o 1970. rogune je umao ypahenux
npeko 1000 cnmyuajeBa. Yak je y paHMM JaHMMa Mpeno3HaTo Ja je To rpadT Koju je
npobnemarnyad. [laTonomky Hama3u Cy ONMCHBAIN MHTUMAIHO M MEIHjalTHO 3a7e0sbame U
Tpomb03y rTpadra (12). byayhe crymuje cy mokaszane Xumepruiazujy WHTUME W pPaHy

aTepockiepo3y rpadTa y ogHocy Ha aprepujcke rpagrose (13).

Alain Carpentier je paHO NPENO3HAO CYNEPUOPHOCT apTEPHUjCKUX Irpad)TOBa y OAHOCY
Ha ayTOBEHCKM I'padT ¥ CMaTpao Jia Ta CylepuOpHOCT BaKu 3a cBe apTepujcke rpadrose. [Ipsu
je Kopuctuo paaujanHy aprepujy (RA) 3a aoprokoponapuu Oajmac 1971. rogune (14).
Mehytum, mpBa HCKycTBa HHUCY Ouia IMO3UTHBHA, OO3MpOM Jla je pajaujajHa aprepuja
MYCKYJIapHOT' THIIa YECTO j€ yla3uja y clia3aM KOjU je pellaBaH MEXaHWYKOM JMJIATallljOM,
IITO je HMaJlo Imocjenuua mno eHjporen. I'padT je moka3uBao 3HA4YajHy HWHTUMAJIHY
XUTIEPIUTa3u]y U 4ecTo je paHo oTkasuBao (15). Kopumheme pagujanne aprepuje kao rpadra
JIO)KMBEJIO € TPETmopo] Kaja je Kao MPOTOKOJI yBeAeHa (hapMakojoIlKa Tepamuja yMECTO
MeXaHU4YKe AujaTaldje y3 MPOMEHY XUpYpIIKe TeXHHMKE y Tako3BaHy no-touch Xupypuiky
TexHuKy. Christopher Acar je Kpo3 yHampeheHo pasymeBame ¢usuoioruje rpadpra u

MPOTEKITH]e EHI0TeNa YCTeo a MpoxoaHocT RA nosene 1o ckopo 100% (16).

Jom jeman aprepujcku rpadt je u RGEA (Right Gastroepiploic Artery), apTepuja Koja

Cce o;[Baja H3a KCJIYAAYHOT IMUJIOPYyCa Kao I'paHa raCTpoAyOJACHAJIHE apTeije " 1€ mapajejino



ca BEJIMKOM KpUBHHOM kenyna. OBa apTepHja MoKe Jla ce KOPUCTH 3a in-situ 06ajrac Ha 1eCHO)]
KopoHapHoj aprepuju (RCA), mro je npeu myt 20.02.1987. Abdullah Attum, xupypr u3
Louisville-a n ypanuo. [IpoBykao je ucrpenapucany apTepHjy Kpo3 0TBOp Ha MEMOPaHO3HOM
neny aujadparMe y nepukKapIHy Kecy M CEKBEHIIMjallHO je HAYMHUO aHacTtomo3e ca PD
(Posterior Descending) tpanom RCA wu PL (Posterior Lateralis) TpaHOM HHPKyMQIICKCHE
aprepuje (CX) (17). Ilpeanoct xopumhema oBor rpadra je y Tome mToO ce, y3 Kopuinheme
LIMA rpadra (Left Internal Thoracic Artery) n eBeHTyanHo kopuinhewme RIMA rpadta (Right
Internal Thoracic Artery) MoXe MOCcTUNM KOMIUIETHA apTepHjcKa peBacKyinapu3alija 4ak u
Haj3aXTEeBHUjUX NanujeHara 6e3 morpede 3a kieMoBameM acueHaentHe aopre (18). [Ipeanoct
Kopumhema oBOT rpadra je y Tome mro ce, y3 kopuinheme LIMA rpadra (Left Internal
Thoracic Artery) u eBeHtyanno kopuiihewe RIMA rpadta (Right Internal Thoracic Artery)

Mo’ke MocTUhu KOMIUIETHA apTepHjcKa peBacKyliapu3alija Yak U Haj3aXxTeBHU]UX MallijeHaTa

0e3 motpede 3a KiieMoBameM aclieHAeHTHe aopTe (19).

[To moganuMa M3 nUTEpaType ce BUIM Ja BEeOMa Majil Opoj XHpypra KOPUCTH OB3j
rpadt, BepoBaTHO 300T MOTpede 3a OTBapameM jOIlI jelHEe IIyIUbHHE (a0J0MEeHa), YhuMe ce

noBehaBa pU3HMK 0J] KOHTAMUHAIIH]E.

KonmenT aprepujcke peBacKylapu3aldje je pe3yaTrar 3anaxkeHor OeHeduTa Koi
ynotpebe jenne IMA (Internal Thoracic Artery) y nopehemwy ca kopuiihemeM UCKIbYYHBO
BeHCKUX TpadroBa. JlornyHo je na, yYKOIMKO TOCTOoju OeHedut Koa yrnoTpede jeaHor
aptepujckor rpadra, he taj 6enedur OuTH jornr Behu yKOJIMKO ce ynmoTpeOspbaBa jolll jeaH
aprepujcku rpadt. Paa ca Knusnenna kivHUKe JeBeIeCeTUX TOAMHA j€ MOAPKA0 OBY XUIIOTE3Y,
jep je xopumihewe BIMA (Bilateral IMA) tpadTtoBa Ouino moBe3aHo ca jom Behum
NPEXHUBIbABABEM U CMambeHOM NoTpedoM 3a REDO onepannjoM y nopehemy ca camo jeAHUM

IMA rpadTom (20).

Paznuka y xpuBysbama npexuBIbaBama Koja je MHHUIMJAHO NpHjaBJbeHa HakoH 10
rOJIMHA Ce HACTaBJba U y neproAay npahemwa koju uzae u 1o 20 ronunHa (21). OBa cynepuopHOCT
BIMA rpadTa ce oapkaBa 6e3 0031upa Ha TO Ja JH je rpadT CKeJIeTOHN30BaH WK NeIMKIIOBaH,
Jla JI Cy MaIMjeHTH TrujadeTudapu Win He, 1T 1 Mel)y marnujentuMa oba mosa. O6a rpadra (kako
LIMA Taxo u BIMA) umajy cIM4Hy MaTeHTHOCT U MOBOJbaH e(eKkaT Ha MpekXHUBIbaBame 0e3
003upa Ha koHpurypauujy rpaprosa. (Y, T, in situ...) (22) nako RIMA anactomo3upaHa Ha

RCA ca MambuM CTENIEHOM CTEHO3€E MOXKE UMAaTH CMAKbEHY IMATEHTHOCT.



Hecerorogummu pesyntatu ART (Total Arterial Revascularization) crtynuje cy
HE/IBOCMHCJICHO TIOKa3ald Ja He MOCTOjH pa3jiMKa y MOPTAIUTETy Omino Kor y3poka (BIMA
20.3% mnpema SIMA 21.2%), KOMIO3UTHOM KpajlbeM HCXOy cMpTH, HMHbpapkTa win CVI
(LlepedpoBackynapuun Unzynr) (BIMA 24.9% mupema SIMA 27.3%) unu y mnotpebu 3a
IIOHABJbAKEM pEBAcKyJlapu3anuoHe npoueaype koa BIMA (Bilateral Internal Mammary
Artery) y onnocy Ha SIMA (Single Internal Mammary Artery) (BIMA 10.3% npema SIMA
10.0%) (23).

MunnmaHo HHBa3MBHA KOPOHApHA XUPYpPrHja je HacTajaa Ha TeMeJbY TOPaKOTOMUjE y
by HM30eraBama TOTAJHE CTepHOTOMUje. JleBemeceTwx ToJuHa je HacTaja MUHHMAIIHO
WHBa3WBHA JUPEKTHA KOpoHapHa xupypruja (MIDCAB). Antonio Calafiore je npujaBuo cepujy
nanMjeHaTa ca M30JI0BaHOM Jje3njoM Ha LAD (24) Yckopo je oBa TEXHMKA KpeHyJa MyTeM
TOPAaKOCKOIHUje, a TIOTOM HapaBHO Ka poOotunu. Yckopo cy AESOP (Automated Surgical
System for Optical Positioning) u Zeus Robotic Surgical System evoluirali u da Vinci Surgical
System Ha KoMme je ypal)eH mpBU TOTATHO €HIOCKOICKHM 0ajmac Ha KOPOHAPHUM apTepHjama
(TECAB), a u3Beo ra je Didier Loulmet ca cBojum TuMoM (25) y ®@paniryckoj 1998.roguse.
Moryhe je koMOnHOBaTH 1B TexHHKE, Kako Ha CPB (Cardio Pulmonal Bypass) Tako u 'y off-

pump TexHuuu (26,27)

V3 pa3Boj pobOTHKE jaBjba ce MOTpeda 3a aHaACTOMOTCKUM ypehajuma, KaKko 3a TUCTaTHE
TaKo U 3a MIPOKCHMAJIHE aHACTOMO3€, y BUAY pa3HUX CTarjepa Koju oMoryhaBajy caunmbaBame
yHU(OPMHUX aHacToMO3a 0e3 yrpoxkaBama MaTeHTHOCTH rpadra (28). Takohe je camo
XapBECTOBame rpad)ToBa TOKUBEIIO €BONYIH]Y Ka €HJOCKOIICKUM CETOBHMA 32 jeTHOKPATHY
ynotpely KOju cTaHaapau3yjy npoueaype xapsectoBamwa SVG (Saphenous Venous Graft) n
RA (Radial Artery). KBanutet rpaToBa je ciMuaH KBaIMTETY rpadToBa I0OMj€HUX HTBOPEHOM

METO/I0M Y3 ojiroBapajyhu TpeHuHr (29).

CABG octaje 37aTHH CTaHAapjA 3a Jie4ele KOpOHapHe O0JIeCTH, HapOYUTO
BULIECYZOBHE U OosiecTu riaBHoOr ctabna. Hekonuko cryauja (ASCERT, FREEDOM, SYNTAX)
Cy MOKa3zaJia CynepuopHO mpexuBibaBamke ca CABG y oanocy Ha PCI konm oBe Tpyne
narujenata (30). OBa npegHocT ce HajBepoBatHUje ctuue LIMA-LAD Gajnacom, 003upom 1a
BUIIIE O] TPU YETBPTHHE, a TOTEHIIM]aJTHO U CBa KPB KOja cCHabeBa Belly KOMOpPY J0J1a3H Kpo3

riaaBHo cradio (31).



Xupypuika peBacKyjlapu3anuja MHOKapaa

Hajuemhu y3pokx kopoHapHe 0OJEeCTH Cy JIEMO3UTH O] MacHoha M Kalllldjyma KOjH
W3a3MBajy ce Haja3e y KOpOHapHUM apTepujama. OBHU JCMO3UTH KOje HA3WBaMO IJIAKOBHMA
CyXaBajy JIyMEeH KOPOHAPHUX KPBHHX CYZIOBa, KOjH JOBOJIC apTEPHjCKy KpB 10 MHOKapaa. OBa
OKCHI€HM30BaHa KPB CHa0/ieBa KapIHOMHUOIINTE KHCCOHUKOM U EHEPIeTCKUM MOJICKYJIMMa HE
Oou 1 cpuana pynknuja Ouna obezbehena. IlocreneHuM CykemeM KOPOHAPHUX apTepuja y
BpPEMEHY JI0JIa3H JI0 Pa3BOja UCXEMHU]CKE KOPOHApHE OOJIECTH Y CMamkEeHOT MPOTOKA KPBH.
[TpBu cymnTomu cy 00OMYHO OOJIOBH Y TpyIMMa KOjU MOTY J1a UPaIUpajy y JIEBY PYKY, BpaT WA
TpOyX U OBO CTame Ce HA3WBA aHT'MHA MELHTOPUC. AHTHHA NIEKTOPUC MOXKE OMTH CTaOMIIHA, a
cMaTpa ce TakBOM Kaja ce (peKBeHIa, Tpajambe M Te)KMHA €NHu30]a HE Mema. Y TeXKHM
cilyuajeBUMa MOXe J0hH JI0 HacTaHKa HH(apKTa MHOKapa, ca BehoM Wi MamboM 3axBaheHoM
MOBPIIHOM MHOKapjAa, mopemehaja cpyaHor puTMa, CpyaHe HMHCYPUIMjEHIMje I YaK

HN3HCHAAHC CpYaAHC CMPTH.

Xupyplka peBacKyjapu3aiyja MUOKap/aa je Tporeaypa y Kojoj ce KOPUCTE BEHCKH
KOHAYUTH (00MuHO capeHcKa BeHa) WK apTepujcku Kouayutu (LIMA, RIMA, RA...) e 6u nu
ce JIoBeNa JA0JaTHa KOJMYKMHA KPBU 10 KOPOHAPHOT KPBHOT CyJa IUCTAIHO O] MEcTa JIe3Uje
(myaka) ¥ Ha Taj HAYMH YKJIOHWIN CUMIITOMH TIEKTOPAJIHE aHTUHE, CMAmbHO PU3HK 011 Oyayher
nH(papkTa MUOKapAa U cpuyaHe WHCY(PUIIM]CHIIN]E yCIe] TyroTpajHe UCXEMHUJCKE OOJIeCTH U

MMPOAYKHO KUBOT OBUX 0OJIECHHKA.

KonauHa oayka o HaunHy Jeuemha OBUX O0JIECHUKA 3aBUCH 01 HEKOJIUKO PAa3InUUTUX
¢dakropa, ykjbyuyjyhu 6eHEeQUT U pU3HK O]l CaMOT ONIEPATUBHOT 3aXBaTa, TEXKUHY KOPOHApHE
0oJiecTH, cTame cpyaHor MuIKha, aiau u yapyXeHe XpoHUYHe 00J1ecTH 00JIeCTH, O] KOJUX HEKE

MOTY a JOIIPHUHECY TCKNHU KOPOHAPHE OoJrecTH.

[TocToje Tpu MonanuTeTa jJeuema KOpOHapHE OOJECTH, MPU YeMy jelaH MPUMEHEHH
MOJAJIUTET JieueHha He MCKJbYdyje HYXKHO apyra Ba. OBU MOJAIUTETH CYy MEIMKAMEHTO3HA
Tepamnuja, TepKyTaHa WHTepBeHTHa Kapauosoruja (PCI) m Xupyplika peBacKyiapusaluja
muokapna. CBu OoJleCHUIIM KOJU C€ Jieye OJf aHrMHE NeKTopuc Oyny TpeTHupaHu
MeIMKaMEHTO3HOM TepanujoM. HakoH ypajajeHor Tecrta onrtepehema, moa ycioBoM Ja
pesyarar Tecta OyJe NO3UTHMBAH Ha HMCXEMM]y MHOKapla, OOJIECHHKY ce Mpernopyuyje
CEeJIEKTHBHa aHruorpaduja KOpOHapHMX KpBHUX cynoBa (kopoHaporpaduja) wiu MCLT
KOpPOHapHHX apTepHja Kao Mambe MHBa3WBHA METOJA. Y 3aBHCHOCTH O] Haja3a IpeJiaxe ce

jolu jenaH, WM KOMOMHAIM]ja JApyra IBa MOAAIUTETA JICUeHa.



Y3 momoh PCI metone ce moctojehe nesuje otBapajy POBA (Plain Old Baloon
Angioplasty) METOIOM WJIM IUIACHUPAEM KOPOHAPHUX CTEHTOBA OAroBapajyher jgymeHa u
Ty)KMHE y3 ToMoh (IeKCHOMIHMX KaTeTepa KOjUMa C€ OBH CTEHTOBHM HCIOPYYyjy Ha
onrosapajyhe mMecto Ha KOpoHapHOM KpBHOM cyny. OBHM HAuWHOM JIeYeHa CE TpETHpa
JUPEKTHO MECTO JIe3Hje KOje Cy)KaBa KOPOHAPHU KPBHHU CYJ TaKO IITO c€ Jie3uja TUIaTHpa U
oJip>KaBa JUJIATUPAHOM y3 momMoh creHTa. YKOJIMKO je aHaTOMHja oAroBapajyha mpenopydyje
ce PCI y3 MeIMKaMEeHTO3HY Tepanujy (aHTHarperauoHa Tepamnuja), 6e3 xoje He Ou OuIo
Moryhe OCTaBUTH CTpaHO TeJNO Yy I[HMPKyJaluju W odekuBatd na Hehe mohu 1o

KOMIIPOMUTOBama MPOTOKA KPO3 TPETUPAHU KPBHU CY/.

Xupyplika peBacKyJapu3alija MHOKap/a je joll jeJlaH 0]l MHTEPBEHTHUX MOJAIUTETa
Jeder-a. YKOJIUKO C€ HAKOH MjarHOCTHKE IOKa)Xe Ja aHaTOMHUjU HE OAroBapajy camo
MPETXO0/IHA JBA MOJIAJIUTETA JieueHha, O0JIECHUKY Ce MPENnopyyyje eleKTUBHA UM eMepreHTHa
XUpYypIIKa peBacKylapu3aluja MHOKapla, y 3aBHCHOCTH OJ CTerneHa 3axBaheHOCTH
KOpOHapHHX apTepuja. [lamujerTn ca cTabMIIHOM aHTHHOM TIEITOPUC MOTY OWUTH TTOJABPTHYTH
XUPYPIIKOj peBaCKyIapU3allju MUOKap/ia YKOJIHUKO Cy HbUXOBE Terode MpeTenike U He MOTY
ce Kynupatu jekoBuma HUTHU PCI meromoMm. bonecHuiu ca eKCTEH3MBHOM KOPOHApHOM
Oonemhy, ykpydyjyhu OHE ca CyXEmeM TIJIaBHOT CTa0ia, BUIIECYAOBHOM KOPOHApPHOM
O6onemthy u ocnabibeHOM (yHKUIMJOM MHMOKapAa uMajy OeHeQUT HaKOH XHUpYpIIKe
peBacKynapu3aluje MUOKap/aa y BUAY MPOTYKEHOT KUBOTHOT BeKa y OJHOCY Ha OOJeCHUKE
KOju Oyny JIeYeHH caMO MeJMKaMEHTO3HOM TeparujoM MM KOMOWHAIMjOM MEeINKaMEHTO3HE
tepanuje u PCI. Koj HeKox manyjeHara ca BULLIECYJOBHOM KOpOHaHpOM Oosenrhy Moxke OUTH
npenopydeHa XxuOpuaHa mpoleaypa, Tj. KoMOuHanuja Xupypiike peBackymnapuzaiuje u PCI

pany nocTu3ama ONTUMAIIHOT pe3yaTara (32).

VYKOJIIMKO c€ TOBOPUMO O HECTaOWJIHO] aHTMHH, Tj. Terobama Koje ce jaBbajy
yuyecTajuje, Ipu MambeM Haropy Wid NPH MUPOBamYy, ca enu3ojama Koje ayxe Tpajy u Oyny

KapakTepucaHe Behum crerneHom 0oia.

Hakon unbapkTa MHOKapja, 3a BpeMe HeCTaOWJIHE aHTMHE WJIM 33 BPEME aKyTHOT
norabaja, PCI MmeTo/1a ©Ma BUCOK MPOLIEHAT YCIEITHOCTH U Ipe/ICTaB/ba METO1Y H300pa y OBUM
OKOJHOCTMMA. BoecHUIM Koju MMajy KOMIUIMKAIMje aKyTHOT MH(papKTa MHOKap/a Kao LITO
Cy perypruraiyja MUTPaJIHOT 3aJUCTKA, KAPAUOTeHH IIOK KOJU 3aXTeBa MEXaHUUYKY IMOTIOPY
HUpPKYyJalyje Win KOpoHapHy aHaTOMM]Y Koja Koje Huje u3BojsbuBa PCI merona Mory OuTH

MOJBPTHYTH XUPYPIIKO] peBacKylapu3anuju Mmuokapaa (33).



[Ipu xupypIikoj peBacKyiapu3aliju MHOKap[a, OLITPOM JHCEKIMjOM C€ MOBpPIIHA
BeHa (vena saphena magna) ca JOBUX €KCTPEMHUTETa UCIpenapuiie 1 O0YHE TpaHe MOABEKY
y3 mnomMoh Jurarypa WM METIHUX KIHUICEBa jeIHOM OJ XHPYPUIKUX TEXHUKA -
TpaJAHMLMOHATHA OTBOPEHA TEXHUKA, 10 touch TEXHUKA U €HJ0OBAaCKy/IapHa TexXHuKka. Vcto tako
ce HMCTOBpPEMEHO jefaHa wiM Buiie aprepuja (LIMA, RIMA, RA...) ucnpenapuury y3 nomoh
€JIEKTPOKayTepa WIM YIATPa3BYYHOT CKaimena W OOYHE TpaHe MOJBEXKY JUraTypama WId
METaJIHUM KiurceBrMMa. HakoH Tora ce M3BpLIM Kpealyja JUCTATHUX aHAacToMo3a u3Mmehy
cerMeHaTa KOPOHapHUX apTepuja IUCTAIHO OJ MecTa Jie3hje M apTepUjCKOT MM BEHCKOT
rpadra. HakoH Tora ce BpmIM Kpealuja MPOKCHMAaJIHHMX aHAacToMo3a u3Mel)y acreHineHTHe
aopTe M MPOKCUMAITHOT jelia rpadToBa. YKOIMKO MOCTOjU BelIMKa pa3imka usmely nedspuHe
3uAa apTepUjCKUX KPBHHUX CyIOBAa M acCICHACHTHE aopTe MOXE C€ H3BPIIUTH Kpeanuja
npyrauujer tuna anactomose (7-L) namely aprepujckor u BeHckor rpadra. Yecto ce Kopuctu

Behu Opoj rpadToBa, mpocek je 3.1 mo 6orecHuKy.

YuyTpamma TopakanHa aprepuja (IMA) ce Hala3u ca JIeBe U JECHE CTpaHe IPYIHE
KOCTH. 3a pa3JIUKy OJ BEHCKOr rpadTa Wiu paaujaliHe apTepuje, OHE C€ HEe YKIamajy y
MOTIIYHOCTHU U3 CBOT NexuinTa. OBU rpa)TOBU OCTajy MOBE3aHU 32 OPUTHHAIIHO UCXOIUIITE Y
CBOM IPOKCHUMAJTHOM aHATOMCKOM JIeJy JOK je JAPYTH JIe0 TIOBE3aH 32 KOPOHAPHY apTepHjy.
3naTHU CTaHAapA Y KOPOHapHO] Xupypruju je anactomosa usmelly LIMA (Left Internal
Mammary Artery) u LAD (Left Anterior Descending Artery), Koja je HajOUTHHja KOpOHapHA
apTeprja W 3HATHO MOOOJbIIABAa HWCXOJ W JYTOTPAJjHOCT XUPYPIIKE peBacKylapu3alje
MHUOKapJa. YONIITeHO, apTepHjCKu rpad)TOBM PETKO Kaja CTEHO3Wpajy W TEHEPAITHO Cy
JyTOTPajHUJU OJ1 BEHCKUX TpadToBa, OOJIECHUIM ca BUIIIE apTepUjCKUX TpadToBa NMa]y 00Jbe
MIPEKMBIbABAKkE HAKOH XUPYPILIKE peBacKyIapan3alinje MHOKap/a, MambH CTETIeH peorepalyja,
MOHOBJbEHUX MH(pAPKTa MHOKap/Ja U Mamke PEKYPEHTHUX aHTMHO3HUX Teroda Kaja ce rnopeae

ca BEHCKUM IpadToBUMA.

Panujanna aprepuja ce ngo0Ouja OIITPOM JTUCEKIIMJOM U3 YHYTpallkhe peruje
MOJJIAKTUIE, OOMYHO ca HEIOMUHAHTHE pyKe, HAaKOH M3BOhema oAroBapajyhux MCIHUTUBAKA.
Tpajame oBe Bpcre rpadToBa je Takohe T00pO M CKOpPO jeHAKO Tpajarby YHYTPALIHkO]
TOopakanHoj aprepuju. OOUYHO MOCTOje caMO MUHUMAJIHE NMPOMEHe Y (PYHKLHUJU pyKe HAKOH
npenaparuje oBe apTepuje Koje ce MaHU(ECTy]y Y BUAY TPHEHA U TIEIKamka, alld je TTPOMEHA

MOTOpHE (PYHKIIM]j€ pPyKe N3Y3€THO peTKa KOMIUIUKAIIH]a.

[Tpenaparuja Benuke capeHCKe BEHE Ce BPIIU ca YHYTPALIHET Jieia MOTKOJICHUIE U

HATKOJICHHIIE. YIIPKOC CBOJUM HEAOCTallMMa TIpejacTaB/ba jelaH oOJf HajKOpHIIheHUjuX



rpadToBa Yy KapAUXUPYPIUjU aHAC 300T CBOj€ MPHUCTYIAYHOCTH, PACIIONIOXUBOCTH U JIakohe
manumnynamnyje. [locroju BuIe XUPYpIIKMX TEXHUKA Mpenapamyje, Kao U BHUIIE Pa3THUYUTHX
pacTBopa 3a CKIQIUINITCHE TOKOM XHPYPIIKE peBacKylIapHu3alyje MHOKapjaa, O 4eMy ce
KacHHje y TeKCTy omimupHHUje auckyTyje. Hajuenthe kopumrhene TexHuke ¢y TpaguiimoHaIIHA
OTBOpPEHA TEXHHUKA, HO TOYLIX TEXHHKA M €HJOCKOIICKa TeXHHKa npenapanuje. Haunn onxohema
ca BeHCKUM Tpadrom oapel)yje HEroBo Tpajame y BPEMEHY, Kao W MOTCHIHjaHe Moryhe
KOMIUTHKAIMje ca KOPOHAPHHUM KPBHUM CYJOBHMA, Ka0 W JIOKAJHO HAa MECTy OIITpe
npenapaiyje rpagropa. Jlom TpeTMaH 0BOT TrpadTa, Kao U MPETXOIHUX HABEICHHUX JIOBOIH JI0
notpeba 3a noHassbamweM PCI u CABG niponieniypa, ajld ¥ CMambyje TyroTPajHOCT M yCHEIHOCT
camor omnepaTuBHOT 3axBara. CTEeHO3a BEHCKOT rpadra ycien mpoMeHa CIMYHUX OHUM KOJ
KOPOHApHHX apTepHja mpecTaB/ba AXWIOBY 1eTy oBor rpadTa. OBe CTEHO3€ ce pa3Bujajy Ko
ornpuiuke 50% OGonecHuka KoJ Kojux je kopuiiheH oBaj Tum rpadroBa. Heke cteHose ce
pa3Bujajy Beh HaKOH Mecell JaHa 01 oTiepalldje, alli je yoOuJajeHHje Ja ce OBaKBa MaTOJIOIIKA
pOMEHa JieCH HakoH 2-7 roauHa. Bemwku Opoj dakropa Moke OMTH MpearcroHupajyhu 3a
Oornect cadeHckor BEHCKOr rpadTa YKOJIMKO Ce He JAp)Ke IMOJ KOHTPOJIOM, YKJbydyjyhu
pPEIOBHY (PM3UYKY aKTHBHOCT, MYIICHE, XUIIEPTECH3U]Y, JUCIUITUICMH]Y H TUja0deTeC MEIUTYC

(34).

Cam orepaTUBHHM 3axBaT C€ HM3BOJM Yy VYIIIITO] aHECTE3W]U, U HETOBO TPajambe je
cTaHgapAu3oBaHo Ha 5 catu U 50 muHyTa ca cBe yBojgoM y OETA anecte3ujy. Hajueurhu
IPUCTYH CpLy je MeaujasiHa ctepHoToMuja. Hajsehu O6poj XupypIikux peBackyrinapusanuja ce
M3BOJIM y3 MOMONh MalIuHe 3a €KCTPAaKOPIOpaIHy HHUPKYJIAIKjy Koja omoryhasa nepdy3ujy
OpraHu3Ma OKCUT'€HHCAHOM KPBJbY JIOK j€ Cplie IJIETUYHO, 3ayCTaBJbEHO Y AUJaCTOIH y3 TOMOh
KapIMOIIJITHYHOT pacTBOPa, a IiIyhHa nuupkysanuja npekunyra. [Ipokcumannu kpaj rpadToBa
ce 3allMje 3a aclEHJACHTHY aopTe, JIOK ce JMCTalHa aHAacTOMO3a Kpeupa Ha ojarosapajyhem

MECTY JUCTAJIHO O CTCHO3aHTHEC J'IC3I/Ije KOpOHApHOT KPBHOT Cyaa.

[TocToju HEKONMKO Apyrayujux MpUCTyIa XMPYPUIKO] peBacKyJapu3aluju MUOKapaa
kao mto cy off-pump xupypruja (OPCAB) npuiankoM Yrjer n3Bohema ce He KOPUCTH MalllnHa
3a eKCTPAaKOPIOpaIHy LUPKYJIalnjy, MUHUMAIHO MHBa3uBHa xupypruja (MIDCAB), po6oT
XUpypruja y3 ynorpedy moceOHO Iu3ajHUpaHuX KOH30j7a. BUTHO je HamoMeHyTH Ja jeaHa
TEXHHMKA HE UCKJbYUYj€ OCTalle, MOXKe C€ YPaauTH off-pump Xupypruja y3 noMmoh MUHUMaIHO
WMHBa3UBHOI MpHcTyna kopucrehu poOorcke mHcTpymeHTe. b ymorpebe OBHX HOBUJUX
MeTo/a jecTe ckpahuBame Mepuoja ONopaBKa M XOCHUTAIU3alHje, Ka0 U yMameme Opoja

KOMHHI/IKaLII/Ija Ca 3apacTambECM I'PYAHC KOCTH.
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ITocroje OpojHM 3ApaBCTBEHM (HAKTOPU KOjH JONPHHOCE HACTAHKY KOMILIMKAIMja
MPIIMKOM XUPYPIIKE peBacKyIapu3airje MUOKap/ia Kao ITo Cy XpoHU4Ha o0osbema (XbU,
XpOHHYHE pecrupaTropHe OojiecTH, mepeOpoBacKylapHe OOJIECTH HWTA.), OJMAaKIe TOIWHE,
r0ja3HOCT, JIOIIE PETyIMcCaHu aujadeTec W apTepHjcKa XUIEPTEH3Mja U KPXKOCT OOJICCHHKA.
[Tocnenmy napamerap npeacTaBba MEpPY OIIITET 3/JpaBCTBEHOT CTama OonecHuka. bonecHunn
ca BUCOKHMM 30MpPHUM PE3YJITaTOM Ha CKAJIM KPXKOCTH MMAajy TIOBUIIECH ONEPAaTUBHU PU3UK H

00JbH MICXOJ] Ca HEXUPYPIIKUM MOJATUTETOM Jieuera (34,35).

HemocpeqHo HakOH XHPYPUIKOT 3axBaTa OOJECHHUK MPOBOAM HEKOJIMKO [aHa Yy
JEAMHUIM WHTCH3MBHE HEre y 3aBHCHOCTH O] IPOTOKOJIA ycTaHOBe. KopHCTH ce HEeKOJIMKO
cucrema 3a npaheme CpyaHOr PUTMa, KPBHOI NMPUTHCKA, TEMIIEpaType, aucama, JUypese,
7a00paTOPHjCKUX M 3aMajbeHCKUX mapamerapa. CTEeH MOHUTOPHHIA CE IOJIAKO CMamyje
KaKo BpeMe 0J1 OTiepallije Mposia3u U OOJIECHUK ce oropasba. [lanujeHT OuBa eKCTyOUpaH OHOT
TPEHYTKa Kaj1a OyJie IPOICHEHO O] CTPaHe aHEePTE3WOoJIora Jia je Opoj U KBAIUTET pecrupanuja
onrosapajyhu. HamokHama TEUHOCTH Ce BPIIM IO MPOIeHH opauHupajyher nekapa. Behuna
00JIECHHKA CE OMOPaBHU JI0OBOJBHO 32 KYNHO JieUehe HaKOH 4-5 J1aHa, alli 3a MOTITYHH OIIOpaBaK

U IpaBU OEHEPUT XUPYPILIKE peBacKyIapHu3alije MHOKapAa MOTPEOHU Cy MECEIIH.

Naxo HHCY YecTe, TIOCTOjU BETUKU Opoj KOMIUTMKAaIMja KOje ce MOTY jaBUTH HAKOH
XUpPYpLIKE peBacKylapu3alyje MUOKapaa. 3HauyajHe KOMIUTMKaLM]je Cy KpBapeme KOje 3aXTeBa
pPEBU3HjY y ONEPALMOHOj CalH, aKyTHU MH(ApKT MUOKapja, cpuaHa uHcyduuumjenuuja (Low
Cardiac Output Syndrome), apuTmije, IILIOT, IpOMEHEe KOTHUTUBHE (PYHKIIM]jE, peCIIupaToOpHe
KOMIUIMKaIuje, Hpeknuja pane, OyOpexxHa uHCypuumjeHuuja u cMmpT. IlocronmepaTuBHe
KOMIUTHKAIMje MOTY OUTH y3pOKOBaHE MPUBPEMEHOM apTehUIIMjaIHOM IMPKYJIAIUjOM Koja

HUje GU3HOINIOIIKA YCIe ] yoTpede MalllnHe 338 eKCTPAKOPIOPAIHY [IUPKYIAIH]y.

IBa 1o uetupu mnpoueHTa (2-4%) OojecHMKA HMMAajy €JIEKTpOKapAHOrpaCKu MU
€H3UMCKHM JI0Ka3 aKyTHOT MH(apKTa MHOKap/Ja HAKOH XHUPYpIIKE peBacKylapusaluje
Muokapaa. OBakaB gorahaj je yenrhu ko OosiecHHKa ca moBehaHWM OMEepaTUBHUM PU3HUKOM.
BonecHui ca BUCOKMM PU3UKOM Cy OHU KOJH CE€ TOJBPraBajy MOHOBJHEHO] WM YPTEHTHO]
peBacKynapu3alujyu, O0JECHUIM KOjU Cy Y KapJUOT€HOM IIOKY HJIM 3aXTEBajy MEXaHUYKY
NOTHOPY LMPKYJAlKje, Kao U OOJECHUIM KOjU 3aXTeBajy XUPYPrujy BajByJapHe 0ojecTu y3
XUPYPIIKY peBacKyJlapu3andjy MHOKapaa. [eHepanmHO cy TMOCTONepaTHBHH WH(APKTH

MHUOKapJia MaJie 10 ymepeHe 3axBahenoctu Mace muokapna (36).

[TocToneparuBHa cpuana uncypuuujenuuja (Low Cardiac Output) ce jaBjba HAPOUUTO

4yecTo KoJ| 6osecHuKa ca omreheHoM cpyaHoM GyHKIHjoM. OBO CTame je 4eCTO MPUBPEMEHO
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U MOXe J1a oJ[pearyje aJeKBaTHO Ha HAJOKHAJy BOJYMEHA M NPUMEHY MHOTPOIHHX JEKOBa
pamu TmompaBibama cpuaHe ¢yHknuje. On AOmaTHUX Tepanujckux MoryhHocTH Ha
pacrioyiaramwy CTOoje pa3Hu OOJUIHM PUBPEMEHE HIIH TPajHE MEXaHHUYKE ITOTIIOPE IIUPKYJIAIH]jH

(uaTpaaoptHa 6anon nymmna, LVAD, RVAD, BIVAD) (37).

TaxuapuT™mmje ce MOTY jaBUTH HAKOH XHPYPIIKE peBacKylapu3aiyje MHOKapia.
ATtpujanna ¢ubpuianyja npeacTaBba aOHOPMAIHU CpPYaHH PUTaM Koju ce jaBiba 10 40%
nanyjeHata HaKOH XHMPYpIIKE peBacKylapu3alyje MHOKapJa, ald MOXe OWTH peryircaHa
MenuKamMeHTo3Ho. OBaj mopeMeyaj puTMa MOXKE YTUIIATH Ha CTBAPambe KoaryJlyMa y CpYaHuM
HIyIJbMHAaMa. YKOJIIMKO Jol)e 70 AMCIOoIMpama Koaryjlyma W3 CBOT JISKHINTA A0JNa3H [0
eMOom3amuje. YKOIMKO eMOOJHM3Mje y IepeOpoBacKyIapHO KOPUTO JIOJIa3u J0 WH(papKTa
MO>KJAHOT TKUBA Pe3yiTyjyhu KIMHUYKOM CIIMKOM LuTora. ATpujanHa ¢pubpuiaiuja je 00M4HO

MpPUBPEMEHA, YKOJIHMKO MEeP3UCTHpa Tpeba ce TpeTupaT kKao XpoHuuHa (38).

BenTpukynapaa Taxukap/uja wid BeHTpUKyJIapHa Gubpuamnuja ce jaBba KO OKO 2-
3% OonecHuka , 00MYHO yHYyTap mnpBa 4 naHa oj onepanuje. [locronepatusae OpaarmapuTMuje
ce jaBspajy kox 0.8-4% GonecHuka. [lepukapanuTrc yapyKeH ca NepUKapIHUM H3JIMBOM MOXKE
W3a3BaTH HEJArOAHOCT M YIPO3UTH NYyHEHE CPYaHHX [IYIUbMHA, HPBEHCTBEHO JIECHY
IPETKOMOPY. YKOJIIMKO j€ W3JIMB BEIMKH MOXE C€ MyHKTHpPAaTH WIA TPETHPATH
MEIUKAMEHTO3HO VYKOJIMKO HEMa MpoCcTopa 3a meroBy 0Oe30emny myHkiujy. Oxo 30%
OosiecHUKa 3aXTeBa TpaHC(y3HU]y OpIIAaHUX €PUTPOLIUTA HAKOH XUPYPLIKE PeBacCKyJapu3aluje
mMuokapaa. OHM ca OOMMHHUJUM KPBapeHEM KOje TPaku PEBHU3MjYy XEMOCTa3e YecTOo MpUMajy
Behu Opoj TpaHcdy3aTa U TeHEpaJHO BHIIE BpPEMEHA NPOBOJAE Y JEAUHUIM WHTEH3UBHOT
nedema. Camo oko 2% manujeHaTa 0y/ie peBUIUPaHO paJu 3ayCTaBJbamha KpBapewa. Yorpeda
HEKUX JIeKOBa IoBehaBa pU3HMK 0 MHTPAONEPAaTUBHOT U OCTONEPATUBHOT KPBapeHa, Kao IITO
Cy IJIONUJOTpe, pacyrpell, Tuuarpenop, waphapus, 1aburarpad UTA. U BUXOBA ynorpeda
ce IpeKuga HEKOJMKO JdaHa Ipe wu3Bohewma xupypukor 3axBata (39). Heyposnomike
KOMIUTHKAIIMje Kao IITO Cy IUIOT, TOCTONEPATUBHU JNEITUPHjyM, KPAaTKOTpajHE U TyrOTpajHE
KOTHUTHBHE IIPOMEHE U JieTipecrja. HImIeHIIa HeypOIOIIKUX IpoMeHa Ko/ 00JIECHUKA HAKOH
XUpYpIIKE peBacKyinapu3anuje Muokapaa je 2-4%, uemhe koj crapujux OoJIeCHHKA H
6onecHuka xeckor nona (40). Mudekuuja Xupypikux paHa ce oOMYHO jaBjba Kox 1-5%
OosecHuka. Moke ce jaBUTH KOJ paHa Ha TPYAHOM KOy W HWH(EKIMje paHe Ha OBOj
JIOKaJIM3alMjHu Ce jaBJbajy Ko Mamer Opoja 6omecHuka (1%). Obuuno ce pa3Buja 7-9 mana
HakoH omnepauuje. llpenunurupajyhu ¢axtopu cy rojasHocT, aujabeTec MENUTYC U

kopuirtheme 00e yHyTpalmbe Topakanne aprepuje. [locedHO cy yrposkeHe KeHe ca UCTOPH)joM
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KapIIMHOMa JI0jKe, BEpOBaTHO 300r mocieauia 3payHe Tepanuja. Komrumkanuje y BUAy
uH(pEeKIMje paHa HAa HAKOH BEHEKTOMH]jE C€ jaBJbajy Koi Beher Opoja mammjerara (oko 5%).
Hajuemihe ce jaBipajy y Buay nepmatutuca (nHdIamaiuja Koxe), neaynutrca (0akrepujcka
nH(pekrja Koxe), omrehema HepaBa U yiIepaiuja yciea HeKpo3e koxe. Behnna opux pana
je mMamer oOuma M He 3axTeBa XHpYpIIKy oopany (41). ByOpexna uncydunujenimja 6maror
creneHa ce jaBjka kox 5-10% OonecHuka koju OWBajy MOABPTHYTH XHPYPIIKO]
peBacKyiapu3aluju MHOKapaa. Bpiio peTko je HeolxoaHa MpUBpeMeHa XeMOAHjajn3a yeie
akyTHe OyOpexHe MHCY(DUIIH]CHIIN]E, YKOJIMKO OBa] BUJI Jieuemha Oy/e HEONX0/1aH J0Ja3H J0

JPaCTUYHOT CKOKa MopTasiuteTa (42).
Jpyre KOMIUTHKAIH]jE CY:

[Tneypanue edysuje npeacTaBsbajy KOJIEKIHje TSYHOCTH YHYTap IUIeypaTHOT POCTopa
KOje OKpYyxXyjy tiyha. Bpio cy yobuuajene HaKoH XUpypIIKe peBacKyaapu3aliyje MUokapaa u
jaBJpajy ce, y mameMm win Behem oOmmy, kox wak 90% OosiecHuka. OOMYHO MOTY Ja ce
TPETUPajy KOH3EPBATHBHO, & YKOJIMKO j€ HEOITXOAHO MOTY Ja Oyly €BaKyHCaHe ITyHKIIH]OM WK
npenaxoMm (43). Omrehewe GppeHNUIHOT HEpBa KOjU KOHTpoulle aujadparMy ce jaBjba KOJ
Mame o1 1% OorecHHKa HAKOH XUPYpIIKe peBacKynapuzaluje Muokapaa. Omreheme oBor
HEpBa MOXKE Ja M3a30BE HETOBY Mape3y WM 4Yak mapanu3y. Behmna nammjenata ce y
MOTIYHOCTH ONOPaBH y TOKY MIPBE roAnHE nocronepatuBHo (44). Omreheme HHTEPKOCTATHUX
HepaBa MOXe HacTaTH TOKOM IIpernapaiyje YHyTpallbe TopakaiHe aprepuje. CUMOTOMH Cy
YTPHYJIOCT, OCETJBUBOCT, IE€UYCHE WIM HENAaroJHOCT Yy TMpeaeny TpyAHe KOCTH WM
aHTepoJIaTepalIHOT 3Kj1a TpyAHOT Koma. OBY CUMOTOMU OOUYHO Tpajy oKo 4 Mecena. AopTHa
JIMCEKIINja je CTame KOJ Kora JIojia3u JI0 pas/iBajama ClIojeBa TKMBA aopTe yCJeN MOCTOojama
yJla3He Jie3Hje Ha YHyTpallmkeM 311y aopre. OBO HUje yecTa KOMIUIMKAIMja HAaKOH XUPYpIIKe
peBacKynapu3aluje MuokapJa U npeuunuTiupajyhu ¢pakTopu cy MOBUIIEH KPBHU MPUTHCAK,
nopemehaju Be3UBHOT TKMBA Kao 11To ¢y Mapdanos cunapom, Ehlers-Danlos cuaapom, Loeys-
Dietz cungpom u apyru. TpoMmOoIruToneHnja Moxe 1a 0y/ie y3poKoBaHa XEIMapuHOM KOjU Ce
Jaje 3a BpeMe XHUpYpIIKe peBacKyIapu3aliije MHOKapIa paay cripedaBama Koarysamnnje KpBr
3a BpeMe onepaiiyje. Y HeKHM CllydajeBUMa XelapuH MOXe Ja H3a30Be IPUBPEMEHH Maj Opoja
TpoMOOIMTa Y KPBH (TPOMOOIIUTONIEHH]A), IITO MOXKE JIa YTUYe HETaTUBHO HAa KOaryiaaloH!
CTaTyC W TIOMEPH PaBHOTEXKY Yy MpaBily moBehama pusuka oj KpBapema (45). Kao mro je
NPETXOAHO pEeYeHO, OOJIECHUIM Ca CHMIITOMAaTCKOM aHTHHOM KOjU Oyay TOJIBPTHYTH
XUPYPIIKO] PEBCKYyIApU3alUjd MUOKapla HMajy BEIUKO MoOOoJbLIame MpPEeKHUBIbABAKA U

KBajuTeTa >kuBoTa. IlocToju BuIIe (akTopa KOjU YTHUY Ha AYTOTPajHHU HCXOJl XHUPYpIIKE
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peBacKynapusalmje MUOKap/Ja, jeJaH oJf OBUX (akTopa je KOJIUKO JAYyro rpadToBU ocCTajy
IIPOXOJIHU y BpEMEHY. Y KOJIHMKO JI0JIj€ A0 CTEHO3€ WK OKITy3Hje rpadTa MOke OMTH HEOTIXOTHO
IUTaCHpame CTEHTOBA YKOJIMKO Ce TPOLICHH Jia je HeonxoaHo. M300p rpadra Takohe yrude Ha

€BEeHTYaIHy MOTpeOy peornepalyje.

AHTMHa HaKOH XHPYpIIKE peBacKyIapu3ainje je 0JCyTHa KoJ oko 95% omepucaHux
300T CyX)ema KOPOHAPHHUX apTepHja OaMax HaKOH u3Bohema xupypiikor 3axsara. Oxo 85-90%
nanujeHaTa ocraje 0e3 aHrHHO3HUX CHMIITOMA JeTHY JI0 TPU TOJIMHE MOCTONEPATUBHO, & OKO
75% mnanmjeHata ocraje 0e3 CHUMITOMAa 5 TOJMHA HAKOH XHPYPIIKE pEeBaCKylapu3aluje

MUOKapza (46).
Pa3i03u MOHOBHUX aHTMHO3HHX €MH30/1a CY:
- Cyxeme rpadToBa KopulrheHux 3a peBacKyaapu3alujy
- [Iporpecuja GosiecTr peBacKyIapu30BaHUX U HEPECKYJIApPU30BAaHUX KPBHUX CYJIOBA

Pexypentna anruHa ce pelje jaBiba Kaja ce 3a peBacKyJIapu3ainjy KOPUCTE apTEPU]jCKH
rpadroBu y nopeheny ca BeHckuM rpadroBuma. Jlo necere roamuHe mocromepaTuBHO, 90%
CBUX apTEpHjCKHX TpadToBa je MPOXOJHO. 3a Pa3IUKy 0J1 OBE BPCTE rpa)ToBa, OKO MOJIOBHHE
BEHCKHUX TpadToBa je CTCHO3UPAHO WM OKIyAaupaHo 10 roauHa HaAKOH M3BOhECHa XUPYPIIKE
peBackylapusaiuje MUOKapAa, a HakoH 15 rogmHa ckopo 85% BeHckux rpadroBa Oyne
CTEHO3UpaHO WM OKiIyaupano. OBuU kacHUju jorahaju, KOju c€ UYECTO IOBE3yjy ca
MIOHOBJBEHOM CHMIITOMATOJIOTMjOM, OOMYHO 3aXTeBajy IMOHOBHY peBacKyJapu3auujy, M
Hajuemthe n36op nagHe Ha PCI npouenypy, 10k ce pehe oanydyjeMo Ha IOHOBHY XMPYPILKY
peBacKyIapu3anijy MHOKapja IIOIITO je ONEpaTHBHU PH3UK yBEK BehW 3a TOHOBJHEHY

MPOIIeIypY HEro MITO j€ TO CJIy4aj 32 MHULIU]AJIHY.

I'padTroBHM y KOPOHAPHOj XHPYPIHUjH

YHyTpamma TopakaJjHa apTepuja

VYHyTpalma TopakajiHa apTepHja je MpBU MyT uUcKopuiiheHa kao rpadT o cTpaHe
Vineberg-a 1946. ronuHe METOJJOM UHTpaMyCKyJlapHE UMIUIAHTAIUj€ Y CKIOMY UHAUPEKTHE
peBackynapuzanuje muokapnaa (47). TpeHyTHO ce cMarpa 37aTHUM CTaHIApIOM XHUPYPIIKE

peBacKynapu3aluje MUOKapJaa U Kao rpadT je Mpeno3HaT O] CTpaHe KapAHOXUpypra Kao
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Heje(eKTUBHUJU U TOY3/IaHUjU KOHIYUT 300T CBOj€ OJJIMYHE MPOTOYHOCTH, MaHh¢ HHIIUICHIIE
HEe)KeJbEeHHX edekaTa u nmosehaHor npexxnpibaBama 3a nanujenra (48). Beha nmporounoct oBor
KOHJIyHTa C€ MPHUIHCYje MOP(HOJIOIKUM KapaKTepHUCTUKaMa 314, Jep ra BberoBa XMCTOJIOMIKA
CTPYKTYpa YMHH pEJIATUBHO 0CI000l)€HUM 01 aTepOCKIIepO3e U UHTUMaIIHE Xunepruiasuje (49).
VYHyTpalma TopakajaHa apTepuja Moxke OuTu kopuirheHa 000CTpaHO KaKo UH CUTY, TAKO U Kao
co601HYU TpadT, MAKO Ce JIEBOCTpaHa apTepuja KOpUCTH MHOro hemrhe 300r cBoje JoKanuje y
onHocy Ha LAD (Left Anterior Descending artery) mTo oMmoryhaBa JIakIy Kpeamujy TucTaaHe
aHacTOMO3€ M KopHIIhewe JieBe YHYTpalllkhe TOpakalHe apTepuje 3a peBackyaapuszaunjy LAD
ocraje 0e3 mpemIia y XupypIikoj peBacKynapusanuju Muokapaa (47). Moxxe OuTu npenapucana
Pa3IMYUTHM XUPYPIIKHM TEXHHKaMma, 32 OTBOPEHY XUPYPIrHjy T€ TEXHHUKE Cy MEIUKIOBaHA
(Cnuka 2.) u TexHHMKa CKeleToHu3auuje. JlecHa yHyTpalllba TOpakajaHa apTepuja ce MOXKe
KOPUCTHTH 3a peBacKyjlapu3alujy rpaHa nupkymdiekcHe aprepuje, mehyTum oOUYHO ce
KopucTH 3a peBackynapuszanujy RCA (Right Coronary Artery) unu meHux rpana (PD wnu PL)
(50). Mopdoronika ncTpaknBama KaxXy Ja yHyTpalllha TopakalHa apTepHja Huje yaudopmHa
y CBOjOj Tpahy 1eNUM CBOjUM TOKOM, T4 j€ Ha CBOM HUCXOJUIITY M Y CBOM 3aBPIIHOM JIEINY,
HEKOJIMKO cm IIpe payBama Ha CBOj€ TEPMUHAIIHE IpaHe a. musculophrenica v a. epigastrica
superior, MUyCKYJIapHOT THIIa ¥ CKJIOHA CIIa3My, TOK j€ Y CBOM IIEHTPAITHOM JIeITY XHUCTOJIOIIKE
rpahe aprepuje eNacTUYHOr THIA [ITO BEPOBAaTHO jelaH OJ TJaBHHX (aKkTopa HEHUX
NO3UTUBHUX KapakTepuctuka (51). HWmiumkanuje oBHX MOpP(QOJIOMIKHUX pasivka ce
NOTEHIMjaJTHO BUJIE Y Pa3iIMLHU Yy pe3yiTaTuMa MpOXOJIHOCTH rpadToBa, Mpu ToM Tpedba pehun
Ja je Cy pa3luKe Yy TPOTOYHOCTH PA3MYUTUX apTepUjCKUX TpadToBa BEPOBATHO
MynTU(aKTOpUjaliHE U HE peda UX MPUIHUCHUBATU jeAHOM (akTopy (52).

Hyxuna oBor koHayuta je ox 14-20 cm, a nujameTap JyMeHa Bapupa IpOKCUMAaTHOT
nena Bapupa og 2.12-2.75 mm v on 1.03-1.75 mm y nucranaom cermenty (53). Komnaparusne
CTyZAMj€ JIeBE U JIeCHE YHYTpallllbe TOpaKallHe apTepHje Cy MoKa3aje 3aHeMapJbUBY PaszUKy Y
JjaMeTpy ABE apTepHje y KOPUCT JIEBE, JIOK CY JUjaMEeTpU Hecreln(UIHOT CerMeHTa 31u1a 00e
aptepuje oko 350 um (54).

KonnunHa enacTHUHUX BIIakaHAa TYHUKE MeAMje Bapupa IyX TOKa YHYTpalllbhe
TOpakajHe apTepuje. MeaujaaHu CeTMEeHT caipXH HajBehy KOMUIINHY eTacCTUYHHX BJIaKaHa ca
JIeBET JJaMHHAM TIPOKCHUMAITHH JIe0 UMa 6 JJaMHHA, a JUCTAHU CaMO TP JJAMUHE €IACTHIHUX
BJIaKaHa. JeHa 071 KOMITApATUBHHUX CTyJH]ja je TOKa3ajia Ja TOCTOjU 3HadyajHa pasiihka y
MOpPGOJIOUIKO] CTPYKTYPH JIeBe U JECHE TOpaKalHe apTepuje y KOPUCT JIeBEe IITO CEe THUYe

KOJINUMHE €JIACTUYHUX BjakaHa (55).
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VYHyTpaima TopakajgHa aTpepuja jé XUCTOJIOIIKM apTepHja eJacTHYHOT THUMa INTO
MO3Ke J1a 00jacHU HEHO U3BPCHO TPajalbe y BPEMEHY, jep ce cMaTpa Jia elacCTHYHOCT KOHIYHUTa
omoryhaBa oJipkaBame HEroBe NMepMeadMIHOCTH Ha ayre crase (56). UHtumaiHm cioj je
TaHaK, a TYHUIIA MEJUa je OrpaHu4YeHa J00po Ne(UHHCAHUM 3UIO0M YHYTPAIIHhE €IacTUYHE
JaMHUHE, TYHHIIA MeIua MMa JIBa MOJCIIO0ja, YHYTPAIIhU U CHOJbAIIBU. YHYTPAIIHH CII0j j&
MYCKyJapaH, cacTaBJbEH YIIaBHOM O]l MIaTKoMUIuhHUX henuja ca map enacTHYHUX BlIaKaHa
KOja HUCY jacHO ¢opmupana. ExcrepHu cii0j je enacThyaH, cacTaB/beH yraBHOM O] J00po
NeUHUCAHNX eTaCTUYHUX BJIakaHa ca map riatkomumuhaux henuja. KommaktHa cTpykTypa
VHYTpAIHE eTacCTUYHE JIAMUHE MTPE/ICTaBIba MOTryhe 00jalimhemhe HUCKE MHITHICHIIS Pa3BUjamba
WHTUMAaIHE Xurepruiazuje (51).

[IpoTOYHOCT yHYyTpalllkhe TOpaKaIHE apTepHje je CYIepuopHa y OJJHOCY Ha CBE OCTaJie
KOHJIYUTE KOPHUIIIUECHE Y KOPOHAPHO] XUPYPruju. JIeBa yHyTpalmha TopakajaHa apTeprja Kaua
ce anactomosupa ca LAD (Left Anterior Descending artery) uma npona3zHoCT U 10 99% HakoH
5 roguna, 97% unakod 10 roguna, 90-95% nakon 15 roguna u 10 90% nakon 20 roguna. Kaga
Ce aHacTOMO3Mpa ca rpaHama HUPKyMQIIEKCHE apTepuje MPOTOYHOCT rpadra je Maio ciaduja,
HakoH 5 rogmHa 97%, HakoH 8 92%, HakoH 10 rommna 89% u HakoH 15 91%. Kaga ce
anacrtomosupa ca RCA (Right Coronary Artery) IpOTOYHOCT Y BpeMeHY onajia Ha 84% HaKoH
15 romuna (50). JlecHa yHyTpaiima TopakaiHa aprepuja uma npotodHoct o 80-90% HakoH

10 ronuHa oz kaja je anacromosupana ca RCA (57).

Pagujaana aprepuja

Panujanna aprepuja je npBu MyT yrnoTpeOsbeHa Ka0 KOHIYUT Y KOPOHAPHO] XUPYPTUjH
on ctpane Kaprientujea 1973. roqune (50), 1 TpeHYTHO ce cMaTpa ApyruM rpadTom uzdopa,
0JIMax HaKOH yHYTpallllb€ TopakaiHe aprepuje. [locnenmsux roauHa je oBa apTepuja CTeKiIa
MOMYJIAPHOCT Kao TpadT y KOPOHAPHO] XUPYPTHUjU 300T CBOjUX MHOTOOPOJHUX MOP(OIOUIKUX
U XUPYPIIKUX TPETHOCTH Yy oaHOcy Ha apyre rpadroBe (58). OcobuHe Koje je YuHE
CBECTpaHMM TpadTOM Cy HhEHa JOBOJbHA JY)KHHA 3a CBaKy KOPOHApHY apTepHjy, Kao U
MoryhHocT kopuihema Kao CeKBEHIIMjaaTHU rpadT, 1e0J/bHHA 31/1a KOja jé YMHU MTOTOTHOM 32
MaHMITyJAIUjy M Kpeupame aHacToMO3a, JujaMeTap JIyMEeHa KOju je KomIapaOuiaH ca
TUjaMeTpoOM JIyMeHa KOpoHapHHX apTepuja (58), HbeHa NpUIaroAJbHUBOCT IOBUIIEHOM
apTepUjCKOM TPUTUCKY, bEHA XHPYpIIKa Mpernapamnuja je 0e30eqHa W pernpoayluomiHa a
npotouyHocT oanuuHa (59). Ca npyre cTpaHe, paaujaiHa apTepuja UMa U CBOje HEAOCTATKe,

jCIIaH o1 OUTHHX nociacauia ,Z[C6JBI/IHC BCHC TYHUIIC MCONC jeCTC IBbCHA CKIIOHOCT YyJIaCKa y
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crasaM paHO IOCTOIEPATUBHO Ha IITa ce Moke yrunaru ¢apmakosomku (58,60). Hajmupe
npuxBaheH CTaB jecTe Ja je paadjaliHa apTepuja WjaealHa 3a peBacKylapu3alujy rpaHa
nupkyMIekce apTepuje, Tlie HujeHa 01 YHyTpalllbuX TOPAKATHUX apTeprja He MOXe CTHhH
uH cuty (50). Takohe ce 0OMYHO KOPUCTH 3a pEBACKYJIApU3AIIH]y JECHE KOPOHAPHE apTepHje U
IEHA YHoTpeba KoJ1 Kperpama OBUX aHACTOMO3a j€ MOBE3aHa €a 33JJ0B0JbaBajyNUM KIMHUYKUM
u anruorpadckum pesynratuma (61). Pehe ce xopuctu 3a peBackymapuzanmjy JIAJ[ u
nujaroHaiHuX aptepuja (50).

JlokaHe KOMIUIMKAIMje Ha MECTYy Mpenapucama Cy peTke Kaja ce ypaau aJeKBaTHa
npeorepaTuBHa IpunpemMa u ucnutuBama. CeH30pHH HEYPOJIOUIKH nmopeMehaju cy peTkd, a
CHUMIITOMATOJIOTHja KOja 0TeKaBa HOPMATHO (DYHKITMOHUCAMHE IIAKe j€ PUCYTHA KOJ Mahe OJ1
10% manujenara u OOMYHO HECTaje HAKOH HEKOJIMKO JIaHa JI0 HeKouko Heaesba (50). Hakon
uckopuinhaBama padujaliHe apTepuje kao rpadrta, qoja3d 10 HEHOT (YHKIIMOHATHOT U
MOP(OIIOUIKOT peMOJIeNIOBakba y BUAy oBehama TyMHUHATHOT JUjaMeTpa, CMambemha 1e0JbHHE
MYCKYyJapHOT clioja y3 TpaHchopmanmjy apTepuje W3 YHCTO MYCKYJIapHOT Yy apTepujy
KOMOHMHOBAHOT €JIaCTUYHO-MYCKYJIapHOT THIA y3 WHUILIMjaTHU T'yOMTaK peakTuBHOCTH. OBe
MPOMEHE je YMHE joul OOJHbMM KOHAYUTOM 3a KOPOHApHY XHpYyprujy. I'1aBHM MexaHH3am
OKITy3Hje oBOrT rpadra cy crmazaM win xumepriasuja (58,62).

Pesynraru pazaux MOpQOIONIKUX HCIIUTUBAKA PAIUjATHE apTepHje Cy TOKa3alu J1a je
BEHA NpocedHa ayxuHa 20-22.6 cm. UcnuTnBama JujaMeTpa JyMeHa cy Mokas3ajia IpOoCeyHy
BpenqHocT of 2-3 mm 06e3 HaBohewa cHenu@uUHOr Jena y3opkoBama. JleOpuHa
Hecrenu(GpUIHOT J1efa 3u/1a U3 CTyAHja je mpolewheHa Ha 254-529 um (63).

Xucrosoiika rpaha pagujamHe apTepuje oaropapa MycKyiIapHoM TUITy apTepuja. thena
MHTHMA je TaHKa ca JIaroM JO YMEPEHOM XHUIIepIUIa3hjoM, a TyHUIla Meaua Io3amallHa ca
obusbeM raarkomuinnhaux henuja. lbena yHyTpamma enacTuyHa JlaMiHa je 100popa3BujeHa
U JepUHMCaHa, MaKo HeKa MCTPakKMBama HaBOJE MOCTOjameé MHOIOOpOjHMX (peHecTpanuja,
mTO O0jalikbaBa HEHY MOMJIOKHOCT arepockiepo3u (54,64). Bbenu vasa vasorum He
MEHETPUPA]y Y TYHUKY MEJIH]y, IITO MPAKTHYHO 3HAYHM J1a JO] j€ IOBOJHHO CHA0/IeBakbe¢ KPBIbY
U3 JIyMEHa, IITO j€ YUHH UCATHUM cI000aHUM rpadrom (61).

HctpaxkuBama Cy Mokasaia Jia paadjajiHa apTepuja UMa KoMIapaOuiIHe KIMHUYKE
pe3yiTare ca yHyTpalllbOM TOPAKaTHOM apTePHjoM KaJia c€ KOPUCTH Kao APYTH 110 pexry rpadr
u uMma 6osbe pesynrare on cadenckor rpadra. Hakon mpse romgune 90-95% xonmyura je
IIPOXOJHO, HaKOH Tpu roauHe 91%, HakoH mer 87-95%, a HakoH necer roguHa 72-84%

panujalHuX apTepuja je mpoxoaHo (58).
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Cadenckn BeHCKH rpadr

Benuka cadencka Bena (Vena Saphena Magna) je Hajayka BeHa y JbYJACKOM TEIy.
[Mpunana cucTeMy MOBPIIHUX BEHA JAOKBUX €KCTPeMHUTETa. balll kao U Ipyre BeHe Y JbYJACKOM
Teny, oHa Bpaha JCOKCUIeHU30BaHy KPB U3 TKHBA, YJIMBA CE Y CHCTeM TyOOKHX BeHa U Bpaha

ce y JIECHO cpIIe.

Omna HacTaje cnajambe JOp3allHe BEHE IMajlla U JOp3aJIHOT BEHCKOT JIyKa Ha CTOMAIy.
[Tponasu ca mpenme CTpaHe MEAMjATHOT MaJieoslyca My CBOM JajbeM TOKY C€ Haja3H ca
YHYTpAIIle CTpaHe MOTKOJICHHUIIE [OK C€ y KOJICHY HAJla3M M3a MEJIUjaTHOT SHHUKOHIIITYCa
demypa. Y nasmeM TOKy ce Hajasu ca yHyTpalime crpaHe Oytune. [Iponasu kpo3 oTBop Ha
dacumju 1aTH KOjU ce Ha3uBa ca)eHCKM OTBOP U MPaBH JyK Ha CBOM ymihy ca (eMopasTHOM
BEHOM y (eMOopasiHOM Tpoyriy (m. sartorius, m. aductor longus, VHTBUHAIIHU JINTAMCHT).

BbuxoB cnoj ce Ha3uBa capeHodemopanta jyHKIHja.

Bbene mpuroke cy mMame MOBpIIHE BEHE YjaHKa M CTOIANa Kao IITO Cy: MeAMjalHa
MapruHaJHa BeHa (ApeHupa IUIAHTYM CTolaja), Majia caeHcKa BeHa (OBE JIBE BEHE MMajy
MHOIITBO MelyyCOOHMX MpUTOKA y MOTKoJIeHUuln), nepdoparopu (Dodd, Boyle n Cocket). Y
OMM3MHU KOJIEHAa NpHUMa TPU BEIIMKE NMPHUTOKE, y OYyTMHU TOCTEpOMEAMjaHYy I'paHy WU
aKLEeCOpHy caeHCKY BEHy, aHTepoJjaTepaliHy WIM MNpeamy (eMopaaHy KyTaHy TpaHy U
NEPUMHTBUHAIHO CyNepQUIMjalIHy €MUracTpUuHy BeHY, cyneppuuujaiHy HUPKyMQIEKCHY
WIMjauHy M cynepuijaliHy eKCTepHy NyJIeHAalHy BeHy. Takohe nMMa KOHEKIMjy ca

MOTUTUTEATHOM BEHOM TIpeko nepdopatopa (65).

PesynTatu jenHe crynuje cy MoKasajiM Jia je€ JeJUHCTBEHO cTabyo MPUCYTHO Y OYTHHU
65% marujenara u y notkoieHuim 45% nanujenara. Ocrarak naiyjeHara je UMao BapyjaHTe
neoctpykor cucrema. O 331 manujenrta 249 (66.2%) cy omnu mymkor mona, a 112 (33.8%)
xeHckor. 162 nanujenta (49%) cy ounu aujadberndapu, a 199 mymauu (60%). [Ipocek roguHa
je 67 (34-98 roauna) 1 HUCY youeHe 3HayajHe pa3uKe y aHaTOMHjH BEHE Y OBUM MOJATrpynama.

HcnutuBame je BpiieHo gredorpadceku (66).

W3BemiTaju BeMTUKUX perucTapa HaM roBOpE Ja c€ MYITHUIUIM apTepUjcKu rpadTOBU
kopucte koxa 5-10% marmujenata Koju ce MOABpPraBajy oBoj omepanuju. Jlakie, ayTOBEHCKH
rpadt VSM (Vena Saphena Magna) n najbe ocTaje eCeHIIMjaTHU KOHAYUT 32 OrpOMHY Behuny

CABG npouenypa (67).
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Craructuuku nmoganu kaxy na je 2018. ronune camo y CAJl ypaheno oxo 340000
XUPYPIIKUX peBacKylapu3alija MHOKapaa, y ronunama HakoH 2018. Bpoj oBux onepanmja je
nopactao Ha 400-500000. Y Benukoj bputanuju ce 6poj oBUX Ipolieaypa Mporemyje Ha 7-
10000 rogumime. Y HAIIO] 3eMJbU C€ Y 5 KapIUOXUPYPIIKHX HHCTUTYIH]jA ypaau mpexo 4000
OBAaKBHUX MIPUMapHUX ONepallyja roJuilmke. YKynan Opoj onepaija y CBETy HHje MO3HaT, allu
Ou BpJIO JTAKO MOTao Jia nmpeBazule MaruyHu Opoj OJ1 MIJIMOH ofepalifja 300r CHMIITOMATCKE
aTepOCKIIEPOTCKE 00JIECTH KOPOHAPHHX KPBHUX CyIOBa. AKO y3MEMO Yy O03Up MPETXOIHU
nojartak na ce tek 5-10% mnauujenara noaspraBajy TAP (Total Arterial Revascularization)
mporeaypaMa 1 moJiaTak Jia je mpoceunu 0poj rpadrosa mo nanujeHty 3.1 (68) gomazumo 10
moJiaTaka Jia ce roauiime ypaau Hajmame 1 500 000 6ajnaceBa BelMkoM ca)eHCKOM BEHOM, a
oBaj Opoj je 3acurypHo MHOTo Behu.

Paznor oBako mmpoke ymorpebe oBor rpadra je Herora JIOCTYITHOCT, Jiakoha
mperapaiyje 1 Jakoha MmanuIyanyje 3a Bpeme came ornepanuje. Takohe He Tpeba 3aHeMapuTH
ETOBY BEPCATHJIHOCT W BPEAHOCT TPU Kpealuju KOMIIO3UTHHX KOHAYHTA Y CIy4ajy
HEJIOCTaTKa Iy)KUHE apTepujcKor rpadra, kao u MoryhHocT Kopuihema Kao naTix-a Ha aOpTH
Ha MECTy KpealHje IpOKCUMAlHE aHacToMo3e 30or mismatch-a w3mely cnobomgHOT
aprepujckor rpadra u acueHmeHTHe aoprte. [laTeHTHOCT TpadTa je BpiO BaXKHA, aKO HE U
HajBaXHUja, JETEPMHHAHTAa IYrOTPajHUX KIMHUYKUX pe3ylraTa HAKOH XHPYpPIIKE
peBacKynapu3almje MUOKap/a, ajiu je Takohe OUTHO cTame eHzoTena rpadta, jep ce UIak paau
0 OMOJIOIIKOM MaTepHjany JiyMeHa 3-4 mm ca He MHOTO IIPOCTOpa 3a JJyMEH ako ypauyHamo

HeoeHaoTenu3anujy u npoaykuujy ELIM ox crpane muodpubpodnacta (69).

Cadencka BeHa je KOHIYUT KOpUIIheH y IPBOj BEJIMKO] CEPUjU KOPOHAPHE XUPYpruje
U, y3 u3y3erak peBackynapuszaumje LAD (Left Anterior Descending artery), TpelncTaBiba
Hajuemthe kopumthenun kouayut. (70). IlocToju HEKONMMKO pasjora 3a OBaKBYy paHy
HOMYJApPHOCT OBOT rpa)Ta U paHH €HTYy3Hja3aM OKO HEroBe ynorpebe: 300r CBOI peslaTUBHO
BEIIMKOT JIMjaMeTpa M JIOCTYNMHOCTH onaroBapajyhe nyxuHe rpadTa, Jakohe XuUpyplIike
MaHUIyJalje U KapaKTepuCTHKa 3MJa HUje OWJIO TEeIIKO /a ce, Y OACYCTBY IojaTaka o
IErOBOM Tpajamy, J00Mje YyIellIaHa ciauka oBOr KoHayurta. IlocTtoju BuIlle TeXHHKa
XUpYpIIKE Mpernapanuje Beluke cadeHCKke BeHe. Y CTapTy HX JeTUMO Ha OTBOPEHY U
€HJ0CKOIICKY XMPYPUIKY TE€XHHMKY, a OTBOPEHa XMpYypIIKa TEXHHKAa MO)XKe OUTH KiIacu4yHa
(Cnuka 5) m y mocnefme BpeMe CBe TOIMyJlapHHja no-touch texuuka. MehyTtum, merosa
TPaJHOCT W M3APKJBUBOCT Cy JalieKo OJ uieaidHor. ['oiWHy JaHa HaAKOH XHpYpIIKe

peBackynapusanuje 10-20% cadeHckux BeHCKUX rpadroBa je BaH ¢pyHkuuje (71). On npse 10
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nete roauHe aomatHux 5-10% rpadroBa Oyme OKIyaMpaHO, a OJ IIECTE JO JeCeTe TOJuHE
nocronepatuBHo noaatHux 20-25% rpadrosa Oyme uzbaueno u3 crpoja (72). Hakon mecere
TOJIMHE CaMO TI0JIOBMHA BEHCKHUX IrpadToBa je MpoJia3Ha, a o TOr Opoja rmojoBuHa rpad)ToBa je
0e3 anrumorpad)cKu JMjarHOCTHKOBaHE aTtepockieporcke Oosnectu (73). Oxny3uja cadeHcke
BEHE HacTaja y TOKY IpBE TOAWHE OOWYHO OyAe Mocieauna TeXHUYKE NpUpoze, TpoMOo3e
rpadra ycnen moBuieHor nepudepHor oTnopa U MHTHUMaHe xurnepiuiasuje. CBU ca@eHCKU
BEHCKHU rpadToBu Oyny u3joxeHu omrtehemy eHIoTena 3a BpeMe XUPYpIIKE Mperaparmje
rpadTa ¥ MHHUIMJATHOM HW3Jaramby apTEpUjCKOM MPHUTUCKY HAKOH HW3jiaramba MPUTUCIIMA
apTepujcKe LUpKyIanyje y Mamoj mim Behoj mepu. OBo omreheme enpoTenHor cioja henuja
JIOBOJU 70 arperaiuje TpoMOOIUTa IITO MOXE Ja W3a30BE TPOMOO3y cadEeHCKOT BEHCKOT
rpadTa U JOBEAC JO HACTAaHKA aKyTHE OKIy3HWje. AJXepHupame TpOMOOIMTa Ha MOBPIIMHY
eHJ0TeNHOr cioja henuja ce Takohe MoOXKe cMaTpaTd WHUIUjATHUM JorahajemM y mporecy
pa3Boja HMHTHUMalHE XuIeprUiasuje. HakoH anxepupama Ha €HIOTENHH cJoj henwja
TPOMOOIIMTH OTIYIITA)y MHTOTEHE MPOTEHHE, KOjH CTUMYIUIIY TiarkoMuimhae hemuwje u
W3a3MBajy HUXOBY MUTPAIH]y IIpeMa JyMEHY U BbUXOBY TpaHCPOPMAIIU]y Y CEKPETOPHU THUIT
henuja mTo 1oBOIM 10 MHTUMANHE mpoiudepanuje u Ha xunepriazuje uatume (74). Ilpea
TOJITHA TIOCTONEPATHBHO MPEJICTaBIba MPEKPETHUITY Y (PHU3HOIOMKIM TTporiecuma, Beh o1 oBor
TPEHYTKAa y BPEMEHY aTepOCKJIepO3a BEHCKOr rpadra mocraje oJroBOpHa 3a HETOBO JaJbe
nponajame. MHTpamypainHe TpoMOHE Mace M MHTUMaJIHA XUIepIula3uja NpeAcTaBibajy paHe
(aze cTepockiiepose cageHCKOT BEHCKOT TpadTa uyuje Tpajambe YMHOTOME 3aLUCH OJ1 KOPEKIIHje
¢dakTopa pusnka odonecuuka (75). Bpemenowm noiasu 10 HHKOpropupama MmacHoha Ha MecTUMa
MHTHMaJHE XWIEpIUIa3uje INTO pe3yATyje CTBapameM aTepOCKICPOTCKHX IUIAKOBa KOjH
BPEMEHOM JIOBOJIE /10 CTEHO3€ U Ha Kpajy okiy3uje rpadra. OBU IUIAKOBU HaXEHU YHYTap
caeHCKMX BEHCKMX TIpadToBa c€ MOP(OIOMKH M CTPYKTYpaJHO J0CTa Pa3IUKY]y OJ

aTepOCKIIEPOTCKUX IJIaKoBa BU)eHUX yHyTap KopoHapux aprepuja (76).

N3y3eTHo GuTaH (akTOp 3a MATEHTHOCT rpadTa jecTe KOpOHAPHU KPBHH CYJ KOJU Ce
peBackynapusyje. Hajoospy mpoxoaHocT umajy rpadToBU Kojuma ce paBackynapusyje JIAJ]
(Left Anterior Descending artery), ymepeHy MpPOXOJHOCT HMMajy BEHCKH TpadTOBH 3a
UjarOHANIHY apTepujy, TpaHe UUPKyMQIIEKCHE apTepuje M TMOCTEPUOHAY JECUEHICHTHY
apTepHjy, 10K BEHCKU rpadTOBU MMOCTAB/LEHH Ha MO3MIIN]Y TJIABHOT cTabiia nMajy Hajciabujy
npoxoaHocT (57). Apyru ¢gakTtopu mposiasHOCTH cadEeHCKOT BEHCKOT Tpadra cy moJj, roJauHe

nalujeHTa, KOMOpPOMIMTETH Kao INTO Cy JujabeTrec MEIUTYC, XpOHHYHA OyOpekHa
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WHCY(DUIIMjeHIINja, apepHjCcKa XHUIEPTeH3Uja M IUCIHIHIEMHUja. BOIEeCHUIM KEHCKOT MO,

Mitahu GOJIECHHIIM M OHH ca Thja0eTecoM NMajy Mamke Tpajame cageHCKOr BeHcKor rpadra (77)

[TpunvikoM TpoIIEHEe MATEHTHOCTH ca)eHCKOT BEHCKOT rpad)ta ca BUIE JAMCTAITHUX
anacromo3sa (Y-graft, T-graft, infinity graft konpuryparmuje), Tj. CCKBEeHIIMOHAIHE IpadTOBE.
Bepyje ce na je ce Haj0OJba MPOTOYHOCT CEKBEHIIMOHATHHUX I'padTOBA MOCTHUKE KPCHPAHEM
NOCJEbE AUCTAIHE aHACTOMO3€ Ha TUCTAJIHOM KOPUTY KOPOHApHE apTepHje ca HajooJbuM
runoff, IOK ce KOpOHapHE apTepHje Mamer JyMEHa aHAaCTOMO3HMpajy NPOKCUMAIHU]E
aHACTOMO3U Ca acICHICHTHOM aopTOM He OW JIM ce HampaBuia IITo Beha CIMYHOCT ca
apTepujcKUM cTabioM M rpaHama y nupkyiaanuju. OBakBa TEXHHMKA OCHUTypaBa HajBehy

MPOTOYHOCT KPO3 TpadT M CaMUM THUM OCUTYpaBa MPOTOYHOCT Tpadra.

I'paha Beiuke capercke BeHe

Benmuka cadencka BeHa (v. saphena magna), je Hajeha TOBPIIMHCKA BEHA JOHUX
EKCTPEMUTETA, KOja PUKYIUba TOTOBO CBY KPB M3 MOBPIIIHOT BEHCKOT cucTema Hore. OHa ce
Npy’Xa Ay YHYTPAIlkE CTPAaHe HOTE OJ1 CTOIANA JI0 MPETIOHE, TIE Ce YJIMBa y )eMOpPAIHY BEHY.
Hacraje Ha mop3aimHoj cTpaHu cTomnalna U3 yHYTPAIIET JIeja I0p3ajTHe BEHCKE MPEkKe CToIaa
U YHYTpAIlllbe MapTHHAIIHE BEHE, a 3aBpIlIaBa Ce YIHBameM Yy (heMopanHy BEeHY, Majo HCIOJ
WHTBUHAIHOT JTUTraMeHTa. Bennka cadeHcka BeHa je HajaeOsper 3uaa y peruony, o0aBHjeHa
TaHKUM JINCTOM THOBpILHE (aciiyje U YBEK je OKpYyKeHa U3BECHUM CJI0jeM IMOTKOKHOT MaCHOT
TkrBa. OBa BeHa MMa OKO JBAHASCT MapH 3aJMCTaKa IMpeMa CBOM JYMEHY W jeJlaH CTaHU
3aicTak Ha ymhy y demopanny Beny (78). Ilopen mene (u3noiomike ysaore BEIMKOT
cabupHor crabia, 3axBajbyjyhu OpojHMM aHacToMoO3aMa KoOje CIiajajy MOBpILIHE ca AYyOOKHUM
BEHaMa HOTe, OHA CE MOXKE y LIEIMHU OJICTPAHUTH, 0€3 IITETe MO KPBOTOK, MO/ YCIOBOM JIa CY

ny0oke BeHe MHTaKTHe rpahe u pyHKuuje.

Benuka cadencka BeHa je Ouia mpeaMeT OpOjHUX UCTpaKkuBamba 300T MOJI0KHOCTH
pa3Boja TpoMOoQIIeOuTIICAa WM BAPUKO3HUX H3MeHa, (79) MelyyTum moce6HOo 300T TOTOTHOCTH
CBOje KOHCTUTYLHje 3a ynorpeldy y CBOjCTBY rpadroBa (KOHAYHTa) MpU H3BOhEHmY aopTo-
KopoHapHHX OajmaceBa. OBa BeHa je cMaTpaHa KOHIYHTOM H300pa 300T CBOj€ MOBPIITHHCKE
MO3UIIMj€ TITO j€ YWHHU JIAKO JOCTYITHOM, IOTOJIHA j& jep AYOJbHM KPBHH CYIOBHU OJIPXKaBajy
KPBHHU TIPOTOK HAKOH H-CHOT YKJIamara, a HheHa BelMKa AyKHUHa oMoryhaBa Kpeaiujy BUIIE

rpadroBa on jenne cadencke Bene (80).
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Benuka cadencka BeHa HopManHe rpahe 3uja, UMa TaHKY MHTUMY CAuUIEHY O
eHJ0TeNa M CyOeHJOTETHOT BE3MBHOI TKHBA y KOME C€ Hajlaze y3AY)KHE OpHjeHTAIje
rnarkomuinhae hemuje. M3mely cyOeHIOTETHOT BE3UBHOT TKUBA TYHUKE HMHTHUME M TYHUKE
Meauje (CpeauIImer cjoja), Hajla3u ce pyJAMMEHTHPaHa YHYTpallmba elacTUYHa MeMOpaHa.
TyHuKka MeHja je caurbeHa O] INIATKOMUIITMNHOT TKUBA CIIUPATHO-IIUPKYJIApHE OpHjEHTAI]e
henuja U TPOMEHJBUBO 3aCTYIUBEHOT EKCTpAlleNyJapHOT MAaTpPHKCAa CAYMIbEHOT OJ YCKHX
CHOIIOBA KOJIATGHUX BJIaKaHa. TyHWKa eKCTepHa (aJBEHTHUIUja) CE CACTOJH O]l PACTPECUTOT
BE3MBHOT TKHBA Ca JIOHTHTYIWHAIHO OPHjCHTUCAHUM CHOIIOBMMA KOJIAar€HUX BIIAKHA, MAHHM
yJIEJIOM €JIACTHYHUX BJIaKaHa M TOCEeAyje y3y>KHOT POCTUPama, CHOMOBE TIAaTKOMHUIIMNHOT
TkrBa. OBa TyHHMKa CaJpKu Ba3a Ba3opyM, JuMdHE CyIoBe W HepBHa BiakHa. Criosparima
eJlacTHYyHa MeMOpaHa, CayMibeHA OJI BHIIEC KOHIICHTPUYHHMX CJIOjeBa JUCKOHTHHYHMPAHUX
eIacTUYHMX JIaMena, Haja3u ce umel)y tynuke menuje u ansentunuje (81). Mehyrum, oBaj
MOJIEJI HOPMAJTHOCTH OpraHU3allfje 3uAa BEIMKHUX CapeHCKHX BEHa, MTOKa3ao ce Kao IpaBa
PETKOCT y y30pLiMMa BeHa KOje ce KOPHUCTE 3a MOoTpede KapAHOXUPYPIIKUX WHTEPBEHIIH]jA, a
MPEeTXO0/IHE CTyAMje Cy MOKa3aje Ja IOCTOje 3HauajHe CTPYKTYpHE Bapujanuje y rpahu 3uaa

BennKuX cadenckux BeHa mehy spyauma (78,81).

Mopdosoruja u ¢pusnooruja BeJTUKUX ca)eHCKHX BeHa

CrpyKTypa HOpMaJTHOT BEHCKOT 3HJIa j€ CIMYHA CTPYKTYpPH apTepujcKor jep ce oba
KpBHa CyJla cacToje o/ TPU JMCTUHKTHUBHA CJ0ja: UHTUME, Meauje U afiBeHTHIHje. OBHU CJI0jeBU
Cy pa3[BOjeHH MHTEPHUM M €KCTEPHUM €JIaCTUYHHUM ciiojeM. Mehytum, henujcke u pudposHe
KOMITOHEHTE BEHE Cy Yy 3HATHO MameM Opojy HEro IITO je TO CiIydaj KO apTepHja, HApOIUTO Y
CJI0jy ME€/IMje M €KCTEPHOM €JaCTUYHOM CJIOjy, LITO YMHU 31 BEHE TalhUM O]l 3UJla apTepuje
kommnapaOuiHe anatomuje. Ephrin-B4 3HauajHo 1onpuHOCH 0BOj pa3iuuu y J1e0JbUHH 314 jep
cMmamyje perpyrauujy henuja, henujcky npomudepanujy EPK nedocdopunanujom u 1e6puny

3Uja BEHE Y 3peJIOM TKUBY (82).
buoJsioruja u em0puosiornja BeJiMKux capeHCKMX BeHa

[TpunarohaBame ayTOIOrHUX BEHCKUX rpadToBa AYTO je OUIIo MpeIMeT HHTePECOBamba
300T CAMYHUX (PU3UOIOMIKUX KapaKTEPUCTUKA U KIMHUYKUX TOCIEIUIA Y OJTHOCY Ha OATOBOP
Ha omreheme aprepuja. Hekama ce mmpoko BepoBajo 1a Cy lbUXOBU MEXaHU3MHU WCHTUIHHU.

Yak je 1 TepMUH "HEOMHTHMAaJIHA XMIIepIuIa3uja’, KOju je OOMYHO MOBE3aH ca MaTOJIOMIKUM
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PEMO/IETIOBAKEM apTepHja, IPOIINPEH Kako OU OMHUCA0 MPEKOMEPHO PEMO/IETIOBAKE BEHCKUX
rpadToBa. OBa omaxkama Cy JOBeJa J0 NPUMEHE TPEHYTHHX TEPaIUjCKUX Mepa HaKOH
XUPYPIIKOT 3axBaTa Koje o0OyxBaTajy ayToOJOTHE BEHCKE TIpadToBE, KOjU IIOKa3yjy
KapaKkTEepUCTUKE CIIMYHE OHUMA KOje C€ jaBJbajy y 000JbeHhIUMa apTePUjCKUX KPBHUX CYJI0BA.
BepoBatHo je 1a ce mpuiiarojjaBamke BEHCKHX rpaToBa pa3iiuKyje 01 IpoIeca peMoeIOBamba
3UJI0Ba apPTEPUJCKUX KPBHHUX CYA0Ba 300T CHEMU(UIHNX MOJCKYJIapHUX MeXaHu3aMa
VKJbYUYEHUX Yy OBaj mpouec. PasymeBame Jerajba MpHIarojjaBamba ayTOJOTHUX BEHCKUX
rpa¢gToBa MMa KJby4HHU 3Ha4aj y o0nacTu BacKysaapHe xupypruje. [loueTHo ce cmarparo na je
OJITOBOP HAa yrpajiiby ayTOJIOTHOT BEHCKOT IpadTa CyIITHHCKU UCTH Ka0 U OJITOBOP Ha YTPaliby
aprepuja. OBa CIIMYHOCT je JIOBENa JI0 MPEey3uMamka TSPMUHOJIOTH]E U TePAIHjCKUX CTpaTeruja
M03ajMJbEHUX M3 IpoyudaBama o00oJbema apTepuja. Ha mpumep, TepMuH "HEOMHTHMAHA
XHrepruiasija"’ ce KOpUCTHO Ja Ou ce Oomrcao HEHOpMajaH pacT TKHUBAa YHYTap BEHCKUX
rpadToBa, ynopehyjyhu ra ca caumunuMm mpomecuMa y aprepujama. Mehyrum, Kako cy
UCTpaKMBaka HAIpeI0BalIa, OCTAIIO j€ OUUTIIEIHO /12 Ce MOJIEKYJIAPHUA MEXaHU3MHU KOjU CTOje
u3a MpUIarojjjaBaba BEHCKUX TIpadToBa 3HATHO PA3NIUKY]y OJf OHHX OATOBOPHUX 3a
peMojienupame 3U10Ba apTepUjCKUX KpBHHUX cyaoBa. OBa pa3iiuka MMa BaKHE KIMHUYKE
UMIUTHKaIMje. YKa3yje Ha TO Jja Tepanujcke CcTpaTerdje Tpeda MpUIaroauTd cruenuGuIHuM
KapaKTepUCTHKaMa M 3aXTE€BUMa BEHCKHUX rpadToBa Kako OM ce ONTUMHU30BAIU TYTOPOYHU
ycrex W cMamuie KomIuimkanuje. Mcropujcko yBepeme y JeIMHCTBEH MeXaHH3aM
npusaro/jaBama ayToJIOTHUX BEHCKUX IpadToBa U 0JroBopa Ha omteheme aprepuja n3a3BaHo
je pactyhum HayyruM nokasuma. OBO TpH3HABamkE MOJICKYJIAPHHUX pasjIfKa JIOBENO je JI0
NPEeUMU3HUJUX U NMpUIaro)eHNjux NpucTyna XUpyplukuM 3axBaTUMa ca BEHCKUM rpaToBUMA,
IITO je Ha Kpajy MoOO0JbIIAN0 UCXO/ie NalKjeHaTa U epUKACHOCT TeparujcKUX UHTepBEHIH]a.

(83)

Cge 110 oTkpuha kJbyuHOT TpaHCKpUNUUOHOT (pakropa COUP-TFII y eMOpHOJIOIKOM
pa3Bojy Bena 2005. rouHe, MOCTOjalIo je OMIITE MUILBEHE Ja j€ BEHAa TEMEJHbHO BACKYyJIapHO
CTamke OJ] KOjer ce pa3BHjajy HeaudepeHIMpaHa BacKyjlapHa TKuBa. Paszjor 3a oBy
MPETIIOCTaBKY OMO je Taj MITO TKUBO 3U/a BeHA HHje OOMIOBAIO Crielu(UIHIM BaCKyJIapHUM
MapkepuMa. Y TO BpeMe, OWJIO je MO3HATo Ja y Tmpoliecy cnenudukanuje pazoja KpBHUX
cynoBa eMOpHoHa, Kackaga curnana Sonic Hedgehog (SHH) w Vascular Endothelial Growth
Factor (VEGF), npucyTtHa y eHnoTenHuM henujama aprepuja, mokpehe Delta-Notch xackany

curHanuzanyje. OBa Kackaja jaajbe MHULUpa excrnpecujy Ephrin-B2, koja je KapakTepuCTUYHA
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3a henuje aprepujckor eHmoTena, MoK cy30mja excripecujy Ephrin-B4, mo3Hator mapkepa

BCHCKOT' CHAOTCIA.

Mehytum, 0BOj kackaau akTuBHO cynpotctaBiba COUP-TFII TOkOM pa3Boja BeHa, IIITO
uMa 3a nocjeauiy nHxuounujy passoja VEGF penentopa y paHuM ¢azama pa3Boja BeHa. OBa
6nokana onemoryhasa aktuBauujy Delta-Notch xackazie u cupedasa ekcrpecujy Ephrin-B2 'y
eH/I0TeNTy BeHa, uctoBpeMeno nosehasajyhu excnipecujy Ephrin-B4. OBu ClI0)KEHU MEXaHU3MHU
yKa3yjy Ha TO Jia pa3B0Oj BaCKyJapHUX CTPYKTypa 3aBHCH HE caMo of] pakTopa OKoJiuHe, Beh u

on CHGHI/I(i)I/I‘IHI/IX MOJICKYJIApHUX MCXaHHU3aMa.

Otxpuhe ynore COUP-TFII y oBOM mpoliecy MpeacTaBba KIbYUHY HNPEKPETHHIY Y
HaIlleM pa3yMeBamy pa3Boja BacKynapHux cucrema. OHo HaMm oMoryhaBa Jja mperno3HaMmo Kako
monekynapHu (akropu nonyr COUP-TFII urpajy npecyiHy ylory y ycMepaBamwy Cyl0HHE
eHoTenHux henuja u oxpehuBamy na au he mocratu 1e0 apTepPHUjCKOT UM BEHCKOI CUCTEMA.
OBo ca3Hame nMa TyOOKe UMIUTHKAIIM]E HE CaMo 3a pa3yMeBamke eMOPHOIIONIKOT pa3Boja, Beh
M 3a Pa3BOj HOBHX TEPAINUjCKUX NPUCTYNa BacCKyJapHUM OOJecTUMa W PEreHEpPaTUBHO]

Meauiuau (84).

Jenna cTpykTypa NMCTUHKTUBHO pa3liMKyje BEHCKU OJI apTEpPHUjCKOT KPBHOT Cyja:
BasyByJa. tbeHa QyHKIMja je OCUTypaBame jeTHOCMEPHOT TIPOTOKA KPBU Y BEHCKOM CHCTEMY,
Mel)yTHM, BeHO MPUCYCTBO JOMPHHOCH UMIISIAHIN JIAMUHAPHOT TOKA Kpo3 BeHy, y jort Behoj
KaJia je y MUTamy BeHCKHU rpadT ca BehuM IPOTOKOM UM MPUTUCKOM apTepHjcKe HUPKYIaIyje.
OBa HaTMBHA CMETHA TPOTOKY Y KPBHOM CYAY KOjH j€ IMIIMHIPUYHOT 0OJTMKA MOXKE J1a U3a30BE
3HauajHe TypOyJIEHIIMje y MPOTOKY KPBU IITO j€ MO3HATH Y3pOK oiTehema BacKyJIapHOT
EHJIOTeJIa M CMaTpa Ce MEXaHW3MOM HACTaHKa WHTHMAJTHE XUIEepIUIa3dje Y ayTOBEHCKHM
rpadroBuma (85). Y cBOjUM HOpMATHUM (DU3HOJIOMIKAM YCIOBHMA, aHATOMCKAa CTPYKTypa
BEHA MPOJIa3u Kpo3 KOHCTAHTHY aJanTalujy MPOTOKY M BoJdyMeHy. KOMIUIHjaHTHOCT TaHKOT
3uJla BeHa TOJp:kaBa OBO (PIeKCHMOWIHO mpuiiarohaBame BapujaOMIHO] KOJMYUHU BEHCKE
KpBU. EMIupujcku ce 3amaka Jia ce BeHa mpriiarohaBa HOBOHACTATUM IMPOMEHAMAa y FbEHOM

3uly Kajia ce Hale y yno3u ayroBeHckor rpadTa, AB guctyne nunm camo BapuKo3HE BEHE.

['naBHe LexynapHe KOMIIOHEHTE BEHCKOT 3U/1a Y CTalby MUPOBamba Cy eHj0TeNHe hemnuje
u rnatkomuinhue henuje. henuje ennorena popmupajy jeaan paBHH ciioj henuja ca TyMeHCKe
CTpaHe YHYTpallkhe e1acTUYHe MeMOpaHe U UTPajy KJbYUHY YIIOTY Y HHTETPUTETY U QYHKIUJU
3uaa BeHe. 3npaBe henuje engorena gyde Bazopenakcupajyhe npocrarnanaune (PGI2 ) xao u
a3ot okcua (NO). [IpoctarnanuHe Mpou3BO/IE YIIIaBHOM LIMKIIOOKCUTeHase, a NO-cuHTeTase

(NOS) u pane 3ajenHO Ha IPEBEHIIM]H aKTUBAIM]je, aJXe3uje U arperanuje Tpomooruta. NO je
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Takohe MO3HAT Ka0 HEraTHMBHH KOHIYKTOP €KCIPECHje XEMH]CKHjX MeIujaTopa CEKperuje u
UHXJaMaTopHHUX henujckux agxe3nonux moiuexyna ICAM-1 n VCAM-1 (86). OBe ¢uznosnomke
dbynkuuje henwja engorena cy Bpjo OWTHE y MHHUIIMJATHOM CYIPOTCTaBJbaky (OpMHUpama

HEOMHTHMAJIHE XUIIepIlIa3rje ayTOBEHCKOT rpadra.

I'matkomummhue henuje Takohe Urpajy BaxKHy yIIOTY Y XOMEOCTa3H 31/1a KPBHOT Cy/a.
Wntepakuuja u3mel)y rinarkomumuhanx henvja u ekcTpaneryapHoT MaTpUKca POMOBHIIE
CcTamhe MHUpoOBama rxjaTkomuminhaux henuja y3 nomoh 7TGF-f, xemapuHa W XeENapUHY
cIMYHUX Mosiekyna. TGF-fi HeraTMBHO peryiullie MUTOreHe3y miaTkomumuhaux henuja,
cTabunusyje eKcTpamenylapHH MaTpUKC KOjUu Jellyje Kao 3HuJ TNPOTHB MHUTpaIyje
rnatkomumuhanx henmja.  Xemapun HeyTpanmuma (akrop pacra ¢ubpobdnacra (FGF) u
cMmamyje nponudepanujy henuja (87) mrTo ykazyje Ha aKTUBHO OJIpiKaBambe CTamba MUPOBAba
OJl CTpaHE EHJOTeHUX MOJeKyida. HopmaimHu 3uI KapaKTepHille HHU3aK HUBO arlonTo3e U
nponudepanuje hemuja mTo Moxe 1a yTude MOBOJbHO HA MHTETPUTET 3UJa BEHE YU HETOBUM
(GU3nONIOMKUM ycaoBUMa, Mel)yTuMm, HaKoH omrehema 31u1a Wik HaKOH MTPOMEHE Y MPOTOKY,

KPBHH CYZI0OBH MOTry J1a rosehajy HuBo nposudepalidje u arnonrose, pearyjyhu Ha CTUMYJTycC.
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XHIoTe3a

OnprkaBame IyroTpajHe MPOXOJHOCTH rpa)TOBA jecTe jelaH O OCHOBHHUX IMJbEBA
KopoHapHe xupypruje. Oxiry3uja rpad)ToBa MPeACTaBIba CIOKEH MPOIIEC KOJU CE MOXKE JaBUTH
KOJI MHOTHX BEHCKHUX TpadroBa. Mako cy MHTUMalTHA XHMITEpILIa3uja U Mambe CyKerma rpadToBa
YeCTH y TOIMHAMa HaKOH OIepallije, TIIaBHHU y3POIIU paHe U JyrOpOYHE OKIIy3Hje Cy jOIl YBEK

citabo cxsahenu.

Oxuy3uja BeHCKHX Tpa)ToBa HE MPEACTaBJba JOBOJBHO PETKY MOjaBy Y KOPOHAPHO]
XUPYpPTUjU W MOXE HMaTH O30WJbHE IOCIEeNWIe IO TanujeHTe. MexaHudka Tpayma,
nopemehaju enporena, Tpom003a, MHTUMAlHA XWIEpIUIa3uja, Ba30Cla3aM U OKCHIATHBHU
cTpec Cy pa3nmuuuTH (aKTOpHU TIIOBE3aHUM ca OKIy3ujoM rpadrToBa. Mopdomomke u
(GyHKIMOHATHE KapaKTEPUCTHUKE BEHCKMX TpadroBa HUIpajy KIbYYHY YJIOTY Yy HHUXOBO]
(YHKIMOHATHOCTH WM JUCHYHKIHjH, a Takohe Cy BakKHE M KapaKTEPHCTUKE KOPOHAPHUX
apTepHja Koje ce MmoBe3yjy ¢ rpadToBuMa, YKJbydyjyhu CTEemeH CyXema, NPEeYHHUK JIyMEHa,
NPUCYCTBO aTEPOCKIEPO3e M NPETXOJHE XUpypiuke mporexype. CBe oBe dakrope Tpeda

Pa3MOTPUTH IPHITUKOM JIOHOIICHA OJTYKa O XUPYPIIKOj peBaCKyIapU3aIlHjH.

Xupyplika TeXHUKa IpunpeMe rpadToBa, HAYMH W3BOlema aHaCTOMO3a, THIT PacTBOPa
3a MHTPAONEpPaTUBHO CKJIAIUILTEHE rpadToBa, TEMIepaTypa pacTBOpa 1 MPUTHCAK AUIaTaluje
rpa¢ToBa Takohe uUrpajy KJbyuHy yJory y o4yBamwy HUXOBE JyroTpajHe (GyHKIHOHATHOCTH.
Cuctemcku (hakTopu pU3MKa, Kao IITO Cy CTAPOCT MallHjeHTa, Mo, AujadeTec TUra 2, BUCOK
KpBHU TPUTHCAK, M mopemehaju nunuaa, Takole 3HaYajHO YTHUUY Ha CyAOMHY BEHCKUX

rpa¢ToBa.

BaxHo je HamomMeHyTH na okiy3uja rpadToBa He pe3yiaTHpa YBEK KIMHUYKHM
CHUMIITOMMMA, IITO 3aBUCH OJl y3pOKa M MeXaHHM3Ma OKIy3Wje M MecTa IJe Ce aHacTOMO3a
Hanasu. OuyBamwe rpad)ToBa MHTpAOIIEPaTUBHO, MPOBEPA MPOTOKA KPBU U MOCTONEpAaTHBHA
yrnoTpeba JIeKOBa 3a CIpeyaBame CTBapamba KPBHUX Yrpyllaka U JIEKOBA 3a KOHTPOJy HUBOA
JMIMKJA, 3aj€THO C KOPEKIHjoM (haKTopa pu3MKa, MOTY 3HAUajHO CMAmbUTH PU3HK O] OKITy3H]e

BEHCKUX TpadToBa.

AKO y3MeMo y 003Hp Ja ce TOAMIIEE ypaau MPEeKO MIJIUOH IMPOIeaypa XUPYpIIKe
peBacKynapusalmje MUoKapja, Ja je mpocek KopuirheHux rpadroBa 3.1 MO mMaiujeHry,
JI071a3UMO JI0 TIPETIIOCTABKE Jla FOJHIIbE Oy/ae yrpal)eHo BHIlle 0] MUJIHOH BEHCKUX rpadToBa

TOKOM TIpoleaypa ypaheHuX mUpoM cBeTa. buio kakaB yTuIaj, OMO OH MO3WTHBAH WA

26



HEeraTHBaH, Ha WHTETPUTET BEHCKOr Tpadra JOBOAM 10 MOCIEAWIA KOJ OrpoMHOr Opoja

nalyjeHara.

N300p pacTBOpa 3a CKJIAJUIITEHE BEHCKUX IrpadToBa MOKEe MMATH YTUIA] HA CTamke
3uJla BEHCKOT rpadra y TpeHyTHHMa Kaja ce OJUlydyje HheroBa cya0uHa, Kaja Mpejasu U3
MOBPIITHOT BEHCKOT CHCTEMa HUCKUX IIPOTOKA U MPUTHCAKA Y CUCTEM apTEPHjCKe IUPKYJIaIHje,
BHUCOKHUX TMPUTHCAKA, shear CTpeca W MyJICATUIHUX CHJIA, KaJia je cBaka nmomoh modpomorniia.
Ta momoh Moke OUTH MpeACTaBbeHA y BUAY aJIEKBAaTHOT PAacTBOPA 3a CKIAIULITeHE. Y KOJIHUKO
j€ yTHIIaj pacTBOpa Ha €HI0TeN ca)eHCKE BEHE HeraTHBaH U3 OMJI0 KOT pasjiora, MoXe JIohu 110
NOTEHIMjaTHUX JACTPUMEHTATHUX e(dekaTa KOju MOTY MMAaTH KIMHUYKOT 3Hayaja. 3HAMO Ja
Opoj BeHCKMX rpadToBa KOjU Cy BaH CTpOja Y TOKY IIPBE TOJMHE TOCTONICPATUBHO HJIE M IO
10%, nakon npBux 5 roauna a0 25-30% u 40-60% nHakon 10 roauHa, a 1a je OTIPUIIHKE

IMOJIOBHHA ITPOTOYHUX rpa(I)TOBa HakoH 10 roauHa 3axBaheHo ATCPOCKIICPO30OM.

He mocroju jeman yHUGpOpPMHH CTaB y JIMTepaTypH IOBOJOM H300pa pacTBopa 3a
CKJIaIUIITEHE, T1a j€ TaKO Wb OBOT MCTPAKMBAba MOKA3aTH KOjH j€ ONTHMalIaH pPacTBOpP 3a

CKIaAUIITCHC BCHCKUX rpa(I)TOBa npenapucannx KOHBCHIIUMOHAIHOM XUPYPIIKOM TCXHUKOM.

[TocToju BapujaOMIIHOCT y YTHUIIA]y PAcTBOpa 3a CKIAIUIITEHE€ Ha €HAOTENT BEHCKOT
rpadTa, ¥ JIOK HE MOCTOjH KOHIIEH3YC OKO M300pa ONTHMAIHOT PAacTBOPA 3a CKJIAIUIITCHHC
BEHCKHUX TpadToBa, MOCTOJU BEIMKHU M300p pacTBopa 3a OBY CBpXYy. lIpermocraBiba ce na je
OuyBamk€ UHTETPUTETA U (PYHKIIMjEe €HI0TeNa BEHCKOT rpadTa o/ BEJIUKOT, aKO HE U KIbYYHOT
3Hauaja 3a QYHKIH]Y U AYTOTPajHOCT OBOT KOHAYUTA. VcnuTHBame MHTETpuTeTa 0JabpaHux
pacTBOpa MOKe JIOBECTH /10 TOO0JbIIIaka Tpajamha BEHCKUX I'padToBa M OEHEBOJIECHTHO YTULIATH

Ha KJIMHUYKE pe3yJTaTe XUpyplIKe peBacKylapu3aluje MuoKap/a.
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IHubeBu paaa

VYnopeautu Mop¢osiomKe OCOOMHE TyHMKa MHTHMAa OWOICHpaHUX Yy30paka
npenapucaHux anorpadroBa BeHa cadeHa, MOACIHEHUX y IPYIe HCTPaXHBama MO0 OCHOBU
yrnoTpebe 4YeTHpH pa3iuyuTa CKJIaJUIIHA pPacTBOpa (XEeMapHHU30BAaHOT (PH3HOIOMIKOT
pacTBopa, XEMmapuHU30BaHE AayTOJIOTHE IyHE KpBH, CBEXE 3aMp3HyTe€ IUIa3Me |
bpeTiinajaepoBor KapIMOImIErHuyHOT pacTBOpa) U JeUHUCATH YTULIAje METO/I€ MPOTEKIUje Ha

CTCIICH OJpiKamha MOp(bOHOMKOF HHTCIPUTCTA TYHUKA MHTUMA CIIOMCHYTUX KPBHUX CyAOBaA.

CBETJIIOCHOMHUKPOCKOTICKOM ~ aHaJIW30M  JAe(uHUCATH  CTENeH  BapujaOUIHOCTH
Mop(hoNOmKUX OcoOMHA YHyTap HHUpKyMdepeHIHje 3Hua0Ba OHUOICH|CKUX Y30paka
npenapupanux ajorpadToBa BeHa cadeHa u aeuHucatu Moryhe moMecHe yTuiiaje Ha CTeIeH

OoApiKamka MOp(bOJIOHIKOI‘ HHTCIPpUTETAa TYHUKC HHTUMEC CIIOMCHYTHUX KPBHUX Cyd0BaA.

Hctpaxkxut MOryhHOCT TIOCTOjama yTUIAja YeTUPU PAa3IMYUTE METOJE Ipenaparyje
BEHCKHUX ayorpa)ToBa yrmoTpeOOM pasIMUMTHX CKIAJUIIHUX PacTBOpa (XermapuHH30BAHOT
(HU3HOIIONIKOT pacTBOpa, XEMApUHU30BAHE AyTOJIOTHE ITYHE KPBH, CBEXKE 3aMP3HYTE IUIa3Me U
bpermiHajaepoBor  KapIMOIJIETUYHOT  pacTBOpa) HAa  OCHOBY  XHCTOJOHIKHUX |
UMYHOXMCTOXEMH]CKMX OCOOMHAa TMPUCYTHOT €HJOTEIHOI TIIOKpOBa TYHHUKE WHTUME

AHAJIM3UPAHUX BCHCKHUX aJ'IOl"pa(i)TOBa.

Hcnutath MHOMIEHLy TOpacTa KapAUOTPONHMX €H3MMa Yy HENOCPEIHOM
MOCTONEPAaTUBHOM TOKY ynopehuBaweM BpeaHoctu Tnl, CK u CK-MB HakoH 6, 18 u 42 yaca
MOCTOTIEPATUBHO Y OJHOCY Ha pacTBOpe KopuiiheHe 3a MPOTEKIM]y BEHCKUX TpadToBa.
(XemapuHHU30BaHOT (PU3UOJIOLIKOT PACTBOPA, XEMAPHUHU30BAaHE AyTOJIOTHE IyHE KPBH, CBEXKE

3aMp3HYTE MIa3Me U bpeTiHajiepoBor KapJuoIIerHyHOT pacTBOPa)
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Marepujaja u MeTojae

HcTtpaxkuBame je CIpoBeleHO Ha TKUBHUM Y30pIUMa, Y3€THX y BUIY MOMPEYHHUX
Ouomncara  BeNMMKHX  CaeHCKUX  BEHa, TMalyjeHarta MNOJABPIHYTHX  XHPYPIIKUM
peBacKylapu3aijaMma MuoKapa ynorpeboM ayToBeHCKUX TpadToBa, 3BeIeHUX u3mely jymna
2021. u centemOpa 2022. roguHe Ha KimmHumm 3a kapinoBacKyjgapHy Xupyprujy, Knuanakor

entpa y Humry.

Kputepujymu 3a ykibyuMBame y CTyAWjy KIMHUYKHX [MOJAaTaka IalyjeHara, Kao U
OMONICHjCKHX y30paKa MHUXOBHX BEIMKHX Ca(EeHCKUX BeHa, KOPUIINEHHX NPUIMKOM
peBacKyJapH3alyje MHOKap/ia OBUX MalyjeHara, 00yxBaTain Cy OCTOjambe aTePOCKIECPO3HOT
000Jbea KOPOHAPHHMX apTepHja ca HWHAMKAIMjaMa 3a XHUPYPUIKY pEeBacKyIapH3alujy
MHOKapna, Koje cy oapeheHe ox crTpaHe koH3wiIMjymMa Kapauoxupypra KioumHuke 3a
kapauoxupyprujy Kmmanukor Lentpa y Humy. Kox yuecHuka je 6miia o0aBe3Ha MHIUKAIM]a
3a yrnorpedoM 6apeM jeHOT ayTOBEHCKOT rpadTa paju yKIbyuemha Y aHATUTUKY UCTPaKUBambA.
Kpurepujymu HeykibyunBama OWim Cy, BApUKO3HO U3MEHEHE BElMKe ca)eHCKe BEHE, CTame
HAaKOH TpoMmOoduIeOuTHCa, TOCTTPOMOOTCKH CHHIPOM, BalIByJIapHE OOJIECTH MHOKapaa ca

WHIMKAIN]OM 32 XUPYPIIKO JICUCHHE.

OBga cTyauja je cipoBe/ieHa Kao MPOCHEKTUBHO PAHOMU30BaHO UCTPAKUBAE, Y KOJjO]
je ciaydajHM ofa0up HMCIUTUBAHMX YYeCHHKa (malMjeHarta), KoJ| KOJUX Cy IpPEeTXOJHH
KPUTEPHUjYMHU OWIIA 3aJI0BOJbEHU, 00aBJbaH HACYMHUYHUM pavyyHApCKUM U300pOM (HE3aBHUCHO
O]l CBOT II0JIa, CTApOCHE MOOM I OMIIO KaKBUX Mparehnx 37paBCTBEHUX MpobOiiemMa), Kao U
u300p ynoTpeOJbeHOI THUIA pacTBOpa 3a HMHTPAONEPATHBHO NPUBPEMEHO CKIAIUIITEHE
AyTOBEHCKOI TpadTa HAaYMIEHUX XUPYPLIKOM IpenaparyjoM BeIHKUX Ca(eHCKUX BEHA.
UeTtupu rpyre ucTpakuBama Cy HaUM-ECHE KIacU(UKAIM]jOM OMOIICcaTa BEIUKUX CaEHCKHUX
BEHa, Ha OCHOBY THIIa pacTBOpa KOjeM Cy OBE€ BEHE, Ka0 KOHIYHTH 3a OINEpaTHBHY
peBacKynapu3alujy MHUOKapia, Ouie H3JI0)KeHe TOKOM MHTPAONEepaTuBHUX MpoLEaypa

CKJIaUINTEHa. Y 0BOj CTYAMjH Cy KOopulTheHa YeTHpH pa3IuyuTa THIA pacTBOpa:

1) XenapunuzoBaHu (GU3HUOJIOMIKH PACTBOP,
2) XenapuHHU3MpaHa [yHa ayTOJOrHA BEHCKA KPB MallkjeHTa,
3) Caexe 3aMp3HYTa IU1a3Ma oroBapajyhe kpBHe rpymne u

4) Komepuujanuu pactBop Custodiol, 3a UHTPaONIEPATUBHO CKIIAUIITEHE KOHAYHUTA.
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CacraB ¥ npurpema Ipe3epBallMOHUX PacTBOpPa 3a MHTPAONEPATHBHO CKIAAMILTEHE

ayTOBEHCKUX IrpadToBa BEIMKUX caQeHCKUX BEHa:

- Xenapunuzupanu ¢gusuosiomku pacreop (XP®P). Xenapuausupanu (Gpu3nononku
pacTtBop ce n0o0Hja MHTPAONEPAaTUBHOM MPUIIPEMOM, pacTBapameM 1 ml HedpakImOHUCAHOT
xenapuHa koju canapxku 5000 u.j./ml (5000 u.j./ml y obnuky xenapuH-HaTpujyma, ["aneHuka,
beorpan, Cp6uja, 6poj cepuje 52952) y 100 ml ¢usnonomkor pacrBopa (Natrii chloride
infundibile, 0,9% HaTpujyM-XJIOpUJ PacTBOPEH Yy CTEPUIIHO] PEIECTUIOBAHO] BOIU 3a

umwekimje, Xemodapwm, [lladan, Cpouja, 6poj cepuje 13VLSA).

- XenapuHu3MpaHa ayToJI0THA MyHa BeHcka KpB nanujeHTa (XAK). Bencka kpB
nanujenTa, y konuauau ox 100 ml, y30pKyje ce MHTpAOIepaTUBHO KPO3 IEHTPATHU BEHCKU
karetep (LIBK) Ha crepuiHu HauuH, npe MyHe XenapuHU3alyje MalyjeHTa U IoBe3HBama ca
MAaIllMHOM 3a €KCTPAKOPIOpaJHy LMPKYJalHjy, y onepanuoHoj cauu. /lobujeHa ayTosiorsa
BEHCKAa KPB C€ XEMapuWHHU3yje jeTHUM MHJIMIMTPOM PacTBOpa He(PpaKIMOHHUCAHOT XermapuHa

(5000 u.j./ml y o6nuky xenapuH-HaTpujyma, ["anenuka, beorpan, Cpouja, 6poj cepuje 52952).

- Cge:xe 3amp3HyTa miaasma (C3II). Ceexe 3amp3HyTa 1a3Ma oAronapajyhe kpBHe
rpymne, TpeboBaHa U3 3aBoja 3a TpaHc(y3ujy kpeu y Huiy, noOujana je u3 myHe KpBH jeJHOT
JIOHOPA, 3aMP3HYTa Y POKY 0J 8 caTu 0] JOHUpamwa KPBH, a 3aTUM UCIIOPYUYEHA Y OJIMP3HYTOM
CTakby Ha JaH ornepaindje, 0e3 JoJaBama OWIO KOJUX JIOAATHUX MeETaboIuTa WIH
menukameHnara. Jegna jemununa C3I1 canpxku 250 ml nnasme u 500 mg ¢ubpuHoreHa y
UTPATHOM AaHTUKOAryJaHTy ca NpolewmeHoM BpeaHouthy anOymuua ox 26 g/l m 57 gl/l

YKYIIHUX IIPOTEHHA.

- Komepumjanuu kapauomiaernynu pactBop Custodiol HTK (Bretschneider)
(XTK). Komepumjamuu kanuorieruunu pactBop Custodiol (Dr Franz Kohler Chemie,
Bensheim, GMBH, 6poj cepuje 2231282) je KpUCTaJOWIHM BOJEHU PACTBOp Ca HUCKOM
KOHIIGHTPAlLlMjOM jOHa HaTpHjyMma, KajlMjyMmMa, Kajdujyma M MarHe3ujyma, a KOju CaApKu
BucoKy koHueHtpaunjy XTK (Xucrunun, Tpuntodan, Kerormyrapar u ocMoTcku areHc
ManwuTo:n), unme ce noehasa mypepcku KanaTeT pacTBOpa 3a BpeMe UCXEMU]CKE allk103e.
Ocum ManuTona, cBU KOHCTUTYEHTH c€ HOPMAaJIHO Hayase y JbYJICKOM opraHusmy. PactBop
Kycronuona je komepIujaaHu pacTBOp, Takohe ce Ha3uBa MO ayTopy Kao Bretschneider-oB
pacTBOp WM 1O aMUHOKHUcennHaMa koje caapxku kao XTK pacteop (Xuctuaun, Tpunrtodan,
Kerornyrapar). OBa Tpu Ha3uBa Cy U3j€lHaYE€HA Yy TEKCTY KA0 CHHOHMMU UM OJTHOCE CE Ha UCTY

BPCTY pacTBOpA.
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Benoromuja u Ouoncupame BeJTUKUX caeHCKHX BeHa

[Ipouenypa nmpukymbama cerMeHara BeIHKUX cadeHCKUX BeHa 00aBJbaHA j€ TOKOM
u3Bohema XUpypIlIKe peBacKylapu3alyje MUoKapaa, a y ckiaay ca nporokosnom KinHuke 3a
kapauoxupyprujy Kmuamukor Ilentpa y Hwumy. OBa mpomenypa ykipyuMBasia je
TpaaUIMOHATHE XUPYPIIKE TEXHUKE U PUHIIMIIE, YKIbYUY]yhu ipenapaiiijy BeHe U PUIpeMy
3a Kanynanujy. [Ipenapanuyja u CKIaauIITeHe BEIUKe cadeHCKe BEeHE je Ouiia moBepeHa napy
HCKYCHHMX KapJIuOBaCKyJapHUX XUPYypra, 0] KOjUX CBAaKd Yy CBOM UCKyCcTBY uma Buiie oz 100
npemapanyja cadeHCKUX BEHCKHX rpadToBa TOIUIIKE, OTBOPCHOM KOHBEHIIMOHAIHOM
TEXHUKOM XHPYpLIKE Ipenapamnyje. VHUIMjaTHn XUPYPIIKKA pe3 KOoXKe je JOUupaH Ha 5 cm
W3HAJ MEIUjalIHOI Majieollyca y TpOjeKIMju Benuke cadeHCKe BEHe W HacTaBJbaH je
KpaHujanHo y3 mpaheme Toka Benuke cadencke BeHe (Cnmka 1). JlykuHa npenapucama
BEHCKOT rpadTa ce oapehuBaia ImpeonepaTiBHO Ha OCHOBY Opoja IUIaHUpaHUX Oajrmacesa.
OkoTHO MacHO TKHBO C€ O/iBaja TYNOM IMpernapanydjoM W OIITPOM JHCEKIHjOM O]
aJIBEHTHUIIMjaJTHOT cJioja Benuke cadencke BeHe. Hakon maentudukanuje Benuke cadeHcke
BEHE MJIACTUYHA KaHWJIA je TUIachpaHa Kpo3 pe3 BEHOTOMHU]E, Y PETUOHY U3HAJ YHYTpAIlibher
Masieomyca, u 00e30elena muratypom, a 004HE rpaHe JUTUpaHe WK KIMTICOBAHE CTaHIapAHUM
XUPYPIIKUM TexHukama. [lotom ce mpuctynano uHcybianuju v auiatandju cadeHCKor
BEHCKOT rpadta He OM 1M ce MpoBepuiia eBEHTyallHa MecTa MPEeKuJa KOHTUHYHTETa 3Uja.
[TocpencTBoM yBeaeHe MacTUYHE KaHWIIE Yy MpernapucaHy BelUKy cadeHCKy BeHy, 00aBu ce
Jquiaraiyja ceHCKOT BEHCKOr rpadra, MmuiupameM (IINpULEM O] aluporeHe IUIacTUKE,
3anpemuHe 20 MuImiMTapa) MOTpeOHE 3alpeMuHe, JeAHOT Of YEeTHpU YroTpebshaBaHa
pacTBopa 3a MHTPAOTEpaTHUBH Mpenapalujy u CKIaJAUIITeHhe BEeHCKUX KOHAyuTa. HakoH oBe
npolerype y30pak caeHcke BeHe, y 1y:kuHu o1 0.5-2 cm npoKkcuManHo o MHULIM)aJIHOT pe3a,
a OKO 5 cm W3HAJA MeIWjalTHOT Majleosyca, 100UjeH je OLITPOM CeKIHjoM (OMOoICUpaH) U
cyOMep3upaH y KOHTEJHEp OJ WHOKCAa KOJH j€ HUCIHYHEH HCTOM BPCTOM pacTBOpa 3a
npenapanujy ¥ CKIaIUIITeHe, a KOjU je MPEeTXoJHO KopuinheH y cBpxe uHcyduanuje u
nunatanyje BeHe. [lapangenHo ca 0BUM KOpaKoOM, BEHCKHU TpadT je MOTOIUbEH Y CPEJCTBO UCTE
BPCTE Kao W KopulTheHo 3a quiaraiujy rpadTa, a 3aTUM 4yBaH Ha TeMIIEpaTypH ONepanroHe
caJie CBe JI0 TPaHCIUIaHTAIMje ¥ aHACTOMO3¢€ ca OAToBapajyhiM KOpoHapHUM KPBHHUM CYIIOM, a
y IPOCEYHOM BPEMEHCKOM Tiepuoay o1 32.1 MuHyT (M pacrioHOM Tpajama o1 12 10 67 MuHyTA).
CBu pacTBOpHU cy OWIM TeMIepaType OKpyXema, IITO Cy TeMIepaTypHH YCIOBH OINEpaLiOHe

cane, ca pacrioHoM of] 14°C no 24°C (npocedna remnepaTypa onepaunone caie uznocu 17°C).
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3a Bpeme OBOT IepHroja OHMOIICH)CKH Y30paK TKHBa ca)eHCKe BeHE Takohe ce Hajla3u y TOIUIO)
UCXEMUjH. Y30paK TKUBA CE€ IOTOM BaJM U3 KOHTEJHEPA 3a CKIAIUIITEHHE U, Pl CUMYJalnje
BpEMEHA KOj€ aKTyelIHH ca(eHCKH BEHCKU rpadT MPOBOAM Y PACTBOPY 3a Mpemnapanujy u
CKJIaIUIITEHE, CKIIAIUINTH y TUNIACTHYHH KOHTEjHED ca 4% mydepoBaHUM BOJICHHM PACTBOPOM
dopmangexuna. CBe HaBeleHEe XUPYPIIKE TEXHHUKE C€ PYTHHCKH KopucTe Ha KimHuim 3a
kapauoxupyprujy KL Hum, a 3a norpebe n3Bolema ucTpakuBama J00HjeHa je cariacHOCT
Etnukor xomutera YKL Hum (omnmyka 6poj 3830/7. ox 04. 02. 2020. rogune) u Etuuxor
komuteta Menuuunckor @akynrera y Humy (omtyka 6poj 12-15637-2/8. on 24. 12. 2019.

TOJIUHE).

Cnuka 1. Hcmpenapucana Benuka caeHCKa BEeHa IIOTKOJICHOT CErMEHTa KOHBEHI[MOHATHOM

XUPYPIIKOM TEXHUKOM, KopulitheH xenapunausupanu ¢puznonomku (0.9% NaCl) pactsop.

3a moTpebe HCTpaxuBama, YKYMHO je y30pkoBaHO 200 TKMBHUX Y30paka BEJTHKHX
capenckux BeHa onx 200 mcnuranuka, 46 xeHa u 154 mymkapara, npoceka roanHa 63.8,
MeJIMjaHOM JUCTpuOyIHje o 67 roguHa CTapocTH, ca HajMiaahum nanujentom o 41 rogune

CTapocTu ¥ HajcTapujuM o 80 rofuHa CTapOCTH Y TPEHYTKY U3BOheHha ONepaTHBHOT 3axXBarta.

XUCTOTEXHOJIOMKA 00pajsa TKHWBA, XHCTOXEMHJCKA © HWMYHOXHCTOXEMH]jCKa
oOenexaBama TKHBa, Kao W MopdomeTpHjcke aHanuse obOaBbeHe cy Ha Karenpu 3a

XHUCTOJIOTHjY U eMOpuosnorujy Menunuackor ®axynerera y Humry.

XHCTOTEXHOJIOIKA oﬁpaua TKHBA U METOAC odesle:kaBamba TKHBHUX CTPYKTYpa

CBu TKMBHH y30puH Benukux cadeHckux BeHa (n=200), HakoH 48 dacoBa (uxcaiuje

4%-tHUM Ty(QepucaHUM BOJEHMM pPAacTBOPOM (opMalZiexXuaa, MOABPTHYTH PYTHHCKUM
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MeTo/1aMa MPHUIIPEME 32 aHAIHU3Y Ha CBETIIOCHOM MHUKPOCKOITY. YKpaTKO, TKMBA CY IO/IBPrHYTa
JexuapaTaluju, MpocBeT/baBamy, HHOWITpaUUju napapuHUMa U MHUKPOTOMOM O]l HBHX CYy
HAUMBCHU TKUBHM MCEYLIM, KOJU C€ HAKOH aJXxepHupama 3a MpeIMETHa CTakjia MOABpPraBajy
METOlaMa XHUCTOXEMMJCKOI U HMYHOXHCTOXEMHJCKOI O0ejeXaBama LHJbaHUX TKUBHUX
CTPYKTYpa ¥ KOHAYHO JIOBOJIE 710 (hOpMHparba TPajHUX CBETIIOCHOMUKPOCKOIICKHX Tpernapara.
On XUCTOXEMH|CKUX METOJla YIOTpeO/beHE Cy XEMATOKCHIIMH-€O3MH U MOJIU(HUKOBaHA
MogartoBa neHTaxpoMmcka Meroza (88). [lapadhuanzoBanu TkuBHHM rcednn cBux 200 y3opaka
BEJIMKHUX Ca)eHCKMX BEHA, XUCTOXEMU]CKH Cy 000j€HH METOJIOM XE€MaTOKCUINH-E03HH, YUME
Cy HaUMIbEHU TPAjHU CBETIOCHOMUKPOCKOIICKH IpenapaT, ynorpeOpeHH 3a moTpede omnmiTe
MOpPQOJIOUIKE aHAIM3€e IIeTIOT Y30pKa, YTBphHBamka THUIIOBA XUCTOJIOMIKE Tpal)e 3una BeHa, Kao
U CTeleHa 3aXBaheHOCTH JlereHepaTUBHUM IIPOMEHaMa, alli U U300pa yKer y30pKa, 3a noTpede
MMYHOXHUCTOXEMH]CKOI o0enexxaBama Ha aHTHUreH CD34. V cenekuuju y3opaka 3a Jajbe
UMYHOXHCTOXEMHJCKO oOO0elekaBame, yrnoTpeOsbeHa je W  MomupukoBana MoBaToBa
MEHTaXpoMcKa MeTojia (88), Koja je CBOJUM CHCHHU(PUIHAM KOJIOPHUM pPEe3yJITaTUMa MPYKUIa
VBUJ Yy TMPUCYTHOCT, CTEMEH pPa3BHjEHOCTH U IUCTpuOynHjy: rnatkomummhuux henwuja,
€JIACTUYHUX BE3MBHOTKUBHHUX CTPYKTYpA, KOJIAT€HUX BJIaKaHA U TJIMKO3aMUHOIVIMKAHA, alld U
JeTeHepaTHBHUX IPOMEHa y 3WI0BHMAa BEHa, Tuna (uOporiasuje TyHWKa HHTUMA WA

¢debockIepo3e BIUXOBUX 3UI0BA.

W3 ykymHOT y30pKa, HAKOH YTBphUBamba XUCTOJIOUIKMX OCOOMHA 311 Y30paKa BETHUKUX
ca)eHCKHUX BEHa CBETIIOCHOMMKPOCKOCKOM aHAJIM30M XHCTOXEMH)CKUX Ipenapara, ojJjabpaHo
je 40 penpe3eHTaTUBHUX y30paka MHTEPBAJIBYJIAPHUX CETMEHTa BEIUKUX ca)eHCKHUX BEHa, ca
MOJ/IjeTHAKUM OpOjeM y30paKa M3 CBaKe Tpyle MPUMEHEHHUX pacTBOpa 3a MHTPAOIEPATHBHO
CKJIaIUIITEH¢ BeHCKMX KOH/IYUTA, K0 U MOjeTHAKOM 3acTyIJbeHoIhy MpucycTBa U 0JICYCTBA
¢uOpoIIacCTUYHUX TPOMEHA TYHUKE MHTUME YHYTap UCIIMTUBAHUX Ipymna. AHajau3a mojaraka
u3BplIleHa je momohy pauyHapckor nporpama G Power 3.1.9.2. ca HUBOOM 3Ha4ajHOCTH 071 95%
u BepoBarHohom rpemike npBor tumna (o) ox 0.05. [IpopauyH je mokaszao Aa je HEONMXOIHO
ykJbyunTd 40 manujeHara y oBy CTyIHW]y, KOjU Cy OwiM mojesbeHu y 4 moarpyne ca mo 10
nanMjeHata y cBakoj noarpymnu. ¥ 40 onabpaHux ucnutaHuka cnana 9 skena u 31 mymkapai
npoceyHux roguHa 65.8, menujanom auctpuOynuje oa 69.5 roguHa ctapocT, ca Hajmiiahum
nanujeHToM o 41 roauHe ctapocTu M HajcTapujuM oA 80 roAuHa CTapoCTHU Y TPEHYTKY
u3Bohema onepaTuBHOr 3axBara. OcTanu pejaeBaHTHU KJIMHUYKH MOJIAlM Halas3e ce y Tabenu

1.
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Tabena 1. Kinunnuke xapakTepUCTHKE TAlUjeHATa, YUjU CY y30PLHU BEIUKHX CAQEHCKUX BeHA OHIIN

onabpaHy 3a HMYHOXHCTOXEMH]CKO obenekaBame anturena CD34.

Knmanake kapakTeprcTHKe TanyjeHaTa

Myiku o
Kencku mon
I'oguue crapoctu
EuroSCORE
BMI

BSA

LVEF (%)

AKTHBHH ITymIaq

XunepTeHsuja

HbAIC (%)

Tun 2 nujaberec
18
5
66 (41-80)

3.48 (0.73-10.1)
BMI 28.3 (23.7-34.5)
BSA 2.1 (1.7-2.5)
44.3% (25-68)

9 (4 xeHe, 5 MyIIKapana)

95% (19) xopuctu

AHTUXUIICPTCH3UBE

6.61 (5.2-8.8)

bes nmujabereca trma 2
13
4
68 (42-80)

3.39 (0.81-11.2)
BMI 26.1 (22.1-33.2)
BSA 1.9 (1.6-2.3)
46.1% (27-69)

10 (4 xxene, 6 mymikapamna

90% (18) xopucTtu

AHTUXUIICPTCH3UBE

be3 mepema

Hakon nenapaduHanuje y TepMOCTaTy M KCUJIONY, XHUCTOJOUIKM IpernapaTd ca
uceyuMa nap(GuHU30BaHOT TKMBA BEJMKUX ca)eHCKUX BEHA Cy PEXHUIpATUCAHU ITPOBOhemeM
Kpo3 eTtaHo’ ca omnanajyhum konnentpanujama (100%, 96%, 80%, 75%) n noBeneHu cy 1o
nectusioBaHe Boje. [Iporenypa O6ojema je HacTaB/beHAa WHKYOAIlMjOM TKHUBHUX y30paka ca
TPUIICHHOM Yy IUJbY JEMacKHpama aHTUIeHa TOKOM 60 MHMHYyTa, HAKOH dYera je M3BpIICHA
0J0Ka1a TKUBHUX NepoKcHa3a kopuirhemeM 3% pacTBopa BOJOHUK MEPOKCHIA Y TPajamby O]
10 munyra. Hakon ucnupama y ¢docpatHoM mydepy, Ha pexuapaTHCaHe TKHUBHE HCEUKe
HAHECEHO j€ MOHOKJIOHCKO aHTuTeno Ha CD34 (anti-CD34, npousBohau: Dako, KaTanomku
0poj: M716501, pazonaxkeme 1:50). TkuBHM HceUIN BEMUKNX ca)eHCKUX BEHA Cy OCTaBJbEHU
npeko Hohu Ha TemnepaTypu o 4° Llen3ujycoBux, a 60jeme je HaCTaBJbEHO TOKOM CyTpPaIlher
JlaHa TIPAMEHOM CEKYHJIaPHOT aHTHTEJa KOWYTrOBAaHOT ca MEepoKcHaa3oM peHa 30 mMuHyTa
(EnVision-Flex 3a Bu3yanu3zauujy, npoussohau Dako). VI3amel)y HaBeieHuX Kopaka, pernapaTi
cy wucnupanu ¢docharnum nydepom (pH=7,2). HakoH eKcno3uiuje XpOMOTEHY

(mnamunoOeH3uauH, [IAB) u3 xopunrheHor BH3yalu3allMOHOT CHUCTEMa, TKUBHHU Y30PIH CYy
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KOHTpacTHO 000jeHu Mayer-oBUM XeMaTOKCUIIMHOM, HAKOH 4era Cy MpernpaTH AeXUIpaTUCAHN
Kpo3 cepHjy eTaHoma ca pacryhom kormeHntpamujoM (75%, 80%, 96%, 100%), mpocBeTIbeHU Y
KCUJIONY U MOHTHpPaHH KopullthemeM KaHa/ia 6aji3ama U MOKPOBHUX JbYCIIUILIA.
MUKpOCKOIICKH TpenapaTi Cy aHajlu3UpaHUd YHOTpeOOM CBETIOCHOT MHKPOCKOIA
Olympus BX50 (Olympus, Japan, Tokyo) oripeMibeHUM qurutaninom kamepoM (Leica DFC 295,
Germany, Wetzlar). ®oTorpaduje MUKPOCKOIICKMX XUCTOXEMHU]CKUX U HIMYHOXHUCTOXEMU)CKUX
mpenapaTta MOMNPEYHHX TIpeceka 3ujoBa cadeHCKUX BEHA, HAUYMIbEHE IOJ] Pa3IM4YUTUM
yBeIUYamhUMa M cadyyBaHu y qurutaiHoM dopmary (Tagged Image File Format - .TIFF). 3a
norpede MophoMeTpHjcKe aHalu3e HMMYHOXHCTOXEMHjCKHMX IIpernapara, (oTorpaducame
[EIOBUTHX 3M0BA TIOMPEYHUX MTPECEKa BEIMKUX CaPEHCKUX BEHA je YUYHUIHEHO IO/ CTATHUM
YKYITHUM MHKPOCKOINCKUM ToBehameM o1 x40, a nobujeHe nururainHe Mukpodortorpaduje cy
y HacTaBKy Ipoleaype, 00jeIumbeHe y jejaH TaHOPaMCKH MPUKa3 IIeIOBUTOT IIPeceKka BeHe U
KanmuOpucane 3a oarosapajyhe mosehame. Mukpo-mMmopdomMeTprjcka aHaimm3a je 00aBbeHA Y3
nomoh nporpama 3a ananusy ciuka ImageJ 1.53 version (Wayne Rasband National Institute of
Health, USA) y uuiby KBaHTHU(HKAIMj€ CTENICHA Be3HBamha MOHOKIIOHATHUX aHTuTena 3a CD34
perenTope Ha €HJO0TeNly MHKPOCKOICKMX TKHUBHHMX Yy30paka caeHCKUX BEHa, alu H
yTBphBama METPHUKHX NapameTapa BeHa. Ha kanubprcannm naHOpaMCKUM CIIMKaMa TPajHUuX
MMYHOXHMCTOXEMHjCKHUX Tperapara ca ooenesxeHuM antureHoM CD34, 00aBIbEHO je U3/Bajame
MopdoMeTpUjCKUX (paKIMja, UCHPTABAHEM HBUXOBUX KOHTYpa YHOTPEOOM CBETIIOCHOT Iepa
(IUrUTaNHE OJIOBKE), YHYyTap Mporpama 3a MOpP(OMETpPHjCKY aHalu3y CIIHMKa, 4YUMe je
omoryheHo ma mporpam 00aBH H3padyHaBamke€ OCHOBHHX MOP()OMETPH]CKHX Iapamerapa.
Toxom MopdomeTpujcKe aHaidu3e, EBUJICHTUpPAHU Cy cienehu OCHOBHU U HU3BEACHHU
MOpGOMETPUJCKH TapaMeTpu TONPEYHUX Ipeceka BEJIMKHUX caeHCKUX BeHa y3opka: 1)
NOBpIIMHA JIyMEHa, 2) OoOMM JyMHHaJHEe KOHType, 3) NOBpIIMHA 3ujAa BeHe, 4) yKyIHa
MOBPIIKHA MONPEYHOT MpoduIa BEHCKUX CYJI0Ba, 5) 00UM CrloJballllbe KOHTYPE BEHCKOT Cy/a,
6) MPOLIEHTYAIHN YJe0 TOBPIIMHE JTyMEHa BeHAa y YKYITHO] MOBPIIMHU TOMPEYHOT Tpoduiia
BEHa, 7) MOBPIINHE XHCTOJIONIKNX KOMITOHEHTH T10jeIMHAYHUX TYHHKA 3UI0Ba KPBHUX CY/I0Ba
(TyHMKEe MHTHME, HUPKYJIApHOT MOJCNI0ja TYHUKE MEAMje M CHOJbAIIbEr JOHTUTYIUHATHOT
MUIIMAHOT 1MOoJICN0ja), §) KHUXOB NPOIEHTYATHH yI€0 Y MOBPIIMHU 3UJa BEeHA, 9) IIaBHU U
MUHHUMaTHA DepeToB nujaMeTap JIyMeHa, CBUX TYHHKA M CIOJhallllbeé KOHTYPE BEHCKOT Cy/a,
10) nebmuHa TyHMKE MHTHME M 11) mpoueHTyanHa 3acTyMJbEHOCT MMYHOXHCTOXEMH]CKH
Mapkupasor anturesa CD34. OcHOBHe apaMeTpe U3pauyHaBao je MOpPOMETPHU)CKHU ITporpam,

a U3BCACHU IApaMCTPU CYy U3paYyHABAHU HA OCHOBY OJTHOCAa OCHOBHUX ITapaMeTapa.
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HN3pauyHaBame u3BeIeHNX MOP(OMETPHjCKUX MapaMeTapa:

[ToBpmnHa 31/1a BEHE je U3padyHara Kao 30Mp MOBPIIMHA XUCTOJOIIKIHX KOMIIOHECHTH
MojeIMHaYHUX TYHHMKAa 3MJI0BA KPBHUX CyqoBa (TYHHKE HMHTHME, LUPKYJIApHOT MOJCIOja

TYHUKE MEJI]€ U CIIOJbAlIHET JIOHTUTYIUHATHOT MUIITMNHOT TI0JICTI0ja).

[IpornienTyanHu yaeo MOBPIIMHE JTyMEHAa BEHAa y YKYIHO] HOBPIIMHHU IMOMPEYHOT
npoduiia BeHa U3pavuyHaBaH j€ Tako IITO je BPeIHOCT MOBPIIKHE JIyMEHA JieJbeHa BpeaHomhy
YKYITHE TIOBPIIMHE NOMPEYHOT poduiia BEHCKUX Cy10Ba, a J0OOMjeHa BpEAHOCT IOMHOKEHA ca

100.

[IponieHTyanHu yneo MOBPUIMHE CBAKE OJf XUCTOJOIMIKUX KOMIIOHEHTH I10jeIMHAYHUX
TYHUKa 3U/I0Ba KPBHHUX Cy/0Ba (TYHHKE WHTHME, LUPKYIAPHOT TOJCI0ja TYHHKE Menuje u
CIIOJBALIET JIOHTUTYMHAIHOT MHUIIMOHOT IOJICII0ja), M3padyyHaT je JeJbeHeM BPEIHOCTH
MOBPIIMHE TYHHKE BpenHOIIhy yKyIHe MOBPIIMHE 3UJa BeHe, a J00HjeHa BpeAHOCT je Ouia

nomuoxeHa ca 100.

JleGspMHA TyHUWKE WHTHME HM3padyHara je Ha cieaehu mauws. [IpBo je m3pauyHata
pasnuka u3mel)y rmaBHUX 1 MUHUMaTHUX DepeToBux nujaMeTapa Koju MPHIaajy CloJbaIlbOj
KOHTYpH TYHHKE WHTHME IIOjeIMHAYHE BEHE W HHCHOT JyMeHa. llomoBuHe n0OMjeHHX

BPEIHOCTH IIABHUX U MUHUMAITHUX DepeToBrX ujaMeTapa cy cabpaHe U ToJie/beHe ca JBa.

[Mpouentyanuu yneo CD34-nosutuBHux (CD341n03%) wu CD34-HeraTuBHUX
(CD34uer%) ennorennux henuja y eHmoTeldy TyHHKa MHTHMA y30paka ca)eHCKHX BEHa
U3payyHaT je Kao OJHOC TyXHHE KOHTYpe TYHHKE MHTHUME IpeMa JiyMeHy (00MM JyMeHa) U
30MpHUX JAy)XMHa JOOMjEHHX MEpemeM IMojpydyja Yy KOojUMa jeé HMYHOXHUCTOXEMH)CKU
neTekToBaHo npucyctBo CD34 anturena. [Ipouentyannu yneo CD34-no3utuBHuX henuja je
U3payyHaT Tako IITO je BpeAHOCT aykuHa CD34 MO3WTHBHOTI WJIM HEraTUBHOT €HA0Tela
noJieJbeHa ca BpegHouhy Ty)KuHe KOHType TYHUKE HHTHME IIpeMa JIyMeHy (00MM JyMeHa), a

noOujeHu pe3ynrar nomHoxeH ca 100.

3a CTaTHCTUYKY aHaIM3y BPEIHOCTH KIMHUYKUX M MOpP(OMETPUJCKHX Bapujadiu
koputthen je craructuuku maket SPSS Bep3uja 2.0 (IBM, Armonk, New York, US). OGaBibeHe
Cy TpU KaTeropmje CTaTHUCTUYKHX IMpoleaypa aHajiu3e, JEeCKPUIITUBHE, KOpelaTHBHE W
kopenannone. CTaTUCTUYKY 3Hauaj je oapehen 3a BpenHoct p<0.05. CTatucTuuka Xumoresa je
TEeCTHUpaHa 3a BpelAHOCT HuBoa pusuka on 0=0.05. MuHuUMalHH y30paKk HEONXOJaH 3a
netekToBame edexra BennuuHe 0.05 y aHann3u BapHjaHTE 3a YETUPU TPyIe M CTATUCTUYKU

3Hauaj ox 0.9 jecte 40 yuecHuKa.
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Mertose AeCKpUNITUBHE CTAaTUCTHUYKE aHAU3€ Cy M3paKeHe Kpo3 cienehe mapamerpe
UCIUTUBAaHUX HU30Ba MojaTaka: 1) MpoceyHa BPEOHOCT, 2) cTaHaapaHa NeBHjanuja, 3)

MenujaHa, 4) MUHUMAaJTHA U 5) MaKCHMaliHa BPEIHOCT HU3A.

KomnaparuBHa craTucTHyKa aHanu3a je 006aBjbeHa ynorpebom cienehux tecrosa: 1)

CTyZCHTOBOT T-TECTa 3a HE3aBHCHE y30pKe M 2) T-TECTa 3a yIapeHe rpyre.

KopenatuBHa cratuctiyka ananmsa je o0aBibeHa ymotpedom [TupcoHoBe kopenammje
(motpebHo je na je r>0.2 na 6u ce yrBpamia ciabdba kopenaiuja uiau r>0.6 3a jaky Kopeanmjy;
KoJl mocrtojama kopenaiuje p<0.05 r je xoehunujeHT Kopenamuje, a P jé CTaTHCTHYKA

3HAYajHOCT.

MartepujanHa cpeicTBa 3a U3Bolheme HeTpakuBama 00e30el)ema cy 1eJIoM U3 MPojeKTa
MuHucTapcTBa HayKe TEXHOJIOLIKOT pa3Boja 1 nHoBanuja PC: ,,AHTHOKCHIaTHBHA 3alITUTA U
MOTEHILIMjalmu 3a AuQepeHlrjalujy U pereHepamnnjy Me3eHXMMalHUX MaTHYHUX henuja u3
pa3uuuTUX TKHMBA TOKOM Tporeca crapewma™ (EBb 175061 u M®-Hum 451-03-9/2021-
14/200113), HeonxoTHUX 32 W3BOlEHE NMYHOXHUCTOXEMHU]CKOT JIeja UCTPaKMBakba; Kao U U3
uHTepHOr Tmpojekta M®-Hum Karenpe 3a xucromormjy u emOpuonorujy ,,AHanmza
Mopdosomke IUCTpUOYIMje MOJEKYJIapHUX I[OKa3aTesba pPEreHepaTHBHUX MOTEHIUjana
pa3nuuuTUX AudepoHa YOBEKa W EKCIIEPUMEHTATHUX JKUBOTHA®, (PYKOBOAMIIALL MPOjEKTa,
npod. ap 'opan Panenkosuh, Karenpa 3a xucronorujy u emOpuonorujy, 2020-2023) (6p.
38/20), HeonmxoAHUX 3a H3BOHEHE XHUCTOTEXHOJOLIKE O00paje TKUBHUX Y30paka BEIHMKHX

ca()eHCKHUX BEHa J0 XUCTOXEMU]JCKU 000jEHUX TPajHUX CBETIOCHOMUKPOCKOIICKUX MpernapaTa.
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Pesyararu

CTATUCTHYKA AHAJIM3A OCOBHMHA TTAOMJEHATA MU BUXOBUX
KIMHUYKUX ITAPAMETAPA

YroTpeOoM JIECKPUNITUBHO-CTATUCTHYKE aHAIM3E 3alaXeH je€ Taa IPOCCHYHUX
BpPEIHOCTH cepyMckor HuBoa 7Tnl (ng/ml) xonm mnamMjeHaTa ca TPOTOKOM BpEMEHa Y
MTOCTOIIEPAaTHBHOM TOKY, 3a CBE IpYIIe, aJIH j€ Taj Maj] OM0 MamkHu U MIOCTIICHU]H Y TPYIIH Y KOjOj
Cy ayTOBEHCKH rpadTOBU BENMKHNX capEHCKUX BEeHA OWIIM MHTPAONEPATUBHO CKIAIUINTEHU Y
pactBopy 110 Bretschneider-y (Tabena 2, I'padukon 1), mehyrum, HUje Hal)eHA CTATUCTHYUKH

3HayajHa pasznuka uzMel)y rpyma no cnomeHyrom mapametpy (Tabena 4).

Tabena 2. JleCKpUNTHBHO-CTAaTUCTUYKK NpuUKa3 BpeaHocTu 3a Tnl (ng/ml) y cepymy
nanujeHara (3abenexxenux Ha 16, 18 m 42. yac HaKOH oreparwje, MOoACJbEHO 10 Tpyrama
UCTPaXUBAKka y OJHOCY HA THUN CKJIQJUITHOT PAacTBOpa Yy KOME Cy ayTOBEHCKH TpadTOBU

CKIIaJIMIITCHU UHTPAOIICPATUBHO.

PactBOp N Avr SD Min Max
XenapuHU3UpaHU
(bU3MOIIOIIKH 10 3.40 3.98 0.24 14.06
pactBop (0.9% NaCl)
Tnl6h
XenapuHU3UpaHa
10 5.89 10.59 0.48 35
ayTOJIOTHA KPB
Caesxe 3aMp3HyTa
Pyt 10 2.15 2.36 0.16 7.03
ma3ma
Bretschneider 10 6.38 9.98 0.23 33.82
Ceu 40 4.45 7.54 0.16 35.00
XenapuHU3UpPaHU
(hmsHoOIIKI 10 2.28 2.22 011 7.2
pactBop (0.9% NaCl)
Tnl18h
XenapuHuU3UpaHa
10 4.02 7.12 0.09 24.00
ayTOJIOTHA KPB

38



CBesxe 3aMp3HyTa
10 1.24 0.99 0.08 3.63
iaszma
PactBop XTK 10 6.34 15.35 0.29 50.00
CBu 40 3.47 8.45 0.08 50.00
XenapuHU3UPaHU
(buznononKu 10 1.23 1.25 13 4.29
pactBop (0.9% NaCl)
Tnl42h
XenapuHu3HpaHa
10 1.56 2.00 0.10 6.22
ayTOJIOTHA KPB
CBexe 3aMp3HyTa
Pyt 10 0.95 0.84 0.19 2.79
azma
PactBop XTK 10 6.16 15.44 0.48 50.00
Csu 40 2.48 7.82 0.10 50.00

BpeaHoctu Tnl cy uzpaxene y ng/ml

[e)]

(€]

.:>

w

N

[N

o

Cpeptbe BpegHoctu 3a Tnl

Hep krv

Plazma

Hep 0.9%

ETnleh ®Tnl18h mTnl24h

Custodiol

Svi

I'paduxon 1. [Ipoceune BperHOCTH cepyMCKOT HUBOA 77l ca MmocTonepaTHBHUM IPOTOKOM BpeMeHa

M0 UCTIUTUBAHMM T'pyliaMa pacTBOpa 3a HHTPAOIIEPATHBHO CKIIAJIMIITEHE BEIUKAX CaQ)eHCKUX BEHA.
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Ta6ena 4. Ynopeherbe CTy1eHTOBUM T-TeCTOM 3a He3aBHCHe rpyne. AHaiau3a Trl no rpynama

I'pyne y oqnocy Ha pacTBop p

I rpyna I rpyna Tnl6h Tnl18h Tnl42h
XOP XAK 0.494 0.47 0.673
XOP C3I1 0.406 0.191 0.549
XOP XTK 0.391 0.417 0.329
XAK C3I1 0.29 0.236 0.384
XAK XTK 0.917 0.668 0.363
C3I1 XTK 0.209 0.307 0.301

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl puznonomxku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojaoraa Kps;

C3II - cBexe 3ampanyta mia3ma; X TK — Bretschneider-oB pactBop (Kycroamo)

Takohe, ymorpebom CrTymeHTOBOr T-TecTa 3a HE3aBUCHE TIpymne, HUje yTBpheHa
CTAaTHCTUYKH 3HaYajHa pa3imka m3Mmel)y cepymckmx BpemHoctu Tnl (ng/ml) ca mpoTokom
MOCTOIEPATUBHOT BPEMEHa, a 3aBUCHOIINY y oJHOCY Ha nonHy npunaaHoct (Tadena 5), kao

HU 3a TI0cTojame nujabereca koa nanujenara (Tadena 6).

TaGena 5. Ynopehewe CTy1€eHTOBUM T-TECTOM 32 HE3aBUCHE IPyIie CEPYMCKUX BperHocTH Tnl

(ng/ml) ca NMPOTOKOM NOCTONEPATUBHOI BpPEMEHA, a 3aBUCHOIINY y OJHOCY Ha IOJHY

NPUTNIATHOCT.
Tnl y ogHoCy Ha 101 P
I rpyna II rpyma Tnl6h Tnll8h Tnl42h
M X 0.479 0.105 0.065

Tabena 6. Ynopehewe CTy1eHTOBUM T-TECTOM 3a HE3aBUCHE I'pyIe CEPYMCKUX BpeaHoctu 1nl
(ng/ml) ca MPOTOKOM MOCTONEPATUBHOI BpPEMEHA, a 3aBUCHOIINY y OJHOCY Ha IMOCTOjame

nujabereca KO/ MaiyjeHara.

Tnl y onHocy Ha 1ujadeTec p
I rpyna II rpyna Tnl6h Tnll8h Tnl42h
Ha Ha 0.142 0.144 0.205
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YroTpeOoM JAEeCKPUNITUBHO-CTATUCTHYKE aHAIM3E 3alaXXeH je€ Taa MPOCCHYHUX
BpenHocTH cepymckor HmBoa CK (U/L) kon mamujeHara ca NPOTOKOM BpeMEHa Yy
MIOCTOIIEPATUBHOM TOKY, y TpyliaMa XENapHHU30BAaHOT (PU3HMOJIOMIKOT pacTBOpa U CBEXKE
3aMp3HyTe IIa3Me, y KOjuMa Cy ayTOBEHCKM TpadTOBU BEIMKUX ca)CHCKUX BeHaA OWIH
WHTPAONIEPATUBHO CKIIAJUINTEHH, IOK CYy Yy rpyliaMa pacTBOpa XEMapuHU30BaHE ayTOJOTHE
KpBH U pacTBopa 1o Bretschneider-y, cepymcke Bpeanoctu CK (U/L), nokaszaie npuBpeMeHI
nopact (y mepemy Ha 18. gac), mpe cBor najaa (nmpu Mepewy y 42. yacy) (Tabena 7., 'padukon
2), mehyrum, HHje Hal)eHa CTaTUCTMYKHM 3Ha4yajHa pasiauka u3Mel)y rpymna mo CIoMEeHYTOM

napametpy (Tabena 8).

Tabena 7. TabenapHu npukasz craTUCTHYKUX BpeaHocTH 32 CK 1o rpynama y ogHOCY Ha pacTBOp.

PactBOp N Avr SD Min Max
XenmapuHU3HpaHU
(usnoNOmIKH
10 431.67 282.04 2.70 943.00
pactBop (0.9%
CK6h NaCl)
XenapuHu3HpaHa
10 533.3 386.62 265.00 1440.00
ayTOJIOTHA KPB
Caexe 3aMp3HyTa
10 452.30 288.00 103.00 927.00
iazMa
PactBop XTK 10 1086.9 232.00 319.00 | 3303.00
CBu 40 626.04 596.00 2.70 3303.00
XemapuHU3HpaHu
(hM3HOJIOIIKH
10 934 557.3267 85 1648
pactop (0.9%
CK18h
NaCl)
XenapuHU3UpaHa
10 1785 2324.269 366 7799
ayTOJIOTHA KPB
Caexe 3aMp3HyTa
10 971 945.0682 124 3185
1a3Ma
PactBop XTK 10 1352 590.7694 231 4365
CBu 40 1261 1464.897 85 7799
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CK42h

XenapuHU3NpaHU

(u3noIOIIKH
10 837.2 413 220 1600
pactBop (0.9%
NaCl)
XenapuHU3HMpaHa
10 1338.5 1458 120 4812
ayTOJIOTHA KPB
Caexe 3amMp3HyTa
10 733.9 718 69 2584
azma
PactBop XTK 10 1006.8 746 146 2324
Csu 40 979.1 920 69 4812

Bpearoctu CK cy u3paxkene y U/L

2000
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1400
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1000
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o

60

o

40

o

20

o

Hep 0.9%

NpoceyHe BpegHoOCTM 3a CK

Hep krv

mCK6h mCK18h m CK42h

Custodiol

I'paduxon 2. I'padmuky npuKa3 NPOCEYHUX CTATUCTUIKHX cepyMCKHUX Bpeanoctu 3a CK (U/L) o

I'pynaMa y OAHOCY Ha paCTBOP U 110 BpEMCHHUMA MOCTONICPATUBHOI Y30PKOBamhA.
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TaGena 8. Ynopeheme CTyAeHTOBUM T-TECTOM 3a He3aBUCHE Tpyne. AHanuza CK 1o rpynama.

I'pyne y onnocy Ha pactBop p
I rpyna I rpyna CK6h CK18h CK42h
XOP XAK 0.51 0.275 0.309
XOP C3I1 0.873 0.916 0.693
XOP XTK 0.051 0.412 0.554
XAK C3I1 0.602 0.319 0.255
XAK XTK 0.106 0.625 0.535
C3I1 XTK 0.059 0.5 0.429

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl puznonomxku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojaoraa Kps;

C3II - cBexe 3ampanyta mia3ma; X TK — Bretschneider-oB pactBop (Kycroamo)

Takohe, ymorpebom CTymeHTOBOr T-TecTa 3a HE3aBUCHE TIpymne, HUje yTBpheHa
CTaTUCTHYKM 3HauajHa pasnuka m3mely cepymckux Bpemnoctu CK (U/L) ca mpoToxom
MOCTONEPATUBHOT BPEMEHa, a 3aBUCHOIINY y oAHOCY Ha nojHy npunagHoct (Tabena 9), kao

HU 3a II0cTojame qujabereca koa nanujeHata (Tabena 10).

TaGena 9. Ynopeheme CTyaeHTOBUM T-TECTOM 3a He3aBUCHE Tpyme. AHanuza CK mo momy.

CK y onHocy Ha noJj p
I rpyna II rpyna CK6h CK18h  CK42h
M X 0.432 0.793 0.419

Ta6ena 10. Yropehewme CTyJJeHTOBUM T-TECTOM 3a He3aBHCHe rpymne. AHanu3a CK 1o IpUCYCTBY

nujabera.
CK y onHocy Ha nujadeTec p
I rpymna II rpyna CK6h CK18h  CK42h
Ha He 0.183 0.247 0.264

YroTpeboM IECKPUNITHUBHO-CTATUCTUYKE aHAIW3€ 3alakeH je TMPUBPEMEHH TOpacT
MPOCEUHUX BpenHOCTH cepymckor HuBoa CKMB (U/L) (y mepemwy Ha 18. dac), npe BHUXOBOT

naja (nmpu Mepemwy y 42. yacy) KoJ| MaiyjeHara ca MpoTOKOM BpeMeHa Yy MOCTOIEpaTUBHOM
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TOKY, Y Tpylama XemapuHU30BaHOT (DU3MOJIOMIKOT pacTBOpa W PacTBOpa XEMapUHU30BAHE
ayTOJIOTHE KpPBH, Yy KOjUMa Cy ayTOBEHCKH TrpaTOBH BEIWKHX CadeHCKUX BeHa OWIn
MHTPAONEPATUBHO CKJIAJUIITEHH, JIOK Cy Y Ipylama CBeXe 3aMp3HyTe IJIa3Me U pacTBopa Mo
bpermnajnepy, cepymcke Bpennoctu CK (U/L), mokasane HOCTENEHU Maja ca MPOTOKOM
Bpemerna (Tabena 11, I'paduxon 3), mehyrum, HUje Hal)eHA CTATUCTUYKHM 3HAYAjHA Pa3JIMKa

u3Mel)y rpyna no cnomenyrom napamerpy (Tabena 12).

Tabena 11. TabemapHu npuKa3 CTaTUCTUYKUX BpeaHocTH 32 CKMB 1o rpymaMa y 0THOCY Ha pacTBOpP.

PactBop N Avr SD Min Max
XenapuHU3UPaHU
(buznoIOmKH
10 32.64 20.1 15 76
pactBop (0.9%
NaCl)
XenapuHU3UpaHa
10 45.87 28.4 18 109
ayTOJIOTHA KPB
CKMB6h
Caexe 3aMp3HYyTa
10 42.8 247 17 99
miasMa
PactBop XTK 10 59.9 17.8 17 99
Csu 40 45.3025 42.3 15 268
XenapuHU3UPaHU
(hmsHoONIKN
10 34.1 9.56 13.7 46.4
pactBop (0.9%
KMBI18h
c NaCl)
XenapuHU3UpaHa
10 52.2 343 19 122
ayTOJIOTHA KPB
Caexe 3aMp3HyTa
10 37.6 25 13 91
ia3ma
PactBop XTK 10 43.7 16.4 13 91
CBu 40 41.9 32 13 179
XenapHHH3Hpari 10 25.9 8.25 13 43
(bHU3HOIIOIIKH
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CKMB42h

pactBop (0.9%
NaCl)
XemnmapuHU3UpaHa
10 28.9 23.52 10 90
ayTOJIOTHA KPB
CBexe 3aMp3HyTa
Paty 10 27.6 12.84 13 54
1asma
PactBop XTK 10 33.7 8.89 13 54
Csu 40 29 16.05 10 90

Bpearoct CKMB cy m3paxene y U/L

70

60

50

4

o

w
o

2

o

1

o

o

Cpepgrbe BpeaHoctm 3a CKMB no rpynama y ogHocCy Ha

Hep 0.9%

Hep krv

pacTBop

Plazma

Custodiol

B CKMB6h mCKMB18h m CKMBA42h

I'paduxon 3. I'padmukn npuKa3 NPOCEYHUX CTATUCTUYKHUX cepyMcKuX Bpeanoctu 38 CKMB (U/L) o

rpyrama y oJIHOCY Ha pacTBOp U 10 BpeMEHHUMa MOCTONIEPATHBHOT Y30pKOBamba.
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Tabena 12. Ynopehewe CTyneHTOBHM T-TeCTOM 3a He3aBucHe Tpyne. Anamuza CKMB (U/L) mo

rpymnama.
I'pyne y oqnocy Ha pacTBop P
I rpyna I rpyna CKMB6h CKMBI18h CKMBA42h
XOP XAK 0.245 0.126 0.706
XOP C3I1 0.327 0.683 0.723
XOP XTK 0.277 0.545 0.208
XAK C3I1 0.799 0.296 0.88
XAK XTK 0.583 0.657 0.608
C3I1 XTK 0.498 0.727 0.379

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl ¢puznonomku pactBop; XAK — xenapuHu3upana ayTojioTHa KPB;

C3II - cBexe 3ampanyta mia3ma; X TK — Bretschneider-oB pactBop (Kycroamo)

Ynorpebom CTyneHTOBOT T-TecTa 32 HE3aBHCHE TpyIie, HHje YTBpeHa CTaTHCTUYKH
3HauajHa pa3iuka u3melhy cepymckux Bpennoctu CKMB (U/L) ca mpOTOKOM IOCTOTICPATUBHOT
BpEMEHa, a 3aBHCHOIINY y ofHOCY Ha nonHy npumnagHoct (Tabena 13), kao HU 3a MOCTOjamke

nujabereca koa nanujeHata (Tabena 14).

Tabena 13. Yrnopehewme CTyJJeHTOBUM T-TeCTOM 3a He3aBHCcHe rpyne. Ananuza CKMB (U/L) no nomy.

CKMB y oanocy Ha moJj P
I rpyna II rpyna CKMB6h CKMBI18h CKMB42h
M XK 0.263 0.393 0.725

TaGena 14. Ynopehewme CTyeHTOBUM T-TeCTOM 32 He3aBucHe rpyne. AHanmnza CKMB no npucycTtBy

nujabereca.
CKMB y oanocy Ha 1ujadeTec p
I rpyna II rpyna CKMB6h CKMBI18h CKMB42h
Ha He 0.241 0.058 0.218
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[Mopeheme rpyna npumeHom CTYAEHTOBOT T-TeCTa 3a YHapeHE TPyIe U3BpIICHA CY
yrnopehema pesynrara 3a UCTy rpyny, T0OHUjeHUX Y JIBE pa3IuduTe CUTYyalldje, a mopeheHu cy
pesynraru 3a Tnl (ng/ml), CK (U/L) u CKMB (U/L) nobujenu nocne 6, 18 u 42 yaca (Tabemne
2, 7 u 11) He3aBUCHO O] yTHIaja pacTBOpa 3a CKJIAJAMINTCHE, YUME j€ Y CKOPO Y CBHUM
ClIy4ajeBrMa JOoOWjeHa CTaTUCTUYKH 3HauyajHa pasznuka ocuM 3a Tnl u CKMB xon nopehema

rpyna HakoH 6 u 18 catu (Tabena 15).

Tabena 15. Yuyraprpymao mnopeheme npumeHom CTyAeHTOBOT T-TeCTa 3a ymapeHe Tpyme, 3a

BpenHoctu napamerapa Tnl, CK u CKMB nobujennx Ha 6., 18. u 42. gac noctonepatuBHo (n=40).

I'pyne y oxHocy Ha Bpeme

Mepema P
I rpyna II rpyna Tnl CK CKMB
6h 184 0.123 0.003 * 0.396
6h 42h 0.037 * 0.014 * 0.003 *
18h 42h 0.041 * 0.025 * 0.000 *
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CBETJIOCHO-MHUKPOCKOIICKA AHAJIN3A Y30PAKA BEJIMKUX
CA®EHCKHUX BEHA XHUCTOXEMMWJCKH OBOJEHUX XEMATOKCUJ/IMH-
EO3MHOM H MOJUP®PUKOBAHOM MOBATOBOM IIEHTAXPOMCKOM
METOAOM

Lena rpyna y3opaka (n=200), kajga ce aHaJU3UpPA O] CBETIOCHHUM MHUKPOCKOIIOM,
MOKa3yje 3HaYajHy BapujaOMITHOCT Y CBUM MOCMATPAHUM MOP(OIOMIKUM KapaKTePUCTHKAMA.
OBe KapaKTepUCTUKE YKIbYUY]y IIUPUHY JIYMEHA, YKYITHY 1e0JbHHY 314, 1e0JbUHY M10jeTNHUX
KOMITOHEHATa 3U/1a Kao IITO Cy MHTUMA, ME/IMja ¥ aJBEHTHIIN]a, IPHUCYCTBO U OPTaHU3AIH]Y
[JIATKOT MUITMNHOT TKMBA y Pa3IMYUTHM JISIIOBUMA 3U/Ia BEHE, KA0 U JIETCHEPATUBHE IIPOMCHE
y TKHBHUM CTPYKTypama 3HJia BeHa, 10 TUIY (UOPOIUTACTUIHE NU3MEHE TYHUKE WHTHUME HITN

dnebdockiepose ocraTaka 3uaa BeHa (Cnuka 2).

) 100 100
a 100 um 6 pum B pum

r 100 pm il 100 pm

Cauka 2. Ilpukas rpahe 3uza Ko pasiMuuTHX XUCTO-(DEHOTHUIIOBA BETMKUX BeHa cadeHa. a)
BEHa KOHBEHIIMOHAIHO HOpMaliHe rpalje, 0) TUIl TYHHKE HHTUME Ca XUIEPIIa3HjoM TIaTKOMUITHNHUX
henuja, B) pubpomnasuja TyHuKke HHTUME, (PUOpOIITaCTHYHA TyHHUKA HHTUMa Oe3 ¢uebockuepose, 1)

¢ubpormnasuja TyHuke uHTUME ca pruedockieposom. (XE, x100)
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KomOunamuje crnomMeHyTHx MOP(QOJIOMIKMX I[OKa3aTesba, Kao M  HHXOBHUX
KBAaHTUTATUBHO-KBATUTATUBHUX OCOOMHA, /3]y BEIUKY Pa3HOIUKOCT MOPQOJIOTHjU y30paKa

BEJIHMKUX ca)eHCKHUX BEHA, IITO CBAKO] OJ1 IbUX MPAKTUYHO Jaje JeAUHCTBEHY CTPYKTYpPY.

Benuku 6poj y3opaka BenuKux cad)eHCKHX BeHa MOKa3yje U3BECHU CTEIICH aCUMETPH]e
y CTETEeHY Pa3BHjEHOCTH I0jeIMHAYHUX JIeIOBA 31U/a BeHE (TYHUKE WHTHME Ca YHYTPALIHHM
Y3AY)KHAM TIaTKOMUIIMNHUM MOJCIOjeM, LUPKYJIApHUM TMOJACIOjeM TYHHKE MeEIuje H

CIIOJhAIILET Y3AYXXHOI rJIaTKOMHIIKhHOT noz[cnoja 31Ja BCHE.

Kon derpmecer y3opaka (40/200 y3opaka), mpumehyje ce cTpykTypa Koja je
KOHBEHIIMOHAJIHO HOPMaJIHA. Y HyTapiHU CJI0j, MO3HAT Ka0 MHTHMA BeHE, IMa YCKY 1e0JbUHY U
Caipkl Majlo CyOCHIOTEITHOT BE3WBHOT TkuBa. JleOpbMHA je paBHOMepHa, 0e3 3HaKoBa
xunepiuiasuje, hpudpormiasuje u guedockiepose. OBe ce MOTy IPUMETHTH PETKE M0jeAMHAYHE
rinatke mumuhae henuje, a moHeka U TaHKe CHOIOBE, KOje Cy OpHjeHTHCaHe y3my:kHo Ciuka
(2a) YHyTapmu CJI0j Merje, CI0ja KOjH J0JIa3u IMOCJIe HHTHME, CACTOjH CE€ O/ CHOIIOBA IIATKOT
MUIIHNHOT TKHBa KOjU CYy YIIaBHOM KOMIIAKTHO pacrnopehenu. biausy mHTHME, 0Baj Ci0j je
OTPaHUYCH jeTHOCTABHOM, IPABUIIHO pacrope)eHOM, YHYTpaIIkbOM eJIACTHYHOM MEMOpaHOM
KOja uMa BaJoBUT u3riea. [lepudepHo o mupkymapHoOr ciioja Meauje, MOCTOjH BHILECIOjHA
CHOJhallliba €TacTUYHAa MeMOpaHa Koja Cce CacTOju O]l HEKOJIMKO IMCKPETHHX EJACTHUYHUX
Jamena pacnopeheHUX KOHLEHTPUYHO. Y OBOM XHMCTOJOUIKOM (DEHOTHIy, CIOJbAIlllbU CIIO]
uMa y3yXKHY CTPYKTYPY M CaCTOJU C€ OJ] peTKUX MOjeJUHAYHUX CHOIOBA INIaTKOT MUIIKWNHOT
TKHBa. OBU CHOINOBHU Cy YXer Nmpo¢uia M mpojiaze y3AyKHO, CMELITEHU Cy WIH YHYTap
Mo/Ipydja CIOJbAIbE eTaCTUIHE MEMOpaHe WU HEMOCPETHO Y3 Y. OBO ce JeliaBa y 0JIHOCY
Ha BE3WBHO TKUBO aJBEHTHIIMjE€ OBHX KPBHUX cynoBa. Kox mojennHUX BEHA, CIOJbAIIbU
JIOHTUTYIUHAIIHU TIOJICJIO] TYHMKE Meauje je ciabo pa3BHjeH, MOHeKaa O Tadyke Ja HHUje

npumetad (Cnuka 3).
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500 pm

Cmuka 3. Xwucro-peHotnnn 1, KOHBEHIMOHAIHO HOPMAlNHH (EHOTHUI CBETJIOCHO-
MUKPOCKOIICKOT u3riiesia Benuke cadencke Bere. (XE, x40 manopama, Mukpodotorpadcku pazMepHHK

500 mukpomeTapa)

JenHa opn rpyma ucnuTHBaHMX y3opaka BeHa (50/200 y3opaka) KapakTepuuie ce
XUMNEPIJIAaCTUYHOM HHTHMOM, 0e3 mpucyctBa (ubpomnasuje u ¢uedockiepoze (Cruka 4).
Xunepruiazuja UHTUME ce Oasupa Ha noBehamy HEHHX CyOCHIIOTEIHHMX KOMIIOHEHATa, ca
JOMUHAHTHUM moBehamem Opoja rmatkomummhaux henmmwja ¢ JOHTHTYIUHATHOM
OpHjEHTALNjOM, Y3 Mambe MPUCYCTBO CYOSHIOTEIHOT eKcTpalenyiapHor Mmatpukca (Crnuka 20
Cnuka 5). I'matke mumuhae henuje y oBoM MoApy4jy ce MOT'Yy jaBJbaTH Kako I0jeIMHAuHO,
TaKO W TPYIHCAaHE Yy YCKE CHOINOBE. YHyTapma ellacTHyHa MeMOpaHa ce IMOHEKaJ MOXe
MpPENo3HAaTH Kao pa3/BOjeHa M JUCKOHTHHYyHpaHa. OHa ce cacToju O] Jamesia pa3jinduTe
ne0JpuHe U cMellTeHa je u3Mehy u oko rmarkomumnhaux henuja (Cnuka 6). Lupkynapau cioj
TYHUKE MEJIHje Yy HeKUM CIlydajeBUMa UMa CIMYHY MOpP(]OJIOTHjy Kao KOJ MPETXOHE TpyIe,
JIOK y pehuM citydajeBuMa Moke OUTH 3Ha4ajHO MPOILIUPEH, ¢ ToBehaHuM OpojeM ci10jeBa KOju
Cy OJIBOJEHH EKCTpalelyllapHUM MaTPUKCOM. Taj MaTpHUKC je CauydieH Off KOJAreHCKUX
BJIaKaHa BE3WBHOI TKHBAa W alTepHUpPA Y OPHjEHTALMjU ca CHONOBHMMA IJIATKOI MHUIIMNHOT
TkuBa. IlepudepHo on HHMPKyIapHOr clioja MeAMje, YOousbMBa j€ BHUIIECIOjHA CIOJballba
elacTHYHa MeMOpaHa Koja C€ CacTOju OJ HEKOJIMKO IUCKPETHHUX €JIACTUYHUX Jamena
pacniopeh)eHnX KOHIEHTpUYHO. CIOJbALIBYU JIOHTUTYIUHAIHU TI0/IC)I0) Behe je pa3BUjeHOCTH U
MOXe OMTH OJ] KpYMHHUjUX M OpOJHUjUX CHOMNOBA IJIATKOI MHUIIMhHOT TKHBAa. OBH CHONOBHU
muper npoduia npoduiaa M y3ayXKHE OpUjeHTallMje, CMEUITeHU Cy WIM YHyTap Mojpydyja
CIOJbAILIE €JIaCTUYHE MeMOpaHe, 4Hje JiaMene ce MpocTupy u3Mmely cHomoBa yHyTap

nomecHoT ¢pudpo-enacTuaHOT Be3uBHOT TKkuBA. (Cnuka 7). [lepudepnuje, Hanazu ce pudpo3Ho
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BC3HMBHO TKHUBO aI[BeHTI/ILII/Ije ca CBOjHM vasa vasorun u paCTpGCI/ITI/IjGI‘ H3rjcaa, OKOJIHO TKHUBO

JI00WjEeHO TUCEKIIMOHUM MPOIIECOM.

500 pm
———

Cnuka 4. Xucto-peHoTun 2, MONPEYHH IPEeceK BeJMKE cadeHCKe BEHE ca peslaTHBHO
yjeIHaYeHOM XWIIEpIUIa3ujoM TYHHWKE WHTHME Belnke cadeHcke BeHe, 0e3 ¢ubOpormasuje, ca
XHIEPIUIa3HjOoM TIIATKOMHUIIMNHOT TKMBAa TyHUKE MHTHME (YHYTpAlIlU y3IyXKHU TIAaTKOMHIIUhHH
nozacinoj. TyHMKa MHTHMa XUNIEPILIACTHYHOT M3TJiea y IEJHHH, NOKa3yje 3HauajHO IPHCTYCTBO,
CyOEH/IOTeJIHOI BE3WBHOI TKHBA, IIPaBUJIHE OpraHu3alje, aid ¥ 3HA4ajHy 3aCTyIUbEHOCT
XHrepIiacTuaHe rarkomuiunhae komrnoHente. (XE, x40 nanopama, Mukpodotorpadcku pasMepHUK

500 mukpomeTapa)
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Cnuka 5. Tlonpeynu mpecek Benvke cad)eHCKE BEHE ca aCHMETPHYHOM JICOJbUHOM TYHHUKE WHTHME
ycie mapiujanHe GuoOporuiasije ca XMIepruia3ujoM miarkoMuinuhaux henuja, 100po pa3BUjeHUM
[UPKYJIapHUM TMOJCJIOjeM TYHHKE MeAMje, Kao W CIHOJhAIlIbEr Y3MY)KHOT MHUIIUNHOT MOojcioja.
MuriuhHe KOMIIOHEHTE Cy I[PBEHE 000jeHOCTH (KHCETuM (YKCHHOM), KOJareHa BJaKHa Cy XKyTe
obojeHocTH (aNKOXOJNHM IadpaH), a HAPOYHTO VY TMOAPYYjY TYHHKE HWHTHME UCTHYE Ce
[JTIUKO3aMHHOTJIMKAHCKA KOMITOHEHTa CyOCHOTETHOI BE3MBHOI TKHBAa CBOjOM THPKH3HO-TIJIABOM
obojenomhy (anmujan miaBo). (MomudukoBana MosaroBa neHTaxpoMcka merona, x40 maHopama,

MukpodoTorpadcku pazmepuuk 500 Mukpomerapa)
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Cnuxka 6. Ilonpeunu npecek Benuke cadeHCKe BEHE ca MapiujarHoM (GUOpOIIa3njoM TyHUKE HHTHME
U XUIEpIUIa3ujoM MIaTKkoMumuhuux henuja. Y TyHHIM MHTUMHU ce 3amlaxajy MONPEYHO IpecedeHH
npodwin raarkomMumuhanx henuja, yHyTpanmer JOHTUTYAHHATHOT MHUIIUNHOT MOJCHOja, LpBEHE
obojeHocTH (KHUCENMUM (QYKCHHOM), JIOK je TIIMKO3aMHHOTJIMKAHCKAa KOMIIOHEHTa CYOEHIOTEeITHOT
BE3MBHOI' TKMBA yO4JbMBAa IO CBOjOj THPKH3HO-IJIaBOj oOojeHocTu (anuujaH 1wiaBo). Ha rpaxuun
TYHHKE HHTHME M IIUPKYJIAPHOT TT0JICII0ja TYHHKE MEJIje, 3aIaka ce YHyTpalllba elacTHIHa MeMOpaHa
nmypnypHe o0ojeHocTH (annexui-QyKCHH), JOK Cy KOJlareHa BJIaKHA, NPUCYTHa u3Mely y3ayKHO
npeceyeHux npo¢wmia rinatkomummhaux henwja menuje, kyre o00jeHOCTH (aJKOXONHH Inadpan).
(Monungukoana MoBaTtoBa neHraxpomMcka Metoaa, x400 nanopama, Mukpodororpad)cku pasMepHHK

50 MuKpoMeTapa)
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Crnuxka 7. [leo nepudepuje norpeuHor npeceka Benuke cadencke Bene. [lonpedHo npecedeHn CHOMOBH
y3Ay’)KHOT MHUINMKhHOT MMOJICiIoja, IpBeHe 000jeHOCTH (KHcenuM (QYKCHHOM), 3amaxajy ce yHyTap
(GuOpo-eacTUYHOT BE3MBHOT TKHBA MpeMa aiBeHTHIHjU. V3mely CHOMEHYTHX TIIIaTKOMHIIHAHUX
CHOTIOBA Cy YOYJbMBE JIaMEJI€ CIIOJbAlllbe €IaCTUYHE MeMOpaHe, MmyprypHe 000jeHOCTH (aIeXuI-
(bykcuH), MOK Cy KOJareHa BIIakHa, XyTe o00ojeHocTH (amkoxomHu madpan). (MomudukoBaHa

MogaroBa neHTaxpomcka meronaa, x400 manopama, Mukpodororpadcku pazMepHuk 50 MUKpoMeTapa)

VY neTuHu 0of] y30paka BeJIUKHUX capeHCKUX BEHa Koje Ccy Ouiie mpeaAMeT UCTpaKuBamba,
npuMehyje ce wu3paxkeHa pa3BMJEHOCT CIOJBHOI JIOHTMTYIMHAIHOT cJioja Menuje, ca
MHOTOOPOJHHM CHOTIOBHMMA TJIATKOT MHIIMNHOT TKHBa pacmopeleHHM y pelaTUBHO TYCTOj
KoHurypauuju. OBH CHOIIOBH C€ UCTUYY CBOJOM BEJIMKOM IIMPUHOM U Mory Outu 5-10 myra
ne0spu y mopehemy ca CHOOBUMA JIOHTUTYJUHAIHOT €J10ja Y IpYTUM JIeJIOBUMA y30paKka BeHa
(Cnuka 8). BaxkHO je HamOMEHYTH J1a ce OBa 3HauajHa Pa3BHjEHOCT CIIOJHHOT JIOHTUTYINHAIHOT
cloja Meuje yriiaBHOM Ipumehyje Koa BeHa uMja MHTHMA IOKa3yje XMUIEPIUIa3Hjy IJIaTKOr

mutmuhHor TkuBa. Ko et cirydajeBa, upKyJIapHU CJI0] MEIH]e je TTOKa3ao MPUCYCTBO J0 MET

54



cliojeBa IJIaTKOT MUIIMNHOT TKMBa (y peruju u3Mel)y yHyTpallmhe U CIIOJbHE eJacTUYHE
MeMmOpaHe), ca TPOMEHJbUBOM OpHjeHTanujoM (KpPY>)KHOM U TAaHTCHIMJATHOM) U
Pa3IBOjEHOCTHMA EKCTpAleTyJIapHUM MaTpUKCOM. YHYTap CIOJbHE eJacTHYHEe MeMOpaHe,
4ecTo ce mpumehyje MpUCyCcTBO MIMPUX CHONOBA CIIOJHHOT JIOHTUTYIMHATIHOT ClI0ja TYHUKE

meanje (Cruka 8).

»

1

500 pm =
————

Cnuka 8. Ilompeunu mpecek BeiMKe BeHE cadeHe, ca XWIEPIUVIACTHYHO Pa3BHjEHUM
IIaTKOMUIIMNHUM TKHBOM TyHHKe MHTUME (0e3 (uOporurasmje) y kome ce Takohe BUAM HM3pa3nuTa
pa3sBUjEHOCT CHOJBAIILEr  y3AYXKHOT Tojcinoja TyHuke Memuje. (XE, x40 maHOopama,

MukpodoTorpadcku pazmeprauk 500 Mukpomerapa)

Cenampaecer on 1Be cTOTUHE y30paka BeHa (70/200 y3opaka) kapakTepHIilie IpUCyCTBO
¢ubpormnasuje y uHTUMH, anu 6e3 dredockiiepose. Oubporuiazuja je pe3yaraT mpeMohHor
CyOCHJIOTETHOT eKCTpallelylapHOI MaTpukca y mnopehemy ca cMameHHM OpojeM TIaTKUX
mumnhaux henuja, y nopehemy ca ctameM Koje ce yodaBa KoJl xumepriasuje nuatume (Crnuke

O u 2B).

Kana je mpucytHa, mHTHMMa mpoMemeHa (uOpoIiaznjoM Moxe OUTH HU3pa3uTo
pa3BUjeHa U paBHOMEPHO MOKPUBATH LI€Ty OOUM JIyMEHa y HEKHM Y30pIHMAa, IOK Y JIPYTUM
cllyyajeBUMa MoOXe OWUTH JIOKaJIHO MpUCyTHa 0e3 jacHOr oOpacia WK ce MOXKE IOjJaBUTH Y

00JIMKY MaJIMX HHTUMATHUX jacTydnha. Y ocTaquM JeIoBUMa y30paKa BeHa, 1e0/bHa HHTHME
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ce cmamyje W Bpaha ce y OKBUpE OYECKHMBAHE HOPMAIHOCTH, Ca MPUCYTHUM YCKUM

CY6 CHIOTCIIHUM BC3UBHUM TKHUBOM.

Cnuka 9. Xucro-¢peHorun 3 — QuOpomasuja TyHHKE HHTHME BelHMKe caeHcke BeHe 0e3
(nebockiepose. [lonpeunn mpecek Benmke cadeHCKe BeHe ca XHIEpIUia3ujoM U (GuOporia3ujom
TyHHKe HHTHME. TyHHKA HHTUMa UMa, eKCIICHTPUYHE AUCTPUOYIIHje, YIaJbUBY Pa3BUjCHOCT Y OJHOCY
Ha OCTaJIe ciiojeBe 3u/1a BeHe. TyHHKa HHTHMA XUIEPIUIaCTUYHOT M3TJIeNa Y IeJINHH, TIOKa3yje 3HaYajHy
¢ubporutazujy cyOeHJOTETHOT BE3MBHOT TKHBA, Ca 3HAYajHOM pPEIYKIHjOM TJATKOMUINUNiHE

kommorente. (XE, x40 manopama, mukpodororpadcku pazmepark 500 Mukpomerapa)

VY nBageceT on Be CTOTUHE y30paka cadeHckux BeHa (20/200 y3opaka), 3amakeHa je
(hubporutaszuja HHTUME 3ajeHO ca mapuujamHoM (redockiepo3oM. Y OBUM y30pIuMa BeHa,
noctoju (pokanHo moBehame BE3MBHOTKMBHE KOMIIOHEHTE y MUPKYIAPHOM CIIOjy Menuje, y3
HCTOBPEMEHO 3HAYajHO CMameme Opoja mmaTkux MummMhHUX henwja, HeperymapHOCTH Yy
BUXOBOM pacropeny u omrehema Tor cinoja (Cnuka 2r). Msrnena na ¢uebockiepo3a nMa
LIIMPOKY OCHOBHUILYy KOja MOYMBA Ha (UOPOIUIa3Mju MHTUME U MOCTENEeHO Ce CyXKaBa IpemMa

anBentunmju (Ciuka 10).
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Cnuka 10. Xucro-penorun 4 — pubporuiasija TYHHKEe HHTHME BEJTHKE cad)eHCKE BEHE Ca JACTUMHIHOM
¢dnedocknepozom. DokanHo ce 3anaxka mopemehaj KOHTHHYWTETa HHUPKYJIAPHOT TOJCIOja TYHHKE
Meauje ycnen atpoduje moMecHor riaTkomuinuhHor TkuBa, a noehama mnpucycrBa (uOpo3HOT

BesuBHOT TkHBa. (XE, x40 nanopama, mukpogdoTorpadcku pazmepauk 500 MukpomeTrapa)

Kon nBagecer y3zopka cadenckux Bena (20/200 y3opaka), youeHa je ¢uOporuiazuja
WHTHME Yy KOMOMHAIM]U ca 3HauajHOM (uieOocKiiepo3oM. Y 0BOj BapHjaHTH, TpaHulia u3mehy
¢ubporuiazuje WHTMME M OOMJIHO NPUCYTHOT eKCTpalelyJapHOr MaTpukca usMehy
NOjeIMHAYHUX M aTPOPUUHHUX TIaTKOMUIIMhHUX henuja HUpKyIapHOT cjl0ja Meauje 1MocTaje
HejacHa. Y CTBapH, HAa MHOTHM MECTHMa, €KCTPALIETyJIApHA MAaTPUKC C€ TIPOTEXKE O] CHI0TENa

110 aJIBEHTHIIM]e KPBHOT cy/a, yecTo 0e3 nkakBux npekuna (Cnuxe 11 u 27).
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Crnuxka 11. Xucro-dpenorun 5 — pubOporuiasuja TYHUKEe HHTUME ca y3HarpeaoBaaoM (GuedoCcKIepo3om
ocraTka 3uaa. MecTUMHYHO ce 3alaka paciojaBame CHOMOBA IIMPKYJIApHOT TO/CIOja TYHHKE Meluje
noBehameM KOJMYMHE BE3WBHOT TKHBA, Y3 MOMecHY arpodujy rmatkomummuhnor tkuBa. (XE, x40

naHopama, MUKpodoTorpadcku pazmepauk 500 MUKpomeTapa)

CBETJIOCHO-MHUKPOCKOIICKA AHAJIN3A UMYHOXUCTOXEMHNJCKH
OBEJIEXKEHUX Y30PAKA BEJIMKUX CA®EHCKHUX BEHA HA AHTUT'EH CD34

V3o0puu Benukux caeHCKUX BEHa M3 CBE UYETUPU HCIUTUBAaHE TIpyIe,
MMYHOXHMCTOXEMHU]CKH MapKupaHux Ha aHTureH CD34, mokaszanu cy CEJIEeKTUBHO 00eliexKaBambe
henuja eHIOTETHOT OOJIOKHOT eMUTeNla CBOJUX TYHHKa MHTUMA, Kao M €HJI0TENa CBOJUX vasd
vasorum. Ko OHUX BEHCKUX Y30paka, KoJ KOjHX je 300r JeHyAaluje eH10Tena TYHUKa HHTHMa
UCIUTHBAaHUX BEHa, MMYHOXHCTOXEMHJCKO MapKupame Ha aHTureH CD34 0uno HuUcke
MPOIICHTYATHE 3aCTYIJFEHOCTH, CIEIU(UIHOCT MapKUpama YBEK je OmIa KOHTpOJIHCcaHa, Ha

HCTOM Y30pKY, IIPOBEPOM MapKupaHocTu vasa vasorum (Crnuka 12).
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Crnuka 12. [TaHOopaMcKH TpUKa3 MONPEYHOr Mpeceka capeHcKe BeHe TpeTupaHe Bretschneider-oBum
pactBopoM, 0Oe3 QuOpormasuje TyHWKEe WHTHME. EHJOTEN TyHHKE HHTHUME IOKa3yje MapiifjaiHy
JICHYJaIMjy, Koja je JOoKa3aHa OJCYCTBOM HMMYHOXHCTOXEMHjCKe peakiuje Ha CD34. YV nenoBuma
TYHUKE WHTHME, TJ€ j€ CeHJOTeNl OJpXKAHOT WHTETPUTETa, jacHO je BHJJbMBA HErOBa
UMYHOXUCTOXEMHjCKa obenexeHocT Ha CD34. OOpaTUTH NaXmy A3 je HUMYHOXHUCTOXEMH]jCKa
Hno3UTUBHOCT Ha CD34 takole mpHCyTHa M y €HIOTENY Vvasa vasorum TPUKA3aHOT y30pKa BEIHKE
cadencke BeHe. (umyHoxucroxemuja CD34, x100 manopama, mukpodotorpadcku pasmepHux 250

MHUKpOMeTapa)

JleHynupaHOCT eHoTeNna ce 3amnaxa kao (okajHa IMPOMEHa WIN y cerMeHTuMa Behe
AYKUHE CHAOTCIIHOT o0OJora TYHHUKC HHTUMC BCIIMKHUX Ca(l)eHCKI/IX BCHA, Y HCKUM cnyqaj €BUMa
ca TIOCTENCHHM TIPEeNia3oM y3 KOHCTATOBame JCTCHEPATHBHUX MpPOMEHa y Mopdororuju
eH/I0TeNa, a OUyBaHy MMYHOXHCTOXEMHJCKY peakTUBHOCT Ha CD34, a Hekajaa je Taj mpena3
npeMa JeHYIMPaHOM T0Jby TYHHKE HHTHME ca eHA0TenHUM hennjama ouyBaHe Mopdoiioruje

U pEeakTUBHOCTH Ha nepudepuju omrehema (Crnuka 13).
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Crmuka 13. Ilpumep ¢QokanHe neHymanuje eHIOTeNa TYHHKE WHTHME BeNHKe cadeHCKe BeHe,
UMyHOXHCTOXeMHUjcku obeneskeHe Ha CD34. Jleso, CD34 no3uTHBHE eHAOTENHE henuje, oapkaHe
HopMmanHe Mopdonorgje. (umyHoxucroxemuja CD34, x400, muxpodoTomerapcku pazmepHUK S50

MHUKpOMeTapa)

Kon Hekux y3opaka BenTUKUX ca)@HCKHMX BEHA, 3allaxajy ce JIereHepaTUBHE IPOMEHe
KOj€ OCTaBJba]y YTUCAK ,,BAKYOJMPAHOCTH €HI0TENA, aJli j€ OYUTIICTHO J1a OBE MPOMEHE HUCY
WHTpalelylapHa AereHepaTiBHa MpoMeHa, Beh rydutak anxesuje eHI0TeIHUX henrja mpema
6a3zanHoj namMuHM, Oyayhu na ce uzmely henuja u 6azanHe namMuHe, He 3aMaxajy CTPYKTypHE

KOMIOHEHTe henuje, UMyHOXUCTOXeMUjCKU obOenexxene Ha antured CD34 (Cnuka 14).
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Crnuxka 14. Ilpumep paHuX gereHepaTUBHUX NMpoMeHa y CD34 MO3UTHBHOM €HIOTENYy TYHUKE HHTHUME
(1eBo), ca (okamHOM NEHYJAIMjOM E€HJ0Tela TyHWKe MHTHME (cpennHa). JlereHepaTHBHE MpOMeEHe
eHjioTena (JIeBO) MOoKa3yjy TOCTeNeH: TyOuTak Be3a henmja eHmoTena ca CBOjoM 0a3alHOM JIAMHHOM,
yciuen dera CeHIOTeNl HMMa M3IJIel «BaKyOJIM30BaHOCTH». (uMyHoxucroxemuja CD34, x400,

mukpodoTorpadcku pazmepauk 50 MUKpoMeTapa)

Kon y3opaka Benukux caeHCKHMX BeHa, KOJ KOJUX Cy HM3pa3uTe JereHepaTHBHE
IIpOMEHE y 3uay, Thna Gpuopornasuje TyHUKe HHTUME WU IpuipykeHe (uedockiiepose 3uaa
BEHa, CTUYE C€ YTHCaK O BeheM CTelneHy [IeHYOUpPaHOCTH EHJOoTeNa Kpo3 OJCYCTBO

UMYHOXHUCTOXEMHUjCKOT obenexaBamwa Ha CD34 (Cnuka 15).
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Cmuka 15. W3pasura neHynupaHocT eHporena GpuOpOIUIaCTUYHO W3MEHEHE TYHHKE WHTHME BEJIHKE
cadencke Bene. CD34 TO3UTHUBHU €HAOTEN vasa vasorum YHYTap IHUPKYJIApHOT TOCICOja TYyHUKE
Menuje, Kao M Ha FEroBOj CHOJbANIO] TpaHumM. (uMyHoxucrtoxemuja CD34, x100,

MHUKpodoToMeTapckn pasMepHUK 250 MEUKpoMmeTapa)

Cnuka 16. [letasb ca mpeTXoaHe CIIMKE KOjU MpHKasyje pparMeHT ocTaTKa eHAOTeNna TyHUKE
MHTUME BEJIMKE ca(eHCKe BEHE HMMYHOXHMCTOXEMH)CKHM MO3MTHBHOT eHjporena Ha CD34; ocratak

SHJ0Tella TYHHKE MHTUME j€ OJCYTaH (Je3axepupaH) U Taj €0 TyHHKEe MHTHME Ce IPE3CHTYyje Kao
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MMYHOXHCTOXEMHUjCKA HeratuBHa moBpmimHa Ha CD34. (umyHoxucroxemuja CD34, x400,

MHUKPO(GOTOMETapCKH pasMepHHUK 50 MUKpoMeTapa)

MHUKPO-MOP®OMETPUJCKA AHAJIN3A Y30PAKA BEJIUKUX CAOEHCKUX
BEHA OBEJIEZXKEHUX HA AHTUI'EH CD34

MopdomeTpujcka aHaaM3a  LEJOBUTOI  y30pKa  BeJIMKHX Cca)eHCKHX BeHa
HMYHOXUCTOXeMHUjCKU oOesie:keHux Ha CD34 (0e3 moaesie HA rpyne nmpemMa NpUMeEHH

oarosapajyher pacrsopa 3a MHTpPaonepaTUBHO CKJIAIHIITEeH-¢ ayTorpadgrosa)

Muxkpo-Mop(oMeTprjcKOM aHATTU30M LIETOKYITHOT KOPITyca TKUBHUX y30paKa BEITHKUX
cadeHCKUX BEeHa, MPUKYIJBEHHX 3a MOTpede oBor ucTpakupama (n=40), yrBpheHa je mpoceuna
BpeIHOCT BeluKor DepeToBor qujaMerpa 3a MonpeyvHe mpeceKke NeToBUTHX BeHa 2.778 + 0.656
mm, y pactiony of 1.654 mm no 4.302 mm, a mamwer ®@eperoBor aujamerpa ox 2.133 £ 0.391
mm, a pacrnona o 1.270 mo 3.528 mm (Tabena 16). Benuuune 1ymeHa BENTUKUX ca@eHCKUX
BEHA y30pKa, McKazaHe BelUkuM DepeToBUM AujameTpoM Ouiie cy y pacrnony ox 0.904 mo
3.390 mm, (mpoceuyna Bpeanoct 1.960 + 0.637 mm), a mambuM DepeTOBUM TUjaMETPOM O]

0.611 mo 2.003 mm. (mpoceuna Bpeanoct 1.187 + 0.327 mm) (Tabena 16).

TaGemna 16. [Tpuka3 BpengHocTH Beher (Feret) u Mamwer (MinFeret) DepeToBor aujameTpa TyMeHa
BEIMKUX caeHCKHX BeHa, Kao U BpeaHocTu Beher (Ferer) u mamer (MinFeret) ®epeToBor
JMjaMeTpa IEJOBUTUX BEHA Ha TOMPEYHOM IMPECEKY, 32 CBE HCIUTHUBAHE Y30pPKE BEITMKHUX

cadenckux BeHa (n=40).

JIymena HenoBute BeHe
Feret MinFeret Feret MinFeret
X £ SD (mm) 1.960 £ 0.637 1.187 £0.327 2.778 + 0.656 2.133+£0.391
Menujana (mm) 1.967 1.168 2.669 2.091
Min (mm) 0.904 0.611 1.654 1.270
Max (mm) 3.390 2.003 4.302 3.528

Feret - ®epetoB nujamerap; MinFeret — muanmanan OepeToB ujamerap.
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[Ipoceyna BpeaHOCT MOBPIIMHE MONPEYHOT MpeceKka W3yYaBaHUX BEHA M3HOCUIA j€
4.641 £+ 1.849 mm?* (ca pacroHoM BpemHoctH of 1.597 mo 11.266 mm?), nok je mpocedHa
BpEIHOCT MOBPIINHE TIOMPEYHOT TIpeceKa 3u/a N3ydaBaHuX BeHa n3Hocuna 3.257 + 1.302 mm?
(ca pacrioHoM BpeaHOCTH o7 1.256 1o 7.778 mm?) (Tabena 17). MopdomeTpujcke ocobune
MOBPIIUHE JTyMEHA BEJIMKHX CaQeHCKUX BEHA, Takohe MokKa3yjy 3Ha4ajHy BapHjaOMIIHOCT y
pacriony oz 0.194 1o 3.487 mm? (ca mpoceunom Bpeuomhy ox 1.384 + 0.827 mm?). Uspakeno
y OpOIEHTHMA, MOBPIIMHA JIyMEHa BEHa 3ay3uMa HEIITO Mame oJ TpehuHe npoduna ueiaor
KPBHOT cyja (ca mpoceunoM Bpennoiuhy ox 28.83 + 11.93%) u pacnonom BpeaAHOCTH 01 5.77

110 58.29% (Tabena 17).

Tabena 17. Pe3ynraTu 1eCKpUNTHUBHE CTATUCTHUKE aHAJIM3€ MOBPIIKHA Mpeceka (Area) cBUX
y30paka BelIHKUX cadeHCKUX BEHa MOABPTrHYTUX HcTpakuBamy (n=40), ca ocBpTOM Ha
BPEIHOCTH TOBpIIMHE JyMEHA, IPOLEHTYaJHOr YyJena IOBpIIMHE JyMeHa (Area%) y

CTPYKTYpPH IOIPEUHOT IIPeceKa LEeNor cy1a, Kao 1 IOBPIIMHE 3u/a ca)eHCKe BEHE Ha IIPECEKY.

ITonpeunor npeceka
Jlymen 3uma BeHe
LeJIOT CyAa

Area (mm?) Area (%) Area (mm?) Area (mm?)

X+8D 1.384+ 0.827 28.83 +£11.93 4.641 £ 1.849 3.257 £ 1.302

Menujana 1.175 26.74 4.190 3.047
min 0.194 5.77 1.597 1.256
max 3.487 58.29 11.266 7.778

Area Lum — moBpmmHa nymena; Area%lum — noBpiuHa tyMmeHa uspaxena; Area CeoSud —

MOBpIIIMHA Mpeceka nene cadencke sene; Area CeoZid - moBpIIMHA LENOT 3u/1a caheHCKE BEHE;

[Tp aHanw3u NOBpIIMHA TIpeceka (Area) TOjeIMHAYHHMX JEJIOBa 3HUJa BEIHKHX
cadenckux BeHa (n=40), 3amaka ce Ja je MpoceYHa BPETHOCT HajMama 3a CHOJhAIImhHU
JOHTUTYAUHAIHN MUIIWhHY 1toacnoj (SpLonXor), a HajBeha 3a MUPKyIapHU TOJCIIO] TYHUKE

menuje (CirkXor) (Tabena 18).
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TaGena 18. [Ipuka3 mpoceyHHX BPEIHOCTH IMOBPIIMHA IMOjeIUHAYHUX KOMIIOHEHTH 3HJa Ha

MIOTIPEYHOM NPECceKy BeNMUKHX cadeHnckux BeHa (n=40).

Area

IntXor CirkXor SpLonXor Ileo 3upg

X+ SD (mm?) 0.948£0.645 1.548+0.533 0.761£0.691 3.257+1.302

Menujana (mm?) 0.798 1.524 0.446 3.047
Min (mm?) 0.174 0.601 0.192 1.256
Max (mm?) 2.651 3.542 3.714 7.778

ArealntXor — noBpiMHa TyHUKe UHTUME; AreaCirkXor — OBpIIIMHA [TUPKYJIAPHOT MOJCI0ja TYHUKE

menuje; AreaSpLonXor — NOBPIIUHA JTOHTUTYAXHAIHOT MUIIMAHOT MOACIOja

OBaj oHOC ce orJieia M y IPOLeHTYyaIHUM OIHOCHMA ITOBPLIMHA [10jeIMHAYHUX JeJI0Ba
3ua BEIMKHX cadeHcKuX BeHa (Area%), umajyhu penocien BpeIHOCTH OJ HajMamuX KOJ
CHOJhAIIBET JOHTUTYIUHATHOT MumuhHOT moacioja (SpLonXor, 21.856 + 12.162%), 3aTum
KO/l TYHHKE MHTHME Ca YHYTpPAlllbUM JIOHTHTYAMHATHUM MummhauM noxaciojem (IntXor,
27.791 + 12.359%) n HajBehux ko LUpPKyIapHOr nojcnoja Tynuke meauje (CirkXor, 50.334 +
13.645%) (Tabena 19).

Tabena 19. [Ipuka3 npoceyHUX BPEIHOCTH MPOLEHTYATHOT yjela MOBPIIMHA MOjeINHAYHUX
JIeJI0Ba 3UJia BEJTMKUX Ca(EeHCKUX BEHa y MOBPILIMHY 3H/1a LEJIOT Cy/1a Ha OIPEYHOM IIPECEKY,

3a CBE MCIIUTHBAHE y30pKe BEIUKUX capeHCKUX BeHa (n=40).

Area%

IntXor CirkXor SpLonXor

X+ 8D (%) 27791 £12.359 50.334+13.645 21.856+12.162

Menujana (%) 25.997 47.083 17.263
Min (%) 6.71 18.79 6.97
Max (%) 53.58 75.93 47.75

Area% IntXor — yneo MOBpIIMHE TyHHKE MHTHME M3pa)keH y mpoueHtuma; Area% CirkXor — yneo
MOBPILMHE IIMPKYJIAPHOT MO/CI0ja TYHHKE Mellije u3paxkeH y npoueHtuma; Area% SpLonXor — yneo

MOBPIINHC CIIOJbAIILET JIOHTUTY AUNHAJITHOT MumuhHOT noz[cnoja
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BpennocTu nporeHTyanHor yaena noBpiirHe symena (Area% Lum), NOBPIIMHE TYHUKE
untepHe (Area%IntXor), MOBpIIMHE NUPKyJIapHOr mojncioja memuje (Area%CirkXor) wn
CIOJbAILHET JIOHTUTYAUHATHOT MUIIMhHOT monacioja (Area%SpLonXor) Hucy mnokasaie
CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE pa3lIuKe y OJHOCY Ha FPYIy pacTBOpa Y KOjOj CY Y30pLIM TKUBA BETUKUX

cadenckux ounm cxmaguimrenu. (Tadena 20).

Tabena 20. TabenapHu MpuKa3 CTATUCTUYKUX BPEIHOCTHU 32 MOP(OJIOIIKE mapamerepe.

PactBop N Avr SD Min Max

Xenapunuzupanu | 10
pactBop 0.9%

NaCl 34.27 10.90 19.55 58.29
Area%lum

XenapuHusupana | 10

ayTOJIOTHA KpB 27.51 15.74 5.77 55.14

Ceexe 3amp3nyta | 10

mIasMma 25.73 9.86 17.58 52.16
PactBop XTK 10 27.82 10.31 11.33 45.84
Csu 40 28.83 11.93 5.77 58.29

XemapuHusupanu | 10
pactBop 0.9%

NaCl 26.30 11.88 6.71 40.50
Area%lntXor

XemnapuHusupana | 10
ayTOJIOTHA KpPB 28.38 14.06 10.02 48.39

Caexe 3amp3HyTa | 10

IIa3Ma 29.91 13.43 12.85 53.58
Pacteop XTK 10 26.58 11.53 11.64 47.26
Cau 40 27.79 12.36 6.71 53.58

Xemnapuauzupanu | 10
pactBop 0.9%

NaCl 42.79 15.69 18.79 70.17
Area%CirkXor

XenapuHusupaHa | 10
ayTOJIOTHA KpPB 51.16 11.13 39.29 69.33
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Ceexe 3amp3nyTa | 10
Ij1a3Ma 47.22 12.31 32.53 74.76
PactBop XTK 10 60.20 10.11 44.76 75.93
Csu 40 50.34 13.64 18.80 75.93

XemnapuHuzupanu | 10

pactBop 0.9%
NaCl 3091 12.93 12.5 47.75
Area%SpLonXor

XenapuHusupana | 10
ayTOJIOTHA KPB 20.47 11.34 8.31 45.73

Caexe 3amp3HyTa | 10
iasma 22.87 12.67 6.97 41.74
PactBop XTK 10 13.22 2.75 7.98 18.42
Csu 40 21.87 12.16 6.97 47.75

Area% IntXor — NpOLIGHTYaJTHU yAEO MOBPIINHE TyHHKE WHTEpHE Y MOBPIIMHU 3una BeHe; Area%

CirkXor — TpOLEHTYaJIHA yJeO IOBPIIMHE MHUPKYJAPHOT IOJACIOja TYHUKE MEAMj€ H3PAKEH Y

MOBPIINHM 3ujia BeHe; Area% SpLonXor — IPOLICHTYaJTHH yJ1€0 OBPIIIMHE JIOHTUTYMHATHOT MOJICIIOja

TYHUKE MeJfje y MOBPIIWHH 31/ia BEHE;

Cpeatbe BpeaHOCTU MOPGOMETPUjCKUX NapameTapa

70

60
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o
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o
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o
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o

Hep 0.9% Hep krv

B Area%Lum  H Area%lntXor h

Plazma

H Area%CirkXor

Custodiol

0 II| II| II| II| II|

Area%SplLonXor

I'paduxon 4. [lpukas cpenmpuX BpEAHOCTH MPOLEHTYAIHOT ylela MOBPLIMHE JTyMEHa Yy MOBPILIMHU

TIOIIPEYHOT ITpeceKa CBake Belvke cadeHcke BeHe (Area%Lum), Kao U TIPOLICHTYAITHH Y/I€0 TTOBPIINHE

CBaKoOT cJi0ja IpeMa YKYITHO] MOBPIINHY 3ujia BeHe (Area%IntXor, Area%CirkXor, Area%SpLonXor).
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OO6uM KOHType JTyMeHa BEIMKHUX cadeHCKUX BeHa, 3a 1eo y3opak (n=40), 6e3 003upa
Ha KopuIheHu pacTBOp, MOKA3a0 je pacrnoH BpeaHocTH of 3.352 o 9.793 mm, nok je oOum
CroJballmker 000/1a OBUX KPBHUX CYJI0Ba MTOKa3ao pacnoH BpeaHoctu o 4.918 no 12.564 mm.

(Tabena 21).

TaGena 21. BpenqHocti oOuma JyMeHa U CIIoJballiber 000/1a BeNMUKUX cadeHCckux BeHa (n=40).

Obum
JIymen Leo cyn
X+ 8D (mm) 6.467 +1.662 7.897 £ 1.589
Menwujana (mm) 6.553 7.754
Min (mm) 3.352 4918
Max (mm) 9.793 12.564

JeGrpuHa 3uja BeNuKuX ca)eHCKUX BEHA, M3padyHaTa MpeKo mpocedHux depeToBux
mvjameTpa 3a meo y3opak (n=40), mokaszaia je paction BpeaHoctu ox 0.190 no 0.669 mm, mto
je oko 3,5 myTa pa3iuka y BpeIHOCTUMA OJ HajMame 10 HajBehe. Takohe, HajMame mpocedHe
BPEIHOCTH CIIOMEHYTE BapHjabiie cy 3a0efieXeHe 3a CHOJballllbi JOHIUTYIMHAIHU MUIIMOHA
nocioj (SpLonXor), 3aTUM TYHUKY HHTUMY Ca YHYTPAIIHUM JIOHTHTYIWHATHUAM TIOZACIOjeM
(IntXor) 1 TOTOBO ABOCTPYKO BehuM BpemHOCTMMA 3a MHUPKYJApHU IOJCIOj TYHHKE MeIuje
(CirkXor). Bpennoctu ne0spuHe AenoBa 3uaa capeHCKUX BeHa, 3a cBe ucnutanuke (n=40),
kperaie cy ce ox 0.016-0.262 mm 3a noxcnoj Tynuke uHrepue (IntXor), on 0.069-0.487 mm 3a
nupKynapHu nojcioj meauje (CirkXor) u on 0.025-0.293 mm 3a cioJballilby JIOHTUTYTUHATTHA
Mutmuhau mojacnoj (SpLonXor), WTO je MIECHAECTOCTPYKA pa3iuka u3Mmely HajMamux (min) u
HajBehux (max) BpeAHOCTU y TPYNU 3a TYHUKY UHTHUMY (IntXor), jelaHECTOCTpYKa Yy Ipynu
CHOJhAIIEr JIOHTUTYIUHATHOr MummhHor mopacnoja (SpLonXor) M CeAMOCTpyKa 3a

UPKYJIApHU TIOACIO] TyHUKE Meauje (CirkXor) (TabGena 22).
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Tabena 22. Jle6ibuHe 3ua BeIUKUX cad)eHCKUX BEHA U H-eTOBUX MOjeJMHAYHUX AeoBa (n=40).

nebspHHA clloja  NeOJpHHA clioja  1e0JbHHA Clioja nebsprHa

IntXor CirkXor SpLonXor 3W1a BEHE

X + 8D (mm) 0.112+0.066  0.228 £0.070  0.100+0.073  0.441 £ 0.108

Menujana (mm) 0.104 0.227 0.066 0.402
Min (mm) 0.016 0.069 0.025 0.190
Max (mm) 0.262 0.487 0.293 0.669

nebspuHa cioja IntXorAve - TyHnke unTUMe; ne0spuHa cioja CirkXorAve - TUPKYJIapHOT Cll0ja TyHUKE

Mmenuje; nebspuHa cnoja SpLonXorAve — ciosbaliiber JOHTUTYAMHAIHOT MUIIMNHOT HOACTIOja.

MopdomMeTpujcka aHaIu3a y30paKka BeJTUKHX Ca()eHCKHUX BeHA UMYHOXHCTOXEMUjCKH
o0esieskennx Ha CD34 v noje/beHUX y Tpylie NpeMa NpUuMeHH oArosapajyher pacrpopa

32 HHTPAONEPATHBHO CKJIAININITEH€ AyTOBEHCKHX rpadgToBa

JleCKpUNITHBHO-CTaTUCTUYKA AUCTPUOYIHja MOPPOMETPHjCKAX BPETHOCTH TOBPIINHE
(Area) nymeHa BeNMKUX Ca(EHCKMX BEHa, TIPYNHCAHMX IpeMa IMpUMEHH ojJrosapajyher
pacTBopa 3a MHTPAONEPATHUBHO CKIAJUINTEHE€ ayTOBEHCKUX TIpadToBa, MOKa3yje HajMame
BpPEIHOCTH KOJI Be€Ha Koje Cy Mpumajaine rpynu ckiaguimHor pactBopa XTK, mpubnuxhe
BPEIHOCTH y TpynamMa XenapuHu3oBaHe ayrosorae kpeu (XAK) u cBexe mpenapucaHe KpBHe
mwiasme (C3I1) u HajBehe, y rpynu ca XxenmapuHU30BaHUM (U3HONOMIKUM pacTBOpoM (XDP)
(Tabena 23). Ilpumenom T Tecta 3a He3aBUCHE rpyle yTBpHEHO je J1a IOCTOJU CTATUCTUUKU
3HayajHa pasznuka u3Mely cienehux ckymoBa: XemapHHHU30BAaHOT (PU3HOJIOIIKOI pacTBOpa
(X®P) u xenmapunuzoBane aytojorHe kpBu (XAK); cexe 3amp3nyre mnazme (C3ID),
XenapuHu3oBaHor ¢usnonomkor pactopa (XPP) u ceexe 3amp3nyte minazme (C3II); kao u

n3melyy xemapuauzoBaHor ¢usuosionkor pactsopa (XDP) u pacteopa XTK (Tabena 30a).
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TaGena 23. Ilpuxka3z MoppOMETpUjCKUX BPEIHOCTH TOBPIIUHE (Area) JIyMEHa BEIHKHUX
ca(eHCKHUX BEHa, TPYIUCAHMX MpeMa MPUMEHHU oroBapajyher pactBopa 3a HHTpaonepaTUBHO

CKIIaIUIITCHHC aYTOBCHCKHX l"pa(bTOBa.

Area

JIyMCHA BCJIIMKUX Ca(beHCKI/IX BCHa

XDP XAK C3I1 XTK

X £ 8D (mm?) 2.066+0.783 1.234+0.981 1.121+0.397 1.117+0.731

Menaujana (mm?) 1.954 1.336 1.086 0.869
Min (mm?) 0.833 0.194 0.665 0.342
Max (mm?®) 3.487 3.344 2.089 2.490

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl puznonomxku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojaorHa Kps;

C3II - cexe 3amp3nyTa mwiasma; XTK — Bretschneider-os pactBop (Kycroamon)

HajBehe BpegHoCcTH TOBpIINHE (Area) KOHTYpE LEJIOT BEHCKOT Cy/a 3a0esekeHe Cy Ko
y30paka BEIMKUX CaQeHCKHX Tpyla MPUIAIMX TPYNH TPEeTMaHa XeMapHUHU30BaHUM
¢uzuonomkum pactBopoM (X®DP), npuOmMKHUX BpEIHOCTH Cy Y30pLUM M3 TIpymna
xenapunuzoBaHe ayrosorae kpsu (XAK) u cexe 3amp3nyte mnazme (C3I1), nok cy HajMame
y rpynu pactBopa XTK (Tabena 23). [Ipumenom T tecra 3a He3aBUCHE Tpyma yrBpheHo je na
MOCTOJU CTaTUCTUYKM 3HayajHa pasziuka u3Mmely ciexpehux ckymoBa: XemapuHU30BaHU
¢uzuonomku pacteop (XPP) m xenapumHuzoBana aytonorsa kpB (XAK), xao u usmeby
y30paka rpyna xemnapuHu3oBaHor ¢usnonomkor pactsopa (XPP) u pacrBopa XTK (Tabena

30.a).
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TaGena 24. Tlpukaz MopdoMeTpHjCKUX BpPEAHOCTH TMOBPIIMHE (Area) MONpPEYHHX IpeceKa
BEIMKUX caeHCKUX BEHA, TPYMHCAHUX IMpeMa NPUMEHU ojAroBapajyher pactBopa 3a

HHTPAOIICPATHBHO CKIIAJUIITCHLEC.

Area mpeceka LeJIor cya

XDP XAK C3I1 XTK

X+ SD (mm?) 6.12+2.09 4.11+1.79 451+123 3.83+1.50

Menujana (mm?) 5.38 3.64 4.13 3.45
Min (mm?) 3.79 2.06 2.68 1.60
Max (mm?) 11.27 8.70 6.45 6.61

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl puznonomxku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojIorHa Kps;

C3II - cBexe 3ampanyta miazma; X TK — Bretschneider-oB pactBop (Kycroamon)

HajBehe npocedne BpeTHOCTH MPOLIEHTYAIHOT y/ela MmoBpIunHe (Area%) TyMeHa BeHA
3a0eNexkeH je y TPYNH XemapuHu30BaHoT (Gu3uoiomkor pacteopa (XPP), nok cy y ocraanum
rpynamMa BpeaHOCTH Owie Mame u MehycoOno mnpubmmkae (TabGema 24). I[lpumenom
CryneHtoBor T1-Tecta 3a ynopeheme HE3aBUCHHMX Tpymna yTBpheHO je 1a He TOCTOjU
CTAaTHUCTUYKU 3HauajHa paznuka y cBuM Melhycobnum ymnopehemwuma rpyma (TabGema 30.a,

Tabema 30.0).

Tab6ena 25. Ilpuka3 nporeHTyaIHOT yjeia NoBpIInHe (Area%) TymMeHa BEIUKHUX CaeHCKUX
BEHAa MpeMa YKYIHO] MOBPIUIMHHU IONPEYHOT IpeceKka cyAa, IPyHNHCAHUX IMpeMa NPUMEHHU

OI[FOBapaj YFIGF pacTBOpa 3a HHTPAOTICPATHBHO CKIIAAUIITCHC.

Area% nymeHa

XOP XAK C3II XTK
X+ SD (%) 34.268 £ 10.896  27.513+15.737  25.733+9.857  27.818 £ 10.305
Menujana (%) 35.222 30.111 24.164 24.553
Min (%) 19.551 5.774 17.581 11.331
Max (%) 58.294 55.140 52.155 45.842

XOP — xenapunuzoanu 0.9% NaCl puznonomku pacteop; XAK — xenmapuHu3npana ayTojorHa Kps;

C3II - cexe 3amp3nyTa miasma; XTK — Bretschneider-os pactBop (Kycrommon)
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Hajseha mpocedna BpenHocT mNOBpHIMHE (Area) 3uja BEJIWKHUX CaQEeHCKUX BeHa
3a0enekeHa je y rpynu XemapuHu3oBaHor (usuonomkor pactsopa (XDP), a 3atum ciieneha
HWKa, y Tpynu cBexe 3amp3Hyte miasme (C3II), ok cy Hajmame u Mel)ycoOHo nmpubanxHe
3abenexeHe y octaine nse rpyme (Tabema 26). I[Ipumenom T Tecta 3a He3aBUCHE TpyIe
yIBphEeHO je [aa TOCTOjU CTAaTUCTHYKM 3HAYajHa pa3iuka u3Melhy crienehumx ckymnosa:
XenapuHu30BaHOT (husuonomkor pactBopa (X®PP) u xenapunuzoBane kpBu (XAK), xao u

n3mely xermapunuzoBaHor ¢pusuosomkor pactsopa (XDP) u pacteopa XTK (Tabena 30.a).

Ta6emna 26. [Ipukasz MoppoMETpHjCKUX BPETHOCTH MOBPIINHE (Area) 3u/1a BEIUKUX caQeHCKUX
BEHA, HA MOMPEYHOM MpPECceKy, TPYNMUCAHUX IMpeMa MPUMEHH oAroBapajyher pacrBopa 3a

HHTPAOIICPATHBHO CKIIAJUIITCIHLC.

Area 1IEJIOT 31Ja BEHE

XOP XAK C3I1 XTK
X £ SD (mm?) 4.052 +1.630 2.878 £ 1.064 3.386 £ 1.183 2712+ 0.974
Menujana

3.457 2.837 3.085 2.616
(mm?)
Min (mm?) 2.048 1.723 1.916 1.256
Max (mm?) 7.778 5.361 5.315 4.229

XOP — xenapunuzoanu 0.9% NaCl puznonomku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojorHa Kps;

C3II - cexe 3amp3nyTa mwiasma; XTK — Bretschneider-os pactBop (Kycrommon)

Huctpubyija MophOMETPUJCKUX BPEAHOCTH MOBPIIMHA (Area) TyHMKAa WHTHUMA
(IntXor) Benmukux caeHCKUX BeHa, MOKaszyje Hajpehe W MpuOIMKHE BPETHOCTH Yy Tpynama
XenapuHU30BaHOT ¢u3nonomkor pactsopa (XPP) u ceexxe cmp3nyte minazme (C3II), mok cy
Mamke U TpUOIIKHE 3a0enexeHe y rpymama xemapuHuzoBaHe ayTojorHe kpBu (XAK) u
pactBopa XTK (Tabena 27). Mehytum, BMX0B IPOLIEHTYATHH Y10 (y1€0%) Y MOBPIITUHY 3112
BENUKNX CapeHCKUX BEHA, HA MOMPEYHOM IPECEKY, IMOKa3yje APyrauvju BUA AUCTPUOYIIH]E,
rje cy Hajehe v mpuOMKHE BPEIHOCTH 3a0eNieKeHe Y TpyrnaMa XelnapruHH30BaHe ayTOJIOTHE
kpBu (XAK) u cBexxe 3amp3nyte miasme (C3I1), 1ok cy Mame u npudInxKHe 3a0enexKeHe y
rpynaMa xenapuHu30BaHOT (usuosomkor pactBopa (XPP) u pactBopa XTK (Tabema 27).
[Tpumenom CTyneHTOBOT T-TECTA 3a yrnopeheme He3aBUCHUX TPyIa, yTBp)EHO je Aa He TTOCTOj!
CTAaTHCTUYKU 3HAYajHa pas3iuKa y CBUM HCIUTHUBaHUM mopehemuma, (Tabena 30.a u Tabena

30.6).
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TaGena 27. Ilpuka3 Mop(hOMETPUjCKUX BPEAHOCTH MOBPIIMHE TYHUKE HHTUME, Ka0 U HUXOB
NPOIEHTYaIHH Y/AE0 y MOBPIIMHU 3WJa BENUKUX Ca()eHCKUX BEHA, HA MOMPEYHOM IIPECEKY,

rpynUCcaHMuX IpeMa IpUMEHHU oroBapajyher pacTBopa 3a HHTPAOIEPAaTUBHO CKIIAUIITEHE.

Area IntXor

XOP XAK C3I1 XTK

X £ 8D (mm?) 1.041 +£0.618 0.912+0.739 1.051 +0.705 0.788 £ 0.571
yaeo (%) 26.299 + 11.883 28.375+14.062 29.909 +13.431 26.581 +11.536
Menujana (mm?) 0.883 0.798 0.845 0.630
yzeo (%) 25.872 26.670 27.257 27.117

Min (mm?) 0.355 0.173 0.384 0.174
yzeo (%) 6.712 10.015 12.852 11.638
Max (mm?®) 2.132 2.594 2.651 1.999
yzeo (%) 40.509 48.388 53.581 47.264

XOP — xenapunuzoBanu 0.9% NaCl ¢puznonomiku pactBop; XAK — xenapuHu3upana ayTojiorHa KpB;
C3II - ceexe 3amp3nyta mnasma; XTK — Bretschneider-o pactBop (Kycroauon); Area IntXor —

MOBPILKHA [IPEeceKa TYHUKE HHTUME ca()eHCKE BEHE

[Ipoceune BpeAHOCTH NOBpIIMHE (Area) LUPKYJIApHOT IMOJCIOja TYHHKE HHTUME
(CirkXor), nokasaie cy Hajpehe BpeTHOCTH y TpYIH XeTapHUHNU30BaHOT (PU3MOJIOLIKOT pacTBOpa
(X®DP), 3aTum Mame U penaTuBHO NPUOIMKHE y TpynaMa cBexke 3aMp3HyTe miasme (C3I1) u
pactBopa XTK, 1ok cy Hajmame 3a0esexxeHe y rpynu XenapuHu3oBane aytosiorue kpsu (XAK)
(Tabena 28). MehyTtuMm, BUXOB MPOLEHTYaTHH yaeo (yaeo%) y MOBPIIMHH 3UAa BETUKUX
caeHCKMX BeHa Ha IMOINPEYHOM IIPEceKy, MoKa3yje Apyraumjy AUCTpUOYIHjYy, Tako Ja cy
HajBULIE BpEAHOCTH 3abenexeHe y rpynu pactBopa XTK, 3atum Mame y rpynu
xenapuHuzoBaHe ayrosnortHe kpBu (XAK), 3atum rpynu cBexe 3amp3nyte miazme (C3I1) u
HAIOCJIETKY, XelapuHU30BaHOT Qu3noiomkor pacrsopa (X®P) (Tabena 28). [Ipumenom
CryneHToBOr T-TecTa 3a yrnopeheme He3aBUCHHUX Ipyna, yTBph)EHo je 1a MOCTOjU CTATUCTHYKU
3HaYajHa pasiuKa mpu nopehemy BpemHOCTH TpomeHTyamHor yaena (yaeo %) MOoBpIIHHE
(Area) MUpKyIApHOT MOJICIOja TyHUKE Meuje (CirkXor) y TOBPIIMHHU 31/1a BEIUKUX ca)eHCKUX
BeHa, u3Mel)y rpymna xernapuHuzoBaHor ¢usmnoiomkor pacrsopa (XPP) u pacrsopa XTK, kao

u u3mely rpyna csexe 3ampanyte miasme (C3I1) u pactBopa XTK (Ta6ena 30.0).
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TaGemna 28. IIpukaz Mop(hoMeTpHjCKHX BPEIHOCTH MOBPIINHE LUPKYIAPHOT MOACIOja TYHUKE
UHTHME, Ka0 ¥ BUXOB MPOIEHTYATHH YI€O0 Yy MOBPIIMHH 3HJa BEITUKUX CaeHCKHX BEHa Ha
NONPEYHOM IMIPeceKy, TpYyNUCaHWX IIpeMa TNpUMEHH oxaroBapajyher pactBopa 3a

HHTPAOIICPATHBHO CKIIAJUIITCHLEC.

Area CirkXor

XDP XAK C3I1 XTK
X £ SD (mm?) 1.689 £ 0.811 1.406 + 0.388 1.512 £0.357 1.584 +0.498
yaeo (%) 427795+ 15.692 51.157+11.130 47.219+12.311 60.204 + 10.108
Menujana

1.557 1.220 1.551 1.562
(mm?)

42.622 47.747 45.069 58.685

yaeo (%)
Min (mm?) 0.601 1.088 0.912 0.850
yaeo (%) 18.794 39.293 32.531 44759
Max (mm?) 3.542 2.322 2.139 2.402
yneo (%) 70.166 69.327 74.756 75.933

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl puznonomku pactop; XAK — xenapuHu3npana ayTojIorHa Kps;
C3II - cBexe 3amp3nyTa wasma; X TK — Bretschneider-os pactBop (Kycroaunon); Area CirkXor —

MOBPILKHA IPeceKa LUPKYJIAPHOT MOACI0ja Meauje cadeHcKe BeHe

[TpoceuHe BpeAHOCTH MOBPUIMHE (Area) CHOJbAIIKEr JIOHTUTYAMHATHOT MUIIMhHOT
nozcioja (Area SpLonXor) mokazane cy cienehy nuctpuOynujy o1 HajMambHuX 10 HajBehux, 1o
rpynama: pactBop XTK, xemapunuzoBana ayrosiorHa kpB (XAK), cBexxe cmp3HyTa miazMa
(C3II) u Ha kpajy, xenapuHuzoBaHu (pusnonomku pactBop (XDP) (Tabena 29). Mehytum,
JUCTpuOyLMja HHUXOBUX TNPOLEHTYaIHUX yaena (yneo%) y NOBPIIMHM 3HJa BEIUKUX
cadeHCKUX BEHa, MOKa3ao je Apyrayuju BUJ TUCTpUOylHMje, O HajMamUX 10 HajBehmx
BPEIHOCTH, cienehuM penoM MO TpynamMa: XemnapuHu3oBaHa aytoiorHa kpB (XAK),
XemapuHU30BaHu ¢usnonomku pactsop (XDP), ceexe 3ampsnyra minazma (C3ID), u Ha
HajBehe, y rpynu pactBopa XTK (Ta6ena 29). Ilpumenom CTyneHTOBOT T-TecTa 3a HE3aBUCHE
rpyme yTBpheHo je 1a He TOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HaYajHa pa3iinka Koja nmopehema ciemehux
rpyna: xenapuHusoBaHor ¢uznonomkor pactBopa (X®P) u pacrBopa XTK, xao u uzmeby

cBexxe 3amp3nyTe miasme (C3I1) u pacrBopa XTK (Tabena 30.0).
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TaGemna 29. IIpuka3z Mop(hOMETPHjCKUX BPEIHOCTH MOBPIIMHE CHOJbAIIHET IOHTUTYANHAIHOT

MUIIUNHOT MOJCNOja, KA0 W IUXOB MPOILCHTYyalHH YAEO y TMOBPIIMHH 3UAa BEIHKUX

cadeHCKHUX BEHa, Ha IOMPEYHOM IIpeceKy, IpYyNUCaHUX IpemMa MpUMEHH ojarosapajyher

pacTBOpa 3a HHTPAOIIEPATUBHO CKIAAUINTCHEC.

Area SpLonXor

XDP XAK C3I1 XTK
X £ 8D (mm?) 1.322 £0.943 0.560 + 0.321 0.823 £ 0.686 0.340 £ 0.084
yneo (%) 30.906 + 12.927 20.468 £ 11.340 22.873+12.668 13.215+2.751
Menujana

1.145 0.446 0.489 0.352
(mm?)

32.349 17.688 20.409 13.237
yaeo (%)
Min (mm?®) 0.256 0.192 0.239 0.201
yneo (%) 12.500 8.309 6.968 7.977
Max (mm?) 3.714 1.292 2.218 0.445
yaeo (%) 47.747 45.729 41.741 18.419

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl ¢puznonomku pactBop; XAK — xenapuHu3upaHa ayTojioTHa KpPB;

C3II - cBexe 3amp3HyTa mia3ma; XTK — Bretschneider-oB pactBop (Kycronuon); Area SpLonXor —

MOBPILMHA IPEceKa JOHIUTYAMHAIHOT MOACI0ja Meauje cad)eHCKe BeHe

Tabena 30a. Ynopehewe CTyneHTOBUM T-TECTOM 3a HE3aBUCHE TpyIie 32 MOp(HOMETpHjCKe

BPEAHOCTH.
I'pyne y ognocy p
Ha pacTBop
Area Area Area
I rpyna II rpyna neo  ArealntXor AreaCirXor AreaSpLonXor
JTyMEH LI€0 3U]
cyn
XDP XAK 0.05 * 0.33 0.678 0.332 0.270 0.073
0.050
XDP C3I1 0.003 * . 0.972 0.534 0.1930 0.310
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0.011

XOP XTK 0.012 * . 0.355 0.731 0.004 * 0.039 *
XAK C3I1 0.740  0.573 0.672 0.534 0.287 0.326
XAK XTK 0.767  0.706 0.680 0.383 0.050 * 0.721
C3I1 XTK 0.0989  0.284 0.372 0.712 0.040 * 0.181

XOP — xenapunuzoBanu 0.9% NaCl ¢puznonomku pactBop; XAK — xenapuHu3upana ayTojorHa KpB;
C3II - crexe 3amp3nyta 1wiazma; XTK — Bretschneider-oB pactBop (Kycromumon); Area IntXor —
MOBpILIMHA MTPeceKa TyHHKe MHTUMe cadeHcke BeHe, Area CirkXor — IOBpILIMHA TIpeceka HUPKYJIapHOT
nojcnoja Menuje capeHcke BeHe, Area SpLonXor — NoBpIIMHA MTpeceKa JOHTHTYJUHAIHOT TOACoja

Meauje cad)eHCKe BeHE

Tabena 30.6. Ynopeheme CTyIeHTOBUM T-TECTOM 32 HE3aBHCHE TPYIIE 32 MPOICHTYalIHE

BPEIHOCTH.
I'pyne y onnocy p
Ha pacTBoOp
I rpyna II rpyna Area%nymen  Area%lIntXor Area%CirXor Area%SpLonXor
XOP XAK 0.279 0.726 0.186 0.071
XOP C3I1 0.83 0.532 0.492 0.177
XOP XTK 0.191 0.958 0.009 * 0.001 *
XAK C3I1 0.765 0.806 0.463 0.660
XAK XTK 0.960 0.759 0.073 0.065
C3I1 XTK 0.649 0.560 0.019 * 0.030 *

XOP — xenapunuzoBanu 0.9% NaCl ¢puznonouiku pactop; XAK — xenapuHu3upana ayTojiorHa KpB;
C3II - cBexe 3amp3HyTa mnasma; XTK — Bretschneider-oB pactBop (Kyctoguon); Area%IntXor —
NOBpILIMHA PeceKa TyHuKe HHTUMe cadeHcke Bene, Area% CirkXor — NoBpIIMHA IPeceKa HUPKYJIAPHOT
nojcioja Meauje cagencke BeHe, Area%SpLonXor — NOBPIIMHA MTPeceKa JOHTUTYANHAIHOT TOACIOja

Menuje cad)eHCKe BEHe

[Tpumenom CrynentoBor T Tecta 3a ynopeheme He3aBUCHUX Tpyma yTBpheHo je 1a He
MOCTOjU CTAaTUCTUYKH 3HauyajHa pasziuka n3Mely nmoBpiinHa JTyMeHa (Area mymena), OJCIO]Ja

TyHUKE UHTUME (ArealntXor), tmpkynapHor (AreaCirXor) W JOHTUTYAWHAJIHOT IOJCIO]ja

76



rnatkomumnhanx  henuja  (AreaSpLonXor) npunukoM MmehycoOHor mopehema y cBUM

UCIIMUTUBAHUM CIIy4ajeBUMa y OJJHOCY Ha mou ucnuranuka (Tabena 31).

Ta6ena 31. Ynopehewe CTyn1eHTOBUM T-TECTOM 3a HE3aBUCHE TPyIIE

I'pyne y onHocy Ha nmos P
I rpyna II rpyna Area nymeHna  ArealntXor AreaCirXor  AreaSpLonXor
M X 0.328 0.855 0.486 0.331

Area TyMeHa — TIOBpIIMHA Tpeceka JiyMeHa BEIUKUX caeHCKUX BeHa, Area IntXor — TOBpIIMHA
npeceka TyHHKe UHTUME cadercke BeHe, Area CirkXor — MOBpIIKMHA TIpeceka [UPKYIAPHOT MOCIOja
Meauje cadeHcke BeHe, Area SpLonXor — MOBpIIMHA NpeceKa JIOHTUTYIUHAIHOT TOJICIIOja MEIuje

ca)eHCKe BeHE

[Tpumenom CrynenroBor T Tecta 3a ynopelhewe He3aBUCHUX Ipyna yTBphEeHo je 1a He
IIOCTOJU CTAaTUCTUYKHU 3HAayajHa pas3iinka u3Mmel)y nmoBpiunHa JymeHa (Area mymeHa), IOJCIOja
TyHUKE UHTUME (Area IntXor), mupKynapHor (Area CirkXor) W JOHTHTYAWHAIHOT TOJCIIOja
rnatkomumuhanx henwja (Area SpLonXor) mpunukoMm MehycoOHor mopehema y cBUM

HCIIMTUBAHUM cnyqajeBHMa Y OAHOCY Ha MPUCYCTBO ,Z[I/Ija6eTeC3. THIT 2 KOJ HCIIMTaHHKa

(Tabena 32).

Tab6ena 32. Ynopehewe CTy1eHTOBUM T-TECTOM 32 HE3aBUCHE TPYIIE.

I'pyne y oqnocy Ha qujaderec p
I rpyna II rpyna Area nymena  ArealntXor AreaCirXor  AreaSpLonXor
Ha He 0.535 0.670 0.802 0.474

Area nymMeHa — TOBpLIMHA IpeceKka JiyMeHa BENMKUX caeHCKUX BeHa, Area IntXor — MOBpLIMHA
npeceka TyHHKe uHTuMe cadencke BeHe, Area CirkXor — noBpIIMHA NpeceKa [UPKYIApHOT IOACIOja
Mmenuje cadeHcke BeHe, Area SpLonXor — NMOBpIIMHA HpeceKa JOHTUTYAMHAIHOT TOJACIOja Menuje

cad)eHCKe BeHE

OuyBame MHTErPUTETA CHIOTENIA TYHHKA UHTUMA y30paKa BEIMKHUX cCaeHCKUX BEHa,
3a0eneKeHO je TMPHCYCTBOM HMMYHOXHCTOXEMH]JCKOT obOenexaBama aHTureHa CD34, nok je
ACHYAUPAHOCT €HAO0TEIa TYHUKE HHTUME, CBUJICHTHPAHAa KaO0 OJACYCTBO I/IMYHOXI/ICTOXCMI/IjCKe
obenexenoctn CD34, anu mTo je yjeqHo U MOPQOJIOUIKO OJCYCTBO €HJIOTEITHOT MOKPOBA.

MopdomeTpujcky, TPOLEHTYalHd OJHOC MPUCYCTBA OJHOCHO OJCYCTBAa EHJOTENa
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€BUJICHTHPAH MMYHOXHUCTOXEMHJCKUM obOenexkaBameM Ha CD34, mpukasan je y Tabenu 33.
[lpuka3zane cy mpocedHe BpemaHocTH (X), craHmapaHa naeBujanuja (SD), MenujaHa
TUCTpUOYLIMje, MUHUMAJIHE (min) 1 MaKCUMalHe (max) BpeTHOCTH 3a JOKa3aHy NPOLECHTYaIHY
3actymbeHocT (CD34n03%) u oacycrea (CD34uer%) napaMerpa y MOJICIO0]y TYHUKE HHTUME
CBUX y30paka cad)eHCKUX BeHa 0e3 0031pa Ha TpyITy HCIIUTAHUKA TI0 PacTBOPY 3a Mpemapaiujy
U CKJIQJMIITEHE Y KOjy je MCHUTAaHUK cBpcTaH. Cpelba BPEIHOCT OYyBAHOCTH MHTETPUTETA
egaorennux henuja usHocu 64.73% y3 crangapany aesujauujy on 33.54%. Menujana
muctpubyuuje nznocu 80.39%, nox je munumanHa BpenHoct 0.00%, a makcumanna 98.67%

(Tabema 33).

Tabena 33. VMyHOXHCTOXEMHjCKH JIOKAa3aHa IMPOICHTyallHA 3acTyiubeHOCT CD34

(CD341103%) y enoTeny TyHMKa HHTUMa CBUX y30paka BeJMKuX capeHckux BeHa (n=40).

CD34no3(%) CD34uer(%)

X 64.73 35.27
SD 33.54 33.54
Menujana 80.39 19.61
min 0.00 1.33
max 98.67 100.00

[Ipukazane cy npoceune BpeaHoctu (M 64.8%, K 64.45%), crangapana neBujaiuja
M 33.78%, K 34.70%), munumanae (M 2.65%, K 4,25%) u maxcumanue (M 98.67%, XK
97.63%) BpemHOCTH 3a JOKa3aHy IpOLEHTyalHy 3acTymsbeHocT CD34no3% mnapamerpa y
MHTHMAJIHOM CJIOJy CBHUX Y30paka ca(eHCKHUX BEHa y OJHOCY Ha moi ucnutanuka. Op 40
UCITUTaHUKA 9 UCTIMTaHHKA je )eHCKOT ToJa (22.5%), a 31 ucnuranuk mymkor (77.5%). Huje
3abenexxeHa CTaTUCTUYKY 3HauajHa pazinka CD34103% y onHocy Ha 1o ucnuranvka (Tabena
33). I'padmuxu npukazane BpenHocTH napamerpa CD341mo3% y ofHOCY Ha MOJ UCIUTAHUKA
(I'padukon 5). I'paduukn nmpukazaHa MPOLEHTyaJIHA pacIojieNa MCIUTaHWKA MpemMa IOy

(I'paduxon 6).
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TaGena 34. TabenapHu MpHUKa3 CTATUCTUYKUX BpeaHOCTH 32 CD341103% 1o rpynama y

OJIHOCY Ha MO0J.

ITon N % X SD Min Max
M 31 77.5 64.80 33.78 2.65 98.67
X 9 225 64.45 34.70 4.25 97.63

Ceu 40 100 64.73 33.53 2.96 98.67

Cpeame BpegHoctn CD34no03%

64.9
64.8
64.7
64.6
64.5
64.4
64.3

64.2
M z Svi

I'paduxon 5. npencrapiba cpenme Bpennocti CD34mo03% y 0THOCY Ha MOJT HCITUTaHUKA.
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MpoueHTyanHa pacnogena npema nony
CD34no3%

aM =7

I'pacdukon 6.mprka3yje NpoICHTYaHY PacloAey HCITUTaHUKa pema oy, O ykymHo 40

HCIUTaHUKa 9 je KCHCKOT 110J1a, a 31 ucnuTaHUK MYHIKOT.

Hewma cratuctruku 3Ha4ajHe pa3nuke y npornenty CD34-mo3uTHuBHOT €H0TeNa n3Mehy
mymke (M) u sxencke (OK) moarpyne. OBaj ctaB ce 3acHUBA Ha p-BpeaHocTtu on 0.978, koja je
BEOMa BHCOKa, IITO YKa3yje Ha HEJ0CTaTaK CTaTUCTUYKHU 3HavyajHe pas3yiuke n3Mmely nmojosa y
OBOM KOHTEKCTY. 95% wuHTepBan KOH(QUACHIUjATHOCTH 3a pa3nuky y CD34-mo3uTHBHOM
MPOIIEHTY M3Mel)y 1mosoBa (JIoma U TOpha TpaHuIla) MOKa3yje MIUPOK OINCer BPETHOCTH, O] -
25.69% 1o 26.4%. OBo noxatHO MOTBphyje fa HEMa jaCHE M CTATUCTUYKU 3HAYajHE pas3iiuKe
u3Mel)y mojioBa y OBOM NapameTpy, jep HHTepBasl KOHPUIESHTHOCTH o0yxBaTa Hyiny (Tabena

35).

Tabena 35. Ynopehewe CTyneHTOBHM T-TeCTOM 3a He3aBUCHE rpyme. [lopeheme rpyna y

OIHOCY Ha IOJI.

CD341103% y oaHOCY Ha 10JI 95% wHTepBaJ KOH(QUIEHTHOCTH
I rpyna I rpyna p Jomwa rpanuna  ['opmwa rpanuna
M X 0.978 -25.69 26.4

Hewma craructiuku 3Ha4yajue pasiuke y BpeqHoctuma CD34mo3% u3mel)y oBux rpyna.
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Ha Tabenu 36 npukasan je Opoj ucniutanuka (23 nujadetnuapa u 17 ucuTaHuka Koju
Hucy onrepehenu nujaderecom Tum 2), mpoceune BpenHoctu (62.4% JIM, 68.34% 6e3 IM),
ctanaapana nesujanuja (34.59% JAM, 32.73% 6e3 AM), munumansue (4.25% M, 2.96% 06e3
JIM) u MakcumallHe BPEIHOCTH 3a JOKa3aHy IpPOLEHTYyaJHy 3acTylmibeHocT CD34mo3%
napameTpa y HHTUMAJIHOM CJIOjy CBUX y30paka ca)eHCKUX BeHa Y OJJHOCY Ha THUIl 2 aujaderec
ucnuTannka. Huje 3a0enexeHa CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHa paznuka CD34mo3% (TaGema 36)
['padmuku mnpukazaHe MNpOCEUHE BPETHOCTU MPOIEHTyalHEe 3acTyIbeHOCTH CD341m03%

napaMeTpa 1o OCHOBHU npucycTBa nujadereca (I'padukon 7).

Tabena 36. TabenapHu MpUKa3 CTATUCTHYKHUX BpeaHocTH 32 CD34103% eHmoTena TyHuKa

HWHTHUMa BCIIMKHUX Ca(I)GHCKI/IX BCHA IIO I'pyliaMa y OJHOCY Ha I[I/Ija6eTeC

Tun 2 JIM N % X SD Min Max
Ha 23 575 62.04 34.59 4.25 98.50
He 17 425 68.34 32.73 2.96 98.67
Csu 40 100 64.73 33.53 2.96 98.67

Cpepgrbe BpegHocTu CD34n03%

69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
Da Ne Svi

I'padukon 7. IIpoceuHe BpeAHOCTH MPOLIEHTYAIHE 3acTyIJbeHOCTH CD34 mO3UTHBHOTI €HA0TEIIa

(CD341m03%) y TYHALIX HHTUMH 10 OCHOBHY IIPHCYCTBA AHjabereca.
yTy pucy i
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Pesynratu npouentyanne 3actymibeHoctd CD34-no3utuBnux henuja (CD34 1o3%) y
3aBUCHOCTH OJI IPUCYCTBA Arjabereca mpuka3zanu cy Ha Tabenu 37. He mocToju cTaTUCTHYKH
3HayajHa pasznuka y CD34 no3% mnapamerpa y HHTUMAJIHOM CJIOJy CBHX y30paka cadeHCKUX
BeHa m3Mel)y rpyre marujeHara ca aujaberecom u oHe 6e3 aujadbereca (p=0.562). MuTepBan
KoH(puAeHIHjaTHOCTH o 95% 3a pasnuky y CD34-1mo3uTUBHOM TpOIeHTY u3Mmel)y rpymna

nokasyje BpeaHocTH o1 -28.23% no 15.57% (Tabena 37).

Tabema 37. VYmnopehewe CTymeHTOBUM T-TECTOM TMPOICHTyadHE  3aCTYIJbEHOCTH
UMYHOXUCTOXEMHJCKH JETEKTOBaHE MO3MTUBHOCTU eHjporena Ha CD34 (CD34mno3%) 3a

HE3aBUCHE TPYIIe TI0 OCHOBH MIPUCYCTBA aujadeca.

CD34103% y onHocy Ha q1ujadeTec 95% WnTepBas KOHPUIEHTHOCTH
II
I rpyna p Jlomwa rpanuna  ['opma rpaHuia
rpymna
Ha He 0.562 -28.23 15.57

[Tpumenom T Tecta 3a He3aBUCHE Ipyna YTBpHEHO je a He TTOCTOjU CTATUCTUYKY 3HAYajHA Pas3iIuKa y

CBUM HCIHMTUBAHMUM CIlIy4ajeBUMa Y OZHOCY Ha IPUCYCTBO TUH 2 nujabeTeca KO NCIUTAHUKA.

HaBenenu mojaiy o cpeib0j BpeAHOCTH CTENeHA ISHYIUPAaHOCTH €HI0TeNa 33 PacTBOP
cBexe 3amp3HyTe mnasme (CD34uer% = 12.58 + 31.74), ayronorue kpsu (CD34ner% = 28.03
+ 30.19), xenapunusupanor ¢usuonomkor pacreopa (CD34uer% = 37.69 = 31.74) u pactBopa
XTK CD34uer% = 62.78 + 36.13%), HaBeAeHO Ol HajMame IMpeMa HajBeho] BPEAHOCTH.
Pasnuka je cratucThuku 3HadajHa u3Mely pacTBopa XemapHHH3UPAHOT (PHU3UOIOIIKOT
pacTBopa U pacTBopa cBexe 3amp3HyTe minazme (p=0.033), xenapuHU30BaHE ayTOJIOTHE KPBH U
pactBopa XTK (p=0.031) u cBexe 3amp3HyTe IUIa3mMe U Bretschneider-oBor pacTBopa

(p=0.001) (Tabemna 38).
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Tabena 38. CrerneH qeHYyIUPAHOCTH SHIOTENA UCKa3aH MpoleHTuMa npucycrsa (CD34mo3%)
u oacyctBa (CD34ner%) umyHoxuctoxemujcke peakuuje Ha CD34 TyHUKE UHTUME BEITUKUX

Ca(l)eHCKI/IX BCHaA, I[IPHUKA3aHO I10 I'pyliaMa UCTpaAKHBAbA.

X®P (n=10) XAK (n=10) C3II (n=10) XTK (n=10)

CD34n03 CD34uer CD34no3 CD34uer CD34nmo3 CD34ue CD34no3 CD34uer
(%) (%) (%) (%) (%) r (%) (%) (%)

62.31 37.69 71.97 28.03 87.42 12.58 37.22 62.78

X + + + + + + + +
* 31.74 31.74 30.19 30.19 13.11 13.11 36.13 36.13
SD
# o #.$ *$

Menuja

65.58 34.42 82.69 17.32 92.90 7.10 26.76 73.24
Ha
min 2.96 3.67 16.44 2.37 61.34 1.33 0.00 6.19
max 96.33 97.04 97.63 83.56 98.67 38.66 93.81 100.00

* gpegHoct p=0.031 3a xemapuHu3npany aytonoray kpB (XAK) u pacTBop cBexe 3aMp3HYTE IIa3Me
(C3I1); # Bpeanoct p=0.033 3a xenapunusupanu 0.9% duzronomku pacreop (XDP) u pacteop XTK ;

$ Bpearoct 3a p =0.001 3a XTK pactBOop 1 pacTBop cBexke 3amp3uyTe mrasme (C3IT)

Ha Ttabenu 39 je mpuxazan Opoj MCIUTaHMKA O TpylaMa U BPEIHOCTHU MPOCEUHE
BPEIHOCTH, CTaHJapHa JeBHUjallija, MUHIMAlHE U MaKCUMajHEe BPEIHOCTH 3a WCIUTHUBAHU
napameTrap MMyHOXHCTOXeMMjcKke peakuuje Ha CD34 TyHUKe MHTHME BEIUMKHUX caeHCKUX
BeHa CD341103% 10 rpynamMa UCTIMTAHUKA y OJTHOCY Ha jeJlaH O] YeTUPHU KopulllheHa pacTBopa
MIPEICTaBJLEHUX T10 Peocieny ouyBaHocTu: PacTtBop cBexe 3amp3nyte miazme (C3I1) (cpeama
BpenHocT 81.41% ca cranmapanom nesujanrjom ox 13.11%, MuHUManHOM BpeaHOUIhy O
61.34% u makcumanHoM BpeaHoinhy on 98.67%); Xenapunusupana ayronorsa kps (XAK)
(cpenmwa Bpeanoct 71.97% ca crammapaHoMm aeujanujoM ona 30.19%, MuHEMaTHOM
BpeaHomhy on 16.44% u makcumamaom BpenHotthy ox 76.63%); XenapuHuU3upaHu pacTBOP
0.9% NaCl (XDP) (cpenma BpeaHoct 62.31% ca cranmapauom aesujamnujom o 31.74%,
MHUHHMAaJIHOM BpeaHoihy ox 2.96% u makcumaiHoM Bpeanoihy o 96.33%); Pacteopa XTK

(cpenmwa Bpemanoct 37.21% ca cramgapaHoM aeBujanujoM on  34.41%, MHUHHMaTHOM
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Bpennomthy ox 4.25% u makcumanunom BpenHomihy ox 93.81%) (Tabena 38). I'paduuku cy

NpHKa3zaHe cpeame BpenHoctu mapamerpa CD34mo3% y omHOCy Ha KOpuITheHu pacTBOp

(I'padukon 8).

Tabena 39. TaGenapuu npuka3 craTucTUUKUX BpenHoctu 3a CD34m03% no rpynama y ogHocy

Ha pacTBOp
PactBop N X SD Min Max
XenapuHU3HpaHU
pactBop 0.9% 10 62.31 31.74 2.96 96.33
NaCl (XDP)
XenapuHu3upaHa
ayTOJIOTHA KPB 10 71.97 30.19 16.44 97.63
(XAK)
Caexe
3aMp3HyTa 10 87.41 13.11 61.34 98.67
mia3ma (C3IT)
PactBop XTK 10 37.21 34.41 4.25 93.81
Csu 40 64.73 33.53 2.96 98.67

XOP — xenapunuzoBanu 0.9% NaCl ¢puznonouiku pactBop; XAK — xenapuHu3upana ayTojiorHa KpB;

C3II - cBexe 3amp3nyTa mia3ma; XTK — Bretschneider-os pactBop (Kycroauon);

100
90
80
70

o O O

hep 0.9%

Cpeame BpegHoctn CD34n03%

hep krv

Plazma

60
50
40
3
2
1
0

Custodiol

I'paduxon 8. I'paduuku npukas cpeamux BpeagHocty CD34 no3% mo rpynama y oHOCY Ha

kopunthenn pactBop. CBaka of] rpyma uMa UCTH Opoj y30paka.
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CraTHCTHYKM 3HauyajHa pasiuka, 1Mo NHuTamky MepeHor napamerpa CD34mo3% xoju
NOKa3yje NPOLEHTYATHY 3aCTYIIJbEHOCT UIMYHOXHCTOXEMH]CKH CD34 MO3UTHUBHOT €HJ0TENa y
WHTHMAJTHOM CJIO]y, 3a0elIe’keHa je u3Mely rpymna y3opaka Ha YMjuM TKUBHUM Y30pIIIMa Cy
kopuirthenu pactBopu: xenapuHusupanor 0.9% NaCl (XDP) u pactBopa cBexe 3aMp3HYTE
maszme (C3I1) (p=0.33); xenapunuzoBane ayrojorue kpeu (XAK) u pactsopa XTK (p =0.31);
pactBopa cBexe 3amp3nyTe miazme (C3I1) u pactBopa XTK (p = 0.001) (Tabemna 40).

Ta6ena 40. Pesyntatu CTyIeHTOBOT T-TE€CTa 3a HE3aBUCHE IpyIie — nopeheme rpymna BeImKux
cadeHCKMX BeHa KJIACH(PHKOBAHMX MpeMa MPUMEHEHOM pPacTBOPY 3a HHTPAONEPATUBHO

CKIIAJUIITCH-C, HA OCHOBY HNPOUCHTYAJIHE ITO3BUTUBHOCTU CHAOTCIIA TYHUKEC HHTUMC Ha AaHTUT'CH

CD34 (CD341o3%).

CD341n03% y omHOCY Ha pacTBOp 95% MuTepBan KOHPUIECHTHOCTH

I rpyna II rpyna p [oma rpanuna I'opwa rpanuna

XOP XAK 0.494 -38.77 19.44
XOP C3I1 0.033 * -47.92 -2.29
XOP XTK 0.116 -6.86 57.05
XAK C3I1 0.155 -37.31 6.42
XAK XTK 0.031 * 3.47 66.04
C3I1 XTK 0.001 * 24.66 75.73

XOP — xenapunuzosanu 0.9% NaCl ¢puznonomku pactBop; XAK — xenapuHu3upaHa ayTojioTHa KPB;
C3II - cBexe 3amp3nyta iaszma; XTK — Bretschneider-os pactBop (Kycroawon); y ciydajeBUMa
03HAYEHUM 3BE3/IMIIOM MOCTOjU CTATUCTUYKU 3HAYajHA pazNuke u3Mel)y mocMaTpaHuX rpyma.
WNuTtepBan koH(uAEHTHOCTH 3a pa3iauky koj mnopehema rpyma 3a CD34mo3% 3a 95%

KOH(HJIEHTHOCTH

[Tporiena 3aBUCHOCTH JIeHYAAllM]j€ €H0TeNIa TYHUKE HHTUME BEIUKHUX ca)eHCKUX BEHa,
o]l mpHUcycTBa (uOpormasuje Mo rpyrnaMa NPUMEHEHUX pPacTBOpa 3a HHTPAOIIEPATUBHO
CKJIaIUIITEh¢ BEHCKUX KOH/IYHTA, U3paKeHa y MPOIEHTHMA, MTOKa3alia je HajMamy MPOCeUHy
BpPEIHOCT JICHYJAIlMje KOJ TPyIe ca pacTBOpoM cBexe 3amp3HyTe miazme (C3IT) (15.134 +
14.570), a Hajeha ko rpyne unjy cy y3opuu cknaaumrenn y XTK pactBopy (58.794 +41.145)
(Tabena 41). Takohe, y rpynama XDP, XAK u C3I1 npumehen je BUIIM NpoLIeHAT JeHYAALU]e
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y moarpymnama ca (puoporiacTuyHO U3MEHEHOM TYHUKOM HHTUMOM, Mel)yTuM, HUje yTBpheHa

CTaTUCTHYKHU 3HAYajHA YHyTaprpymnHa pasznuka (p<0.05).

TaGemna 41. [Ipuka3 npoueHTyallHe IeHYIAIMje SHI0TeIa MHTHME BEIUKHUX ca)eHCKUX BEHa,
YHjU CTEIIEH je YTBphUBaH UMYHOXHCTOXEMU]CKUM obOenexaBambeM Ha CD34 (CD34Her%), a

mpeMa rpyrnama HCTpakuBama U npucycTBa Guodpormnasuje (n=40).

Mopgosorija X+8D Med Min Max
CD34uer% TYHUKE
HHTIME (%) (%) (%) (%)
n 25.162 + 26.879 13.290 4.380 69.350
XoP
f 50.216 + 33.949 55.510 3.670 97.040
n 15.748 £ 13.683 10.590 2.370 37.660
XAK
f 40.308 + 38.559 19.500 2.840 83.560
n 10.034 + 12.582 1.960 1.330 29.730
C30
f 15.134 £ 14.570 7.590 3.090 38.660
n 66.770 + 34.707 82.940 11.680 93.150
XTK
f 58.794 + 41.145 63.540 6.190 100.000

XOP - rpyna TpeTuTaHa XemapHHWU30BaHWUM (U3HOJOMKHM pacTBopoM; XAK - rpyma Tpernpana
xenapuHu3oBaHoM KpBiby; C3II - rpyma Tperupana kpBHoM miazmom; XTK - rpyma Tpermpana
pactBopoM Bretschneider-opum pactBopoMm (Kyctomuonom); n — oacycTBo ¢uOporiasuje TYHUKE

UHTHME; f— MpHUCYCTBO (HUOPOIUIa3nje TYHUKE UHTUME.
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NCIIMTUBAIBE KOPEJAIIMJA U3MEBY KIIMHUYKUX U
MOP®OMETPUICKUX TAPAMETAPA

Ynorpebom [TupcoHoBe KOpeIaTUBHE CTATUCTHYKE METOJIEe HHje Hal)eHa CTaTHCTUYKH
3HauyajHa kopenanuja usmMely Bpennoctu CD341n03% u napamerapa: Tnl6h, Tnl18h, Tnl42h,
CK6h, CK18h, CK42h, CKMB6h, CKMB18h, CKMB42h (Tabena). Takohe, He mocToju

kopenamyja usmely CD34mo3% u crapoctu nanyjeHara, kao Hu uzmelhy CD34mo3% u BpeMeHa

excriozunyje (Huje npukazano). Mako He mocroju kopenamnuja usmely speanoctu CD34mo3%

M OCTaJIUX HABCACHUX ITapaMe€Tapa, To je 1 OYCKHBAHO, HOCTOjI/I CTaTUCTHYKHU BCOMa BHUCOKa

Kopernaiuja, pu ’buxoBoM MelycobHom kopenatuBHoM yrnopehemy (Tabemna 42).

Tabena 42. [TupconoBa kopenanuja usmel)y Bpeanoctu napamerapa CD34m103%, Tnl6h,

Tnl18h, Tnil24h, CK6h, CK18h, CK42h, CKMB6h, CKMB18h u CKMBA42h

CD34no3 | Tnl Tnl Tnl CK CK CcK CKMB | CKMB
% 6h 18h 42h 6h 18h 42h 6h 18h
Tnl6h -0.268
0.095
Tnl18h 0.087 0.884*
0.596 0.000
Tnl42h -0.008 | 0.716* | 0.936*
0.960 0.000 | 0.000
CK6h 0.14 0.543* | 0.652* | 0.727*
0.930 0.000 | 0.000 | 0.000
CK18h 0.159 0.391%* | 0.384* | 0.349* | 0.530%*
0.328 0.013 | 0.014 | 0.027 | 0.000
CK42h 0.043 0.475% | 0.370* | 0.257 | 0.415% | 0.893*
0.792 0.002 | 0.019 | 0.109 | 0.008 | 0.000
CKMB6h 0.033 0.665* | 0.796* | 0.862* | 0.774* | 0.547* | 0.446*
0.841 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.004
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CKMB18h | r 0.172 0.635*% | 0.741* | 0.709* | 0.619* | 0.791* | 0.680* | 0.805*

P 0.288 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

CKMBA2h | r 0.072 0.505* | 0.526* | 0.520* | 0.648* | 0.835* | 0.835* | 0.705* | 0.802*

P 0.660 0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Tnl - TponionuH; CK - xpeatun kuHa3a; CKMB - xpeaTut kuHa3a MB (muscle brain)
* - CTATUCTUYKY 3Ha4ajHa Kopenanuja (p<0.05)

Ynorpebom [TupcoHoBOr TecTa CTaTUCTUYKE KOpeEaIiyje, 3a0eyeXeHa je CTaTHCTUIKI
3HaYajHa HeTaTHBHA Kopelalyja n3Mel)y BpeTHOCTH MPOIICHTYaTHOT y/ielia OBPIINHA TYHUKA
untuMa (Area%IntXor), ca TPOLEHTYAJIHUM YJEJIOM IMOBPIIMHA IMPKYJAPHOT TOCIIO]ja
(Area%CirXor) Benukux caQ)eHCKUX BEeHA, Takohe 1 n3Mel)y BpeTHOCTH IPOICHTYAITHOT yIena
MOBPIIMHA CIOJbANIEET y3ayKHOT MulmhHor nojcnoja (Area%SpLonXor) ca BpegHOCTUMA
NPOICHTAIIHUM YJI€JIOM IMOBPIIMHA IIUPKYJIAPHOT Ocioja TyHuKe Meauje (Area%CirXor) y 'y
VKYITHOj MOBPILMHY 3uj1a Benukux cadenckux BeHa (Tabemna 43, I'padukonu 9 u 10). OBakan
OTHOC W3Mel)y CIOMEHYTHX IapameTapa, TOBOpPHM y MHPUJIOT 3aKOHHUTOCTH OpraHH3alje
CTPYKTYype 3uja BeTUKUX ca)eHCKHUX BEHA, NPU KO0jOj, KPYITHUja KOHCTUTYIIHja OUIIO KOje O
CIIOMEHYTHX KOMIIOHCHTH, y YKYITHOM CacTaBy 3MJa BEHE je y KOMOWHAIMjH ca MamOM
KOHCTHUTYIIjOM JIpyre nBe KomnoHeHTe. CTaTUCTUYKY 3HaYajHa Kopenalnja Huje 3a0enexeHa
u3Mel)y mpoueHTyanHe 3acTymubeHocTH CD34 TO3UTUBHOCTH y €HJOTENY TYHHKAa WHTHMA
(CD34103%) Benukux caeHCKUX BEHA U IMOBPIIHE HWUXOBHUX JIyMeHa (Area lum) mpema

BPCAHOCTHUMA MTOBpIIHNHA ACJIOBA 3Uda OBUX BCHA.
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TaGena 43. 3nauajuoctu (p) [IupcoHOBe cTaTUCTHUKE KOpeiauuje u3mel)y BpeAHOCTH MPOLEHTYAITHOT
ynena moBpunHa (Area%) mymeHa (y YKYIHO] TOBPLUIMHH BEHCKOT CyJa), MPOLCHTYaTHOT Yyieia
MOBpIIMHE TYHUKE HHTHME (Area%lIntXor), IPOLUEHTYaTHOT yAeja MOBPIIMHE HUPKYIapHOT MOACI0ja
Tynuke meamje (Area%CirXor), MPOLECHTYaIHOT y/ela MOBPLIMHE CHOJbAIIET JIOHTHTYIUHATHOT
mumuhaor mnoxcnoja (Area%SpLonXor) y yKyImHO] TOBPIIMHM 3WAa BEHE M MPOLECHTYaIHE
3aCTYIUBEHOCTH UMYyHOXUCTOXeMHjcku CD34 mnosutuBHOr (CD341m03%) eHJoTena, BEIUKHX

ca(heHCKUX BEHA.

CD341103% | Area%%lum | Area%lIntXor | Area%CirXor
r -0.138
Area%lum
P 0.395
r -0.200 -0.091
Area%lIntXor
P 0.216 0.575
r -0.005 0.168 -0.566 *
Area%CirXor
P 0.974 0.301 0.000
r 0.209 -0.095 -0.381 * -0.546 *
Area%SpLonXor
P 0.195 0.558 0.015 0.000

*- cTaTUCTUYKY 3Ha4yajHa [InpcoHoBa Kopenanyja
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I'paduxon 9. I'padmuku npuka3 3aBucHOCTH U3Mely Mopdoomkux mapamerapa

Area%IntXor n Area%CirXor.
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I'paduxon 10. I'paduaku npukas 3aBUCHOCTH U3Mel)y MOPQOIOMIKHX TapaMeTapa

Area%CirXor u Area%SpLonXor.
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Juckycuja

O XUPYPHIKOM INIOCTYIIKY U KIMHUYKUM TAPAMETPUMA

Benuka cadencka BeHa ce kao rpadT KOpUCTH y KapAUOXUpypruju suie oa 50 roguHa
(89). Mehyrum, omepaTuBHa peBacKyjlapu3alyja MHOKap/ia H3BOhHEHEM aopTO-KOPOHAPHHUX
OajrmaceBa, HOCH ca COOOM HM3Y3€THO MaTO(PHU3HOJIOMIKO OonTepeheme CBUX UYMHMIAIA TOT
mpoleca, Ipe CBera Mo CTpPyKType KOHJIyWTa U MO TKUBO MHOKapzaa. OBa MHTpaonepaTuBHA
ontepehema, Manudectyjy ce U y KacHHUje, Y MOCTONEPATHBHOM TOKY, IITO j€ Yy HalleM
UCTpaXXuBamwy npaheHo OenexxemeM cepyMcKUX HHUBoa TpomnonuHa W (7Tnl, ng/ml), xpeaTun
kuHaze (CK, U/L) n kpeatun kunaze Mb (CKMB, U/L). BpenHocTu CIOMEHYTUX CEPYMCKHX
nokaszarejba yKa3zyjy Ha TIOCIEIHIe CTpeca KoOje MHOKapa TP TOKOM H3Bohema
KapIMOIIJITUYHOT apecTa KOju Moxe OUTH MpostoHruTpad. Ko CBUX MCIMTaHHMKA, HE3aBUCHO
0]l IPUMEHEHOT PacTBOPa 3a HHTPAONIEPATUBHO CKIAIUIITEHE Cad)eHCKUX BEHCKUX IrpadToBa,
3araka ce MOCTeNeH! MaJl MIPOCEYHUX BPeAHOCTH TponoHuHa 1 y nocronepatuBHOM TOKY (3a
6.4ac 4.45+7.54,3a 18. uac 3.47 = 8.45 nu3a 42. yac 2.48 + 7.82), riie MakCUMaTHE BPETHOCTH
rpyne Tnl 3a ojearHe ManyjeHTe, Yak 1 HaKoH 42. yaca ce 0/Ip>kaBajy Ha BUCOKOM HUBOY o1 50 ng/ml,
MaKo ce y KaCHHjeM MTOCTONEPaTUBHOM TOKY (110 42. yaca) Gesie)k CTaTUCTUYKY 3Ha4yajaH naj
MPOCEYHUX BpeAHOCTH TporioHnHa . CinyHM TpeH10BU cy 3a0eNeKeHH U KOJI KpeaTuH KMHAa3e
MB, ca npBo mocreneHUM naaoM y 6. u 18. yacy mocronepaTtuBHO, a 3aTHM, CTATUCTUYKU
3HaYajHU MaJ MPOCEUHUX BPEIHOCTH OBOI CEPYMCKOI IOKazaTesba 10 42. yaca. Y ciy4ajy
KEaTUH KUHAa3e, 10JIa31 U J10 I0pacTa lEeHE MPOCEYHE BPEAHOCTH CEPYMCKHUX HUBOA y 18. yacy
Y KaCHMJET U3Pa3UTOr najay 42. yacy, Ipyu 4eMy CTaTUCTUYKH 3HayajHa pas3iuka uzMely rpymna
Bapujabim Ki1acu(UKOBAaHMX TpemMa BpeMeHy Mepema (Ha 6., 18. m 42. yac) mokasyjy

CTaTUCTHUYKHU 3HaqajHe pasiuke.

Y mwby UCHHUTHBamba YTHIAja pacTBOpa 3a HHTPAONEPATUBHO CKIATUINTEH-E Ha
MOCTOTIEPATUBHO MOHAIIamke cad)eHCKUX BEHCKHUX ayTorpadToBa Ha yKYIMHU edeKaT ormopaBka
0J1 MHTPAOTIEPATHUBHO H3BPIICHOT CTpeca Ha MHUOKApJ, MOJaly KOoju ce Tuay mpahema

KIIMHUYKOT CTakba KapAUOBACKYJIAPHOT' CUCTEMA Y ITOCTOIICPATUBHOM TOKY (CCPYMCKI/I HHUBOHU
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TporioHuHa M, kpeaTuH KuHa3e U KpeaTuH kuHaze MDbB) pasBpcranu cy npema npunagHoCTH

npuMeHe pactBopa y cBoje uetupu rpymne (XDPP, XAK, C3I1 u XTK).

[lpr nucTpuOyIHMju CEpyMCKHX BpPEIHOCTH Iapamerapa TpONoHWHA M, Ha OCHOBY
UCIIMUTUBAHUX YTHIIAja PacTBOpA 332 MHTPAOIEPATUBHO CKIAIUINTEHC rpadToBa, 3amaxeH je
1aJl ’bUXOBUX MPOCEYHUX BPETHOCTH Ca MPOTOKOM ITOCTOIIEPATUBHOT BPEMEHA, 33 CBE IpyIIe,
iy je Taj majx Ouo MamM U MOCTICHUJU Y TPYIH Y KOjOj CYy ayTOBEHCKH Ipad)TOBH BEIMKHX
caeHCKMX BeHa OWJIM WHTPAOINEPAaTUBHO CKIAJWIITCHU y pacTBOpY 1o Bretschneider-y
(XTK), mehytum, Huje Hal)eHa CTATHCTHYKHU 3HAaYajHA pa3iuka u3Mel)y rpyra 1mo CioMeHYTOM
napamerpy. [la cy rpyme ¢opmupaHe 1Mo OCHOBH YTHIIaja pacTBOpa 3a MHTPAOIEPATUBHO
CKJIaIUIITehe TpadToBa OWJIe pPENaTHBHO YyjeIHAuyeHEe, TOBOPU M IMOJATaK Ja YHoTpeOoM
CTyneHTOBOr T-T€CTa 3a HE3aBHCHE IpyIe, HUje yTBp)eHa CTAaTUCTHUKH 3HAYajHa pa3iivKa
u3Mmel)y cepymckux BpenHoctd Tnl (ng/ml) ca mpoTOKOM MOCTONIEPATHBHOT BPEMEHA, Kao U y
OJTHOCY Ha 3aBUCHOCT O] TIOJIHE MPUTIATHOCTH, KA0 HU 10 OCHOBH TIOCTOjama aAnujadereca Ko

nalyjeHara.

yHOTpC6OM ACCKPUIITUBHO-CTATUCTUUKEC aHAJINM3C 3alld’KCH je OPpUBPEMCHH T10pacCT

MPOCEUYHUX BpeaHoCcTH cepyMckor HuBoa CKMB (U/L) (y Mepemy Ha 18. yac), npe \BUXOBOT
naaa (mpu Mepemy y 42. Jacy) Koj MalMjeHara ca MpOTOKOM BPEMEHA Yy MOCTOIEPAaTHBHOM
TOKy, y TIpylnaMa XemapuHu3zoBaHor ¢usnonomkor pacteopa (XPP) u pacrBopa
xermapuHu3oBaHe aytoiorHe kpBu (XAK), y kojuma cy ayTOBEHCKH Ipa)TOBH BEITUKUX
caeHCKUX BeHa OMJIM MHTPAOIEPAaTUBHO CKJIAIUIITEHH, IOK Cy y Tpylama CBEXKe 3aMp3HyTe
wiasme (C3I1) u pactBopa no bperunajaepy (XTK), cepymcke Bpennoctu CK (U/L), nokasaie

IOCTEIEHU Ta/1 ca MPOTOKOM BpeMeHa, Mel)yTuM, HUje Hal)eHa CTaTUCTUYKHU 3Ha4YajHa pa3jivKa

u3Mel)y rpyna mo cnoMeHyToM napamerpy. Ynorpebom CTyneHTOBOI T-TeCTa 3a HE3aBHCHE
rpyne, Huje yTBpheHa CTaTUCTUYKM 3HadajHa pasinka usmely cepymckux BpeaHoctu CKMB
(U/L) ca mpoTOKOM IIOCTONEpPaTHUBHOI BpeMeHa, a 3aBUCHOIINY y OJHOCY Ha TOJHY

MPUTIAHOCT, Ka0 HU 3a MOCTOjamke nujabereca Kol MmalyjeHara.

YrnorpeboM JECKPUNITUBHO-CTATUCTUUKE AaHAIM3€ 3alMakeH je DaJ IMPOCEYHHUX

BpenHocTH cepymckor HuBoa CK (U/L) kon mamujeHara ca NPOTOKOM BpeMeHa Yy
MOCTONIEPATUBHOM TOKY, y TpylamMa XemnapuHu3oBaHor Qusuonomkor pactBopa (XDPP) u
cBeke 3amp3nyTe miazme (C3I1), y kojuMa cy ayTOBEHCKH rpadTOBU BEIMKUX CAQEHCKUX BEHA
OWIM WMHTPAOTIEPATHBHO CKIAIUINTEHH, JOK Cy Yy TpylaMa pacTBOpa XelmapuHU30BaHE
ayronorae kpBu (XAK) u pactBopa mo Bretschneider-y (XTK), cepymcke Bpennoctu CK

(U/L), noka3zane npuBpeMeHH nopact (y Mepemwy Ha 18. yac), mpe cBor naja (Ipu Mepemy y
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42. yacy), mehyrum, Huje HaljeHa CTAaTHCTMYKM 3HA4yajHa pasiuka u3Melhy rpyma 1o
cnomenyToM mapametpy (Tabemna 8). Takohe, ymorpedbom CTyaeHTOBOT T-TeCTa 32 HE3aBUCHE
rpyre, Huje yTBpheHa cTaTuCTHYKY 3Ha4YajHa pa3iuka u3mely cepymckux Bpennoctu CK (U/L)
ca IMPOTOKOM ITOCTONIEPATHBHOT BPEMEHa, a 3aBHCHOIINY Y OJHOCY Ha MOJHY MPUTIATHOCT, KA0

HU 3a TI0CTOjame aujadereca Ko MalyjeHara.

HcnutuBamem  kopenamuje  u3Mel)ly  mopacta  OMOXEMHjCKMX  BPEIHOCTH
kapauoTponHux ensuma, 1nl, CK u CK-MB HakoH 6, 12 u 42h nocTonepaTuBHO U CTENEHa
3a0enexeHe neHymanuje eHgorena (yTBpheHHMM HWMYHOXHCTOXEMHjCKHM 0O0eleKaBambeM
TyHUKE HHTUME BeHa Ha CD34) Ha yTBpleHO je 1a He MOCTOju CTAaTUCTUYKH 3HA4ajHa pelaiuja
u3Mel)y ucnutuBaHUX parametara. CBM OBH NOJAIM yKa3sWBaTH Ja ayTOBEHCKU rpadr ca
penaTUBHO OUyBaHUM €HJIOTEJIOM OJIroBapajyhe 1y>KuHE U ca JIyMEHOM KOjH 0JIrOBapa JIyMeHy
KOpOHApHE apTepuje, KOPEKTHO CAIIMBEHUM Ha O/roBapajyheM MecTy KoJ manujeHTta koju he
Jia Kopuryje akrope pru3uKa uMa cBe maHce J1a 0yze npoxoan Ha KopoHaporpaduju ypaheHoj

HakoH 10 roanHa y3 MOryhHOCT J1a 710 T KOpoHaporpaduje HuKaga He aohe.

Omreheme TKMBa HAKOH IMEpHOJa CMambeHe CHA0JeBEHOCTH KpBU (OMIIO Ja je ped o
MOTIYHO] WM JEIUMHUYHO] HCXEMHjH) MOKE MapaZoKCallHO IMOCTaTh O30MJbHHMjE HAKOH
MOHOBHOT' yCIIOCTaBJbathba HOPMAJTHOT KPBOTOKA, MO3HATOT Kao penepdysuja. Mako texuHa
MOBpe/ia ycie HCXeMHjCKo-penepdy3noHor omrehema Bapupa Mel)y pa3inuuTuM TKUBUMA,
3ajeJHUYKU (PaKTOp y OBOM MATOJIOIIKOM IPOLECY KOJ CBHX OpraHa jé MHUKpOBacKyJapHa
muchynkuja. KibyuHy ysiory y oBoMm mpoliecy urpajy henmje eHporena, Koje UCIOJbaBajy
OTHIIAE U 0JIBajarke 0] CBOje Oa3aHe MeMOpaHe HaKOH IITO j€ TKUBO MOJIOKHO UCXEMH]CKO-
penepdy3uonoj nospenu. Ilopemehaju y MukpoBackynapHoj (GyHKIUjU HAKOH penepdysuje
4ecTo J0BOJE /10 O30MJBbHHMX MpoOieMa y pereHepanuju U (QyHKIUOHHUCamy TkuBa. OBHU
npo0JIeMHu MOTY BapupaTH y 3aBUCHOCTH O] BPCTE TKUBA U Tpajamba UCXEMHU]e, ali Y OCHOBH,
MHUKpPOBAacKyJapHa JTUCPYHKIM]ja MpeAcTaB/ba KIbYYHH (PAKTOP KOJU JONPUHOCU TMOTOpLIay
CTarka HAaKOH IITO C€ IMUPKYJallkja MOHOBO ycmocTaBu. McTpaknBame W pa3yMeBame OBOT
mpoiieca Cy o] CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a pa3Boj ehUKaCHUX CTpaTerrja 3a MPEBEHIIN]y U TPETMaH
UCXEMUjCKO-perepPy3noOHUX TMOBpeAa Yy pa3IMuYUTUM METUIMHCKUM cueHapujuma (90).
Ennorenne henuje, moceOHO y MOCTKAaNWIAPHUM BeHyJaMma, Cy TIOJJIOKHE 3HAYajHOM
OKCUAATUBHOM cTpecy. OBo je OUio eKCrepuMEeHTaIHO MOTBpleHO Ha MO/IeNTy ME3eHTEepUUHE
apTepuje TMmamoBa, TAe Cy HCXeMHJCKO-penepdy3noHe TOBpEne pe3yiTHpale 3HATHUM
CMambemheM J1e0JbUHE TIMKOKAIMKCHOT €J10ja Y ME3eHTepUYHUM BeHyaama. BepoBaTHo je na je

OBaj C(I)CKE[T nociaeauna omrehema TJIMKOKaJINKCa, IMOCEeOHO TTIMKO3aMHUHOTTIMKAHCKUX JlaHala.
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3Ha4ajHO je HATIOMEHYTH JIa C€ YTUIa] UCXEMU]CKO-penepdy3HOHUX MOBpEIa Ha TNIMKOKAIHUKC
MOYKE CMambHUTH 0JO0KaJOM €H3MMa IO3HATOT Ka0 KCaHTHHCKa-OKCUaopeaykraza. OBaj eH3uM
UMa KJbyYHY YJIOTY y IPOHM3BOJIM €HAOT€HUX CIO0O0JHMX pajuKana MOo3HaTHX kao ROS
(Reactive Oxygen Species). IHTepecaHTHO j€ J1a € KCaHTHHCKa-OKCUIOpEAyKTa3a Be3yje 3a
JIOMEH XernapaH-cyidara npucyTaH y riimkokanukcy. OBa Be3a ykasyje Ha HEHTpaJIHY yJIOoTy
ciobonnux paaukana (ROS) y omrehemy INIMKOKaINKCa TOKOM HCXEMHU)CKO-penepdy3HOHNX
nospena. PasymeBame oBOr mpolieca je o]l CYLITHHCKOI 3Hauaja jep cyrepuiile Ha moryhe
CTpaTeruje 3a CMamekhe OKCHIATHBHOI CTpeca W 3alUTUTY €HJOTeNHuX henuja, moceOHO y
KOHTEKCTY MCXEMHjCKO-penepPy3noHux nospena. OBaj mpuCTynn MOKe MMaTH TyOOK YyTHIIa]
Ha pa3Boj Tepaludja 3alITUTe TKUBAa TOKOM XHPYPIIKUX HWHTEPBEHIMja WIH y CIy4ajeBHMa

BaCKyJIapHUX IIPpo0OJeMa OBE3aHUX ca UCXEMH]CKUM cTambuma (91)

EnpoTenHy raMKoKaNyKC je MpBU MyT BU3yelnu3oBaH npe Hekux 40 roauHa y3 momoh
€JIEKTPOHCKE MUKPOCKOIIH]€ aJIX j& UIaK MaJio OMJI0 TIO3HATO O HeTOBOM CacTaBy M (DYHKIIH]H.
Y npoTeKINM JCTICHHjaMa, FheTOB 3Ha4a] 32 BACKYJIapHY (DU3HOJIOTH]Y U MATOJIOTH]Y ITOCTAO j&
Mperno3HaT Kao u3y3eTHo Outan. MHTepecoBame 3a (MaTo)PU3UONIOTH]Yy TIHMKOKAIMKCA
3aroyvesio je NMPUMETHUM HUCKMM M BapHjaOUIHUM XeMaTOKpUTOM Yy Kamuiapuma. OBaj
XeMaTOKpUT OWO je YCIOBJbEH HHBOOM MeTabonnyke © (HapMakoJIOIIKe aKTHBAIlH]je
BACKyJIApPHOT CHCTEMa y Kalujapuma U 0JJHOCOM u3Mmel)y Op3nHe MeTaboInuKe aKTHBHOCTH 1
Op3uHe KpeTama KpBU. JleTMMHMYHO, TO MOXe Ja 00jacHU edekaT CKUMHHIra IUla3mMe Kao
JTUPEKTHY eKcTeH3ujy Fdhraeus-oBor npuniuna. MehyTum, oBa MoBe3aHOCT HECTaje HAKOH
JIOKAJHOT TpeTMaHa XermapruHa30M MUKPOCYA0Ba. XemapuHa3a uMa CriocoOHOCT Ja pasrpalyje
xenapaHcyndar y raukokanukcy (92). Oa ormcepBainuyja ce moayJapajia ¢ TEOPUJCKOM
MPETIIOCTAaBKOM Jia MOCTOjU cloj Tuia3me aebspuHe 1.2 um koju ce kpehe nyx eHpoTena.
Mehytum, in vivo ucTpaxuBama Cy Mokaszaia Ja je neOJpbHHA TIHKOKAIMKCa y Kamuiapuma
mumnha oko 0.5um. OBaj cioj NMOKpuBa €HJOTeNHE henuje M urpa KibY4HY YIOTY Y
onpehuBamy mpojaza y JyMeHy 3a MakpOMOJIEKyJle, IjpBeHa u Oena kpBHa 3pHIA. HenaBHa
UCTpaKMBama yKa3yjy J1a ce Ae0JbiHA MTHKOKAINKCAa MEeHha y 3aBUCHOCTH OJ1 THjaMeTpa KPBHOT
cyJa, IOCeOHO Y apTepHjCKOM CHUCTEMY, M MOKE Bapupatu of 2-3 um y MambUM apTepujama 10
4.5 wum 'y xaporugHuM aptepujama (93). MHora ucTpaxkuBama yKazyjy Ha pasiHyuTe
(mato)du3nononKe yjaore €HAOTETHOT TIUKOKaTMKca. OCHM INTO pEryiulle MyHemne
Kamwiapa epuTPOLUTUMA, MOYKE UMATH yYTUIIA] Ha pa3He (IucC)(DyHKIIH]e BaCKyJIapHOT CHCTEMA.
Kako ce cama cmarpa na je BacKylapHM €HAOTEN YKJbY4YeH Yy pPa3BOj TOTOBO CBHUX

MaHI/I(beCTaI_II/Ija HaTOHOFI/Ija BaCKYyJIapHOT' CUCTCMA, UCTO BAKU U 3a CHAOTCIIHU TNIMKOKAJIUKC.
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Mebhytum, mporeHa MOTEHIMjalHe yJIore OBOT Clioja MpEeACTaBJba M3a30B 300r morpede 3a

MOY3/1aHOM BU3YaJIN3aLI1jOM.

EHIOTETHN TIMKOKAIUKC je CJI0j CIMYaH reiry, 0orar yrib€HHM XHIpaTuMa, KOjH
NpeKpuBa BacKyilnapHu eHjoTesl. CmaTpa ce Ja je MOBE3aH C €HJIOTEJIOM ITyTeM HEKOJIUKO
KJbYYHUX MOJIEKYa, MPETeKHO MPOTEOTIMKaHa M TIIMKonporenHa. OBU MOJEKYIH 3ajeTHO
dbopMupajy Mpexy y Kojy ¢y yrpalleHu MHOTH paCTBOPJbMBH MOJICKYJIH M3 TJIa3Me WU CaMor
ennorena. [Ipema rymMeHy, TIIMKOKAJIMKC C€ CACTOjU O]l PaCTBOPJHHBHUX KOMIIOHEHTH KOje CY
JUPEKTHO TIOBE3aHE WJIM IOCPEIHO IyTeM COJXYOMJIHMX NPOTEOTJIMKaHA  W/WIN
[IIyKO3aMUHOTIMKaHa. JleOJbHHA TIIMKOKAIMKCA BapHpa y 3aBUCHOCTH O] MPEYHHUKA KPBHOT
cyla, ca HajMamOoM Je0JbMHOM y Kamuwiapuma u HajsehoMm y Benmkum aptepujama. [loctoju
JMHAMUYHA paBHOTEXa n3Mel)y KOMITOHEHaTa OBOT CJI0ja KOj€ HEIPECTaHO YTHUYY Ha HETOBY
ne0spuHy U cactaB. [leOJbHHA MIMKOKaJIMKCa Takohe Bapupa IMoj YTHIajeM Ipolieca Kp3amba
(shedding) y3poxoBaHMX CH3WMHUMa WJIM CHJIaMa KOje HacTajy yciea MpoToka KpBu (shear-
stress). OBaj cinoxxeHu Oananc n3Mel)y OMOCHHTE3e U Kp3amka 0TekKaBa MPEu3Ho onpehuBame

KapaKTepHCTHUKa OBOT cioja (94).

CacraB Mpexe MpPOTEOTNUKaHa, TJIMKONPOTEMHA M TIUKO3aMUHOTIMKaHA, Kao H
KOMIIOHEHTH TPOTEMHA M PACTBOPJPMBHUX TJIMKO3aMUHOTIIMKAHA Yy IUIa3MH, HE Tpeba
nocMaTpaTH Kao CTaTHYKy IojaBy. HampoTwB, MOBPUIMHCKH CJIOj €HAOTeNa MpeAcTaBlba
U3pa3sUTO JWHAMHYHO OKpPY)XEHe, IIe Cy MOJIEKYJIM Be3aHH 3a MeMOpaHy HENpecTaHO
MOJUIOKHU 3aMEHU U OOHaBJbamy, 0€3 UBpPCTUX IpaHMla U3Mel)y JIOKaTHO CHHTETHCAHUX
KOMITOHEHaTa M OHUX KOjH Joyiaze u3 miazme. Ha mpumep, XxujanypoHaH, KOjU je BE3aH 3a
MeMOpaHy, Moxe gocTuhul AyxuHy oJ mpeko 1 um. TexHHKe JUPEKTHOT BHU3YEITHOT
nocMaTpama HUCY Y CTaly JaCHO Jla pa3rpaHuye pa3iiMKe y cacTaBy INIMKOKalIMKca u3Mehy
€HJIOTEJIHE CTpaHe M JIyMHHAJHE CTpaHe. YMECTO TOra, yka3yjy Ha TO Ja C€ €HJOTEIHHU
INIMKOKAJIMKC TOHAIla Kao BPJO CJI0XKEHA, BUCOKO aJalTHBHA, TPOJUMEH3HOHAIHA Mpexa
pPa3IMUYUTHX TOJHMCcaxapuaa. YKiIamame OWIo Koje 0] KOMIIOHEHaTa €H3UMCKH JIPaMaTHYHO
yTH4e Ha KapaKTePHCTHUKE TIMKOKAIMKCA, ITO HarjiamiaBa 3Hadaj pa3yMeBama MHTEPAKIIHja
CBUX KOMIIOHEHATa Kao jeJMHCTBEHOI CHUCTEMa KOjU OJIp)KaBa Y PAaBHOTEXM KoaryjiaTHE U
aHTHUKOATyJlaHTHE cHcTeMe KpBHUX cynoBa. OTkpuhe ciioja peraTHBHO BelHKe JeOJbUHE U
ErOB YTHIIA] HA HaYMH BUl)ema MPONYyCTJbUBOCTH KPBHUX CY/A0BA, Tj. TPAHCEHIOTEIH]alIHE
Oapujepe yormmrte, ka0 U (GopMHUpama eeMa je TOBEIO Jie BelIuke peBusmje Starling-oBux
npuHmna oa crpane Weinbaum-a u Michel-a koju cy NpeI0KUITH 1a ¢€ TPaJAUjeHTH PUTHCKA

MNPUMCHE CaMO Ha CHAOTCJIIHU TI'JIMKOKAJIMKC Ca CBOjI/IM I(J'IC(I)TOBI/IMB., TCCHUM CHOjCBI/IMa n
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TeopeTckuM mopama (95). BaxkHOCT TIMKOKaTUKCa y KOHTPOJIU €KCTpaBasallije KOJIOUAa U
TEYHOCTH CE€ HarjaiiaBa y UCTpaXMBambUMa Koja Cy paawin Ha Mojeny omreheHe QyHKIuje
eHjoTenHe Oapujepe HAKOH Jerpajaluje INMKOKaJIMKCAa Ha MOJEILY HM30J0BaHOT
nep(dyHI0BAHOT cplia CBUbA. EHIOTENIHN MNIMKOKAIMKC je 4yBap €HJ0Tena, JouupaH usmehy
KPBOTOKa M MeMOpaHE EHJOTeNHUMX henMja, MpeacTaBjba BeOMa BaXHY JIETEPMHHAHTY

BacKyJapHe nepmeadminoctu (96).

['mukokanukc uMa crocoOHOCT Aa ojpeheHuM MosieKyiauma OrpaHHyYd MPUCTYII
IJIa3MalieMy eHJ0TeNHe henrje, mTo je JEMOHCTPUPAHO Y apTeprjaMa MEe3eHTEPHjyMa ImaroBa
kopuctehu (ayopecueHTHO oOenexeHe AEKCTpaHe Pa3IMYUTHX MOJICKYJIAPHUX BEIUYHHA.
JlenuMUYHO EeH3MMCKO YKJIamamke M HaKHAJIHU TYyOMTaK CBOjCTBA IIOJIYNPOIYCTJEUBOCTH
KanuiaapHe Oapujepe MUOKapaa JAOBOAe 10 enemMa Muokapaa. [Ipunukom pasmarpama
MPOIMYCTJbUBOCTH, HUCY BaXHM CaMO BEJIMYMHA MOJIEKYJa W CTepUyka Mpenpeka, Beh u
€JIEKTPOCTATUYKU HA00j KaKo MIMKOKAJIHMKCA, TAKO M CYICTaHIe Koja Tpeba aa mpohe. [lomro
BehMHA TIYKO3aMUHOTJIMKAHCKUX JIaHala uMa cyiadaTHH Ha0oj, TIIMKOKAIUKC IMPEICTaBIba
MOBPIIUHY Ca HEraTUBHUM Ha0ojeM Koja oONa)ke YHYTPAIIKOCT LHUPKYIATOPHOT CHUCTEMA.
Crora, HeyTpanu3alyja TIMKOKaIuKca pe3yntupa nosehanum ancopboBameM anOyMuHa O
CTpaHe KyJATHBHCAHUX EHAOTeTHUX henuja i moBehanoM nporycTipuBomihy 3a (hayopeceHTHO
obenexeHe aekcTpaHe y henujama me3eHTepujyma mamoBa. Kiiacuuan mojen omucyje
MHUKpPOBACKyJapHy pa3MEHy TEUHOCTH npema Starling-oBoM 3akoHy u3 1896. rogune, xoju
TBpAM Ja (uiTpalyja TEUHOCTH KPO3 EHJOTeN Kamuwiapa 3aBUCH OJ XUAPAYIUYKOT U
KOJIOMTHOT OCMOTCKOT TIPUTHCKA y BAaCKYJIApHOM JIYMEHY U OkoJIHOM TKHBY (97). Takohe je
Ba)XHO HAaIlOMEHYTH J1a shear cTpec, 4ak M KaJla TIIMKOKAJIHMKC HUje Yy MOTITYHOCTH NMPUCYTaH
win (yHKIIMOHAJIaH, MOJKe J1a ce MIPEHOCH Ha Apyre JenoBe eHaorenHux henuja. To o6yxBara
UHTEpIeNyIapHe Be3e U 0a3aiHe aJxe3uoHe IJI04e, KOje Cy OJrOBOPHE 3a J1aJbe OCETIHUBOCT
Ha cXeap CTpec, Yak M KaJ MIMKOKAJIMKC BUILIE HHUje mpucyTaH. OBU MpOLECH 3ajeIHO
JOTIPHHOCE IEIOKYITHOM OJFOBOPY €HIOTENHUX hemnuja Ha MeXaHHYKe MPOMEHE y OKOJIMHH.
[IpoTenHn TUTa3Me KOjU CE€ BEXY 3a TIMKOKAIMKC MOTY 3HA4YajHO YTHUIATH HA JIOKAJTHO
OKpy)Xeme Ha BuIle HaunHa. OBa MHTEpaklMja ce MOXE IOCMAaTpaTh U3 Pa3InYUTUX
nepcnekTBa. [IpBo, Bexame pelenTopa, €eH3uMa WK lbUXOBUX JIMTaH/1a 33 TIHKOKAIUKC MOXE
M3a3BaTH JIOKATHO TIOBehame KOHIIEHTpAaIlMje OBUX CYICTAaHIM. 10 MOXXE pe3ylITHpaTh
nopemehajeM aJeKBaTHOT CHTHAJU3Wpama WM EH3UMCKe Moaudukanuje, IMTO HMa
UMIUTMKaIMje Ha paszauuute hemujcke mporece. Jpyro, Be3uBame €H3UMa WIH HHUXOBHUX

aroHucTra u I/IHXI/I6I/ITOpa 3a IIMKOKAJIMKC MOKE NO0JaTHU BACKYJIOIIPOTCKTUBHY YJIOTY H)Gl"OBOj
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¢ynkunonaaHocTH. OBO 3HAYH J]a TTMKOKAIMKC MOXKE ITOCITY>KUTH Kao 3allITUTHU OMOTa4 KOjU
peryiuiie WHTEpakuujy u3Mely eHaoTena M APYruX CYICTaHIU Yy KpBU. Y KOHTEKCTY
aHTHUKoOAryjamuje, TIJIUKOKAJIMKC HUrpa BaxHy yinory. Heke on kibydHHX MeaujaTtopa
aHTHUKoaryiamuje ce Be3yjy 3a MiuMkokanukc. Ha mnpumep, anturpom6Obun III, cHaxan
MHXUOUTOP MPOKOATYJIAaHTHUX €H3MMa MOMyT TpoMOuHa 1 akTuBupanux (akropa X u IX (FXa
u XIXa), Be3yje ce 3a IMUKOKAIHNKC, ToceOHO XemapaH cyidat. OBaj BE3WBHH MTPOLIEC IT0jayaBa
AHTUKOAryJIaHTHO JenoBambe aHTtuTpoMmOunHa III Xemapun kodakrop Il je cnenuduunm
WHXUOUTOP TPOMOMHA KOjU CE aKTUBHpa AepMaraH cyidaroMm u3 riamkokaimukca. OBo je jorn
jedaH TmpuMep Kako TJIMKOKAJIHKC JONPUHOCH BAaCKYJONPOTEKTUBHOM  OKDPYKEHY.
TpomOoMoOmyIH, KOjU Ce CHHTETHILE O]l CTpaHe eHAO0TeNHjaIHuX henrja, MoXe PEeTBOPUTH
TPOMOMH, TPOKOAryJaHTHU €H3UM, Yy AakTuBaTop myra mnporemHa L[, mTo ra uyuHHK
AQHTUKOATryJJaHTHUM. XOHAPOUTUH-cyl(daT MNpUCYyTaH y TPOMOOMOIYIUHY Be3yje ce 3a
TIIMKOKAJIMKC U Tako oMoryhaBa oBoj mHTepakiuju. Takole, pakTop MHXHOUIIHje TKUBHOT ITyTa
(TFPI), cnaxxan naxuburop dakropa VIla u Xa, takohe ce Be3yje 3a MNIMKOKAIHUKC y3 TOMOh
xenapad cyngdara. OBa Be3a omoryhasa ancopniujy u pasrpaawmy TFPI-Xa kommnekca, mro
3aBUCH O] XemapaH cyidaTa MpPUCYTHOr y INIMKOKanuKcy. Kpo3 oBe paszmuuuTe Moliekylie
aHTHKOArynamyje  MpUCYyTHE Yy  [IIMKOKAIMKCY, CHJOTEJNWjalHH  CJI0]  TIOCTaje

TPOMOOPE3UCTEHTAH, IITO j& KJbYYHO 32 OJJp’KaBamke BACKYIapHOT 31paBba (98).

Undysuja 5% anOymuna u 6% XuIpokceTus ckpoda, IPUPOIHU U BEIUTAUKH KOJIOU,
JIOBOJIE JI0 CMamEHE eKcTpaBazanuje ¢urynaa, mehytuMm, HakoH 20 MUHYTa TOIJIE UCXEMHU]E,
camo uH(py3Mja aOyMUHa ClipedyaBa BacKyJIapHy ekcTpaBazaiujy. OBo HaraimaBa BaXHOCT
MHTAKTHOT INIMKOKAJIMKCA U YJIOT'Yy IPOTEHHA IUIa3MUHOT TOpeKiia y (PyHKIUJU KOMIIETEHTHOT
rMKokanukca. PeBumupanu Starling-oB mnpuHUMN je o00e30equo JeTajbHUjU  YBUZ Y
BaCKyJapHy TepMeaOWIIHOCT W HarjialaBa 3Hayaj €HJOTEITHOT TIIMKOKAIMKCAa Kao BEIHKE
nerepmuHanTe. Haia je mpernocraBka j1a je pactBop cBexe 3aMmp3nHyte miazme (C3I1) mokazao
OeHeuTe y CMUCITY OUyBamka MHTEIPUTETA 3HJ1a eHI0TeTHUX henmuja 300r BUCOKOT casipikaja
an0yMuHa, rI00y/lIMHA Kao U OCTAJUX MPOTEHHA IIa3Me OBOTI' KPBHOT JiepuBata. Y jeTHOM
ucnuTHBamy je carinenaHo 39 (32 nmakpoHcka W 7 TeIIOHCKHMX) CHUHTETHYKUX rpadroBa
KopuimheHnx 3a peBacKylapu3anujy rmnepudepHe apTepujcke OOJeCTH, YKIOHmEHUX Y
MIOCTONIEPAaTUBHOM Tepuoxy onx 2 Mecema 1o 18 roaumna. I'padToBH Ccy mNOIBPrHYTH
XHMCTOJIOIIKO] M1 UMYHOXHCTOXEMHjCKO] aHanu3u. [loueTHo, yHyTpalimka NoBpIIMHa rpadTa je
MIPEKpUBEHAa TPOMOHUM Macama Koje ce OpraHusyjy u (Gopmupajy rpaHyIalmoHO TKHBO KOje

MOCTYITHO TNpena3u y GuOpo3HO TKUBO. Y TOM HOBOGOPMHUPAHOM TKUBY yOUaBa]y C€ THTAHTCKE
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henuje, kapakTepUCTHUHE 3a PEAKLMjy Ha MPHCYCTBO CTpAaHOI Marepujaia, a u3mely THX
henuja ce nanasze nporennu miasme. Kox rpadroBa crapujux of 2 roguHe, O0BO TKUBO BUIIIE HE
caapu TpoMOoIuTe, Beh ce Nounby Be3UBATH JTUMUAN. MIIeHTHPHUKOBAHN TUIUIHN YKIBYUY]Y
JUTIOTIPOTENHE KOjHU cajpike amoiunonporenH b u ¢ubpunoren, koju cy pacmnopeheru Ha
HAUMH CIIMYaH OHOME INTO CE€ Haja3u y apTephjaMa MPOMEEHEHHUM aTePOCKIEPO30M.
AnonunonporendH b u ¢ubpuHoren Ttakohe ce Mory mpoHahu y OpraHM30BaHUM WA
JNETMMUYHO OpPraHW30BaHMM TPOMOHMM Macama Ha cTrapujuMm rpadroBuma. Hajctapuju
rpadTOBH MOKa3yjy 3HAKOBE CyXKeHa KPBHOT Cyaa, Kaluu(uKanyje U CTBapama aHSYPU3MH.
Jeno3unyja munuaa ce nosehasa ca ctapemeM rpadToBa U HUje crenuduyHa 3a BpcTy rpadra
WIN JIONPUHOC OKITY3Uju rpadra. IMyHOXHCTOIONMIKE aHAIN3€e CYTepHINy Jia je OBaj Mpolec

TELIKO Pa3jIMKOBATU OJ IpaBe arepockiepose (99).

[Torpeba 3a  amanTanyjoM BEHCKHX rpadToBa MMa CBOj Y3POK Y XHUPYPIIKHM
MOCTYIIIMMAa BE3aHUM 32 y3MMarbe BeHa Mpe TpanciutanTanmje. [lpunmrkom npunpeme rpadra,
3W]] a/IBEHTHIIMj€ BeHe dyecTo OuBa omTeheH, mocedHO ako ce HapylIM JIOTOK KpBU U3 Baca
BacoOpyM, Mpexe KpBHHMX CyJI0Ba KOja je HHaye OJJrOBOpPHA 3a CHa0/ieBabe aIBEHTULIN]E KPBJIBY.
Ogaj mopemehaj mOBOIM 10 TKHBHE XHMIIOKCHje W HEIOCTAaTKa XPamUBHUX MaTepuja y 3Uay
KpBHOT cyma. OBHM yCIIOBM XWIIOKCH]je W XWIIOHYTPHUIIMjEe BEHCKOT TpadTa H3a3UBajy
ociobahame HHPIAMATOPHUX IUTOKMHA, KOJU UIpajy KJbYUYHY YyIory y ¢opMupamy
HEOMHTUMAaJIHE Xurepiiasuje. Beh TokoM xupypiike pecekiyje, TUTOKUHY ronyT IL-6 u IL-8
ce ocnobahajy. Cmarpa ce na je 030uJbHOCT omrTehema aaBeHTUIIM]je ayTOBEHCKOT Trpadrta
JMPEKTHO TIOBE3aHA Ca CTEIIEHOM pa3BOja HEOMHTHME y camoM rpadry. PasymeBame oBor
npoilieca nmomMaxe uaeHTH(GUKannju pakropa pu3MKa KOjU JIOBOJE 10 HEKEJbEHUX aJlanTaluja
rpa¢ToBa M OTBapa MyT 3a UCTPAXUBAE CTpaTeruja 3a KOHTPOJY OBUX MeXaHU3ama U

1o00JbIIaKke AYTOPOYHE (PYHKIIMOHATHOCTH TPAHCIUIAaHTUPAHUX BEHCKUX rpadToBa.

Knacudukanuja norahaja xoju Boge GopMupamsy HEOMHTUME MOTY C€ MOJCIUTH Y 5
Kopaka: 1) akTuBanuja TpomOommMTa, 2) perpyrauuja HeyTpodwia U HH(pIaMalyja,
3) akTuMBalMja KoaryjJalMoHe Kackade, 4) wMurpanyja riatkomummhaux hennja u

5) mponudepanuja rnatkomumunhaux henuja.

EHoTeHM TIVIMKOKAIMKC MMa 3HAuYajHy yIoOry y MOJyJaluju HHGIaMaTOPHOT
0JIFOBOpA U MpYKamky 3allTUTE KPBHUM cyJoBuMa. OBa pyHKIIM]ja ce orjiena y UHTEpaKIuju ¢
IUTOKMHUMA, KJbYYHUM MOJIEKYJIMMA Y 3anajbemy. | TMKOKaINKC ce Be3UBamhEeM 3a LIUTOKUHE

MOYKE CIPEYUTH HUXOBO Be3MBame 3a hemmjcke perenrope. OBO je KJbYUHO 3a peryiarujy
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3anajpema jep, yMambHBambeM Be3MBamba IMTOKMHA 3a henujcke peuenTtope, eHaoTenHe henuje
CIpeyaBajy aKTHBAIlM]y CUTHATHUX MTyTeBa KOjU JOBOJE JI0 3aMajbeha. BaKHO je HATOMEHYTH
Jla ouyBam€ XemnapaH cyidara, jeHe O] KOMIIOHEHTH TINIMKOKaJIMKCa, UMa BEIMKH 3HAYaj.
Haume, ryOsbeme xemapan cyidara, OMII0 yciea €H3UMCKOr pasrpalmboM WM ourehema,
noBehaBa OCETJBMBOCT EHAOTENHHX henuja Ha akTUBANMjy LUTOKMHMMA. OBO 3HAuM 1a
MHTETPUTET TIUKOKAJIMKCa U XenapaH cyidara moceOHO, Urpa KJbYuHY yJIOTY Yy ClIpeuaBamby
IPEKOMEPHOTr MH(IIaMaTOPHOI OArOBOpPA. JOII jefaH 3HayajaH acleKT BacKYJIONPOTEKTHBHE
yJIore INIMKOKAJIMKCa je HBeroBa CroCOOHOCT J1a BeXe HeyTpaau3aTope cilo00JHUX paauKaa,
MOITYT eKCTpareNyliapHe cyrnepokcua au3myrase (SOD). OBU €H3UMH UMajy YJIOTY Y CMAkhCHY
OKCHUJIATUBHOT CTpeca, Koju je pakTop pusmnka 3a omreheme engorena. Kpos3 oBy mHTepakimjy,
INIMKOKaIMKC oMoryhaBa ojp)kaBam€ HOPMAJHOI HMBOA a30T OKCHJA, YMME C€ CIpedaBa
muchyHkuja engorena. Kpos cBe oBe MHTEpakuyje, €HJOTEIHU TIIMKOKAIUKC UTPa KIbYUHY
yIOTY y 3alITUTH KPBHHUX Cy/ZOBa OJf MPEKOMEPHOI 3alabelha M OKCHUIATHBHOT CTpeca,
oJip>kaBajyhul lbUXOBO 3/IpaBJbe U (PYHKIIMOHATHOCT. [ TMKOKAIMKC, OCHM CBOj€ CIIOCOOHOCTH
Jla peryiuile IpUCTy pa3InYMTUM MOJIEKYJIUMa J0 €HA0TeNa, MMa joll je/1aH 3HadajaH yTuLaj
Ha AMHAMUKY MHTEPaKI1ja y KpBHUM cyaoBuMa. Kao npBo, IMKOKaIMKC Jeiyje Ha TOHAIakhe
epUTPOLHTA Y OJM3UHHU 3112 KPBHOT Cy/a. Y MUKPOIMPKYJIAIH]H, MOXKE Ce Peal-TUME YOUUTH
KaKO EpHUTPOLUTH YeCTO H30eraBajy IUPEKTHY HHTEPAKIHM]y Ca EHIOTEIHOM heiHjcKoM
nospirHOoM. OBa crienuguyUHa 30Ha OKO €HJI0TeNa, TJIe epUTPOLIUTH KiK3e U obunase henumje,
[0CTaje 3HAYajHO CY)KEHa KaJa ce IIMKOKAIMKC Jerpagupa, IITO Ce MOXKe NpaTHTH
KopuithemheM TO0CEOHMX CBETIOCHUX TexHuka. CiuyaH TPUHIMUII Ce€ MpUME’mYje Ha
MHTEpaKIMjy u3Mel)y TpoMOoIMTa M E€HIOTENHUX henuja. Y HOpPMaJHUM KOHTPOJMCAHUM
yCIOBMMA, OBAaKBE HMHTEpaKIMje cy peTke. MehyTum, Kaja ce TIMKOKAIUKC ISTUMHYHO
YKJIOHH, OOMYHO Kao MOCIIeAN1a OKCH/IAIH]je JIUIONPOTENHA HUCKE TycTuHE (ox-LDL), Genexu
ce 3HayajaH mopacT Opoja OBMX MHTepakuuja u3mely TpomOouuTa M yHYTPaIIHOCTH 3U7AA
KpBHOT cyna. BaxkHo je wmcrahm na TIIMKOKAaIMKC WMa JBOCTPYKY VYIOTY Y BeE3H ca
uHTEepakijama jeykonura. C jeHe cTpaHe, y HEeMy Cy NMPHCYTHH aIXe3WOHH MOJICKYIH
ennorente henuje, kao mro cy Il-cenexkrun, E-cenexrun, ICAM-1 u VCAM-1. C apyre cTpane,
TIIMKOKAJIMKC JIelTyje TaKo IITO CMambyje CIIOCOOHOCT JIEYKOIUTA J]a CE BEXY 3a OBE MOJIEKYIIE.
OBaj nBocTpykM edekar MMma 3HayajaH YTHIA] Ha JajbM TOK jorahaja, HApouuTo Kaja ce

pa3marpajy BeHcku rpadtoBu (96).

HpI/IcyCTBO CHAOTCIIHOI' TJIMKOKAJIMKCAa PCIIAaTUBHO BCIMUKC I[e6.TBI/IHe nMa BCIIMKC

NOCJEIUIle Ha PEOJIOTHjy, HapOYMTO Y MHMKpOBacKyiarypu. Jlemyje kao aa TIHMKOKAJIUKC

100



MOJyJIMpa XEMaTOKPUT M BHUCKO3HOCT OBO Jena nupkyianuje. Kopucrehu ¢usuuku momen
0a3upaH Ha XEMOJMHAMHILIM U MEPEHY XEMaTOKPUTAa Y MUKPOBACKYJIATypHUM Mpexama WH
BUBO, Pries u Secomb cy NeMOHCTpUpalIM J1a MHKOPIOPUPAKE PEATHUX IPETIIOCTaBKU O
NeOJbMHN  TIMKOKAIMKCA y CBOj MOJET PEKOHCTPYHCAaHMX MHKPOBAaCKYJIapHHUX Mpexa

ME3EHTEPUYHUX apTeprja JOBOIH JI0 JBOCTPYKOT noBehama y BUCKO3HOCTH KpBHU (94,100).

WuTepecanTHO je a Kala M3JIOKHMO eHIOTenHe henwje XxymaHe yMOWIMKAIHE BEHE
NeJCTBY shear cTpeca, J10J1a3U /10 3Ha4ajHOT MoBehamwa KOJIMYMHE XMjalypOHaHa Yy cacTaBy
rimKokanukca. OBO MOXKe ce MocMaTpaTH Kao MO3UTHBAH OArOBOp €HAOTEeNHMX henuja Ha
nejcTBo shear crpeca. VcTpaxkuBama Koja Cy aHanu3upaina Besy usmely mpoduna shear
cTpeca M AUMEH3Hja TIIMKOKAIMKCa Ha KAPOTUIHO] apTEpUjy MUIIIA JOHOCE Ba)KHE 3aKJbYUKE.
[Tpodun ca namMHUHAPHUM MPOTOKOM je KOMHLUIUPAO ca TIIMKOKAIUKCOM uuja je nedspuHa
u3Hocwia oko 399 + 174 nm. HacynpoT Tome, TypOyJleHTaH MPOTOK je Pe3yATUPA0 MHOTO
TambHM TITHKOKAJIMKCOM, TOCEOHO y CHHYCHOM pErHoHy OudypKanuje KapoTUIHE apTepHje, I1e
je nebJpMHA TIHMKOKaMKca m3Hocwina 73 + 36 nm. ®dacnuHaHTHO, Ao Omdypkamuje ca
HEOMETEHUM JIaMMHApPHUM IIPOTOKOM I10Ka3ao je AeOJbUHY INIMKOKAIMKCa CIMYHY OHOJ Y
3ajeJHUYKO] KapOTUJIHOj aprepuju, koja je u3Hocwia 308 + 185 nm. OBu mnogauu
HaroBeITaBajy Aa shear CTpec Urpa KJbYy4YHY YJIOTY Y MEXaHOTPAHCAYKLHWJU U Aa 1eOJpuHa
MIMKOKANIMKCa, 6apeM IeTUMMUYHO, 3aBUCH OJ1 CHare shear ctpeca Kojoj je usnoxeH. Tarbel u
Phakakis (101) cy 3ak/pydmiin a Cy LEHTPaJIHM NPOTEUHM INIMKOKAJIMKCAa OATOBOPHU 3a
IPEHOLIeHhEe CUTHaNa shear cTpeca WM BUXOBY TpaHchopMmanujy y crneuudpuune hemmjcke
nporece. OBO ykJbydyje CTUMYJIALINA]Y TPOYKIIHje a30T MOHOKcHAa (NO) u peopraHnusaiujy
[IUTOCKENIeTa, YUMe ce eHnoTenHe henuje npuiarohaBajy HoBuM ycioBuMma. HakoH yrpanme
rpadTa, eHaoTen, omreheH yciael XMPYPIIKOT 3axBaTa, NPUBIAYd TPOMOOLUTE TOTOBO
TPEHYTHO, 0OMYHO YHYyTap NpBor MuHyTa. Ha Mecty oBor eniorenHor omrehema, n3I0KeHOCT
CyOeHI0TETHOM MaTPUKCY MHULIMPA MPOLIEC BE3UBaba, arperalyje 1 akTUBalKje TPOMOOIUTA.
VY oaroBopy Ha 0Baj CTUMYJIAHC, TPOMOOIUTH OTHYIITA]y pa3lIW4YUTEe LUTOKUHE U ApYyre
OouopeakTuBHe cyrncranie. Ha mnpumep, amenosun audocdar (AIl) mokpehe cunTE3y
apaxMJIOHCKE KHCENIMHE, IITO pe3yiaTHpa MpOU3BOAKOM TpoMmOokcaHa A2. OBaj Moiekyl
IpeJCcTaB/ba CHa)KaH XEMOAaTpakTaHT M (akTop pacra 3a riarke mumuhae hemuje. Ocum
TpoMOokcaHa A2, HEKOIMKO Ipyrux (aktopa pacta M IUTOKMHA WIrpPajy yJIOTY y OBOM
cioxkeHoMm miporiecy. To ykipydyje (akTope pacta kao mrTo cy (paxTop pacta TpoMOOIHTa
(PGDF), tpanchopmupajyhu daxtop pacra Oera (T7GF-f) W HIMTOKMHM Kao IITO CY

untepneykud 1 (IL-1), uarepneykun 8 (IL-8) u TpomOuH. CBH OBU MOJEKYIU JOMPHUHOCE
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arperamyju TpoMOOIIUTa U aKTUBAIUjH TIaTKUX MUIIUhHUX henuja y 3uny BeHe. OBo ykasyje
Ha MMPETIOCTaBKY JIa je arperaimja TpoMOOIUTa KJbyYHa Y MOKYINAjy J1a e CMambH (hOpMUpaAHE
neOJpHHE 3U/1a BeHe, IITO YeCTO MPaTH XUPYPUIKY UMILIaHTanujy rpadra. Hakon mro mpormec
3apacTama nocrane nopemehen n ¢gopmupame TPOMOHHX Maca MOCTaHE MATOJIONIKO, MambU
KPBHH CYJOBH Ka0 LITO Cy apTepHoJIe, KaliIapy U MOCTKAaNuiIapHe BEHYJIE MOCTajy U3JI0KESHU
BeheM pU3MKy O]l MOTIIYHOT 3a4erbeba (OKIy3Hje) U THME W3a3HMBamba UCXEMHU]e, IITO MOXKE
JIOBECTH J10 030MspbHOT omTehema TkuBa. OBa cuTyalija ce OOMYHO jaBJba KajJa yHYTpaIlbu
NPEYHUK JyMEHa KPBHOT CyJa IOCTaHE CY)XeH 300r mperepane Qopmaruje TpoMOa HIH
TpoMOHKX Maca. OBa Cy>KEHOCT JIyMEHA CMamYje MPOTOK KPBH KPO3 OBE Mamke KPBHE CYI0BE,
IITO MOXE MMAaTh 030MJbHE IMOCTeNUIe 32 OKOJHA TKUBa M opraHe. HemocraTak agexkBaTHe
orcKkpOe KPBJbY MOXKE Y3pPOKOBATH UCXEMH]Y, IITO j€ CTamke KaJla TKMBA HEe 100H]jajy JOBOJEHO
KHCEOHMKAa W XpaHJbUBHX Marepuja. lcxemuja je dYecT y3poK 030WJbHUX MpobdiieMa,
yKJby4dyjyhu TKUBHY HEKpo3y (ymupame TKuBa) u omteheme oprana. Ctora je oap:kaBame
HOPMAJTHOT MTPOTOKA KPBH KPO3 OBE Mamke KPBHE CYJIOBE OJ1 CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a 37paBJbe U
¢ynkimjy TkuBa. Kama ce oBaj mpomec mHOpeMeTH, TO MOXKE JOBECTH 10 O30MIBbHHX
KOMIUTMKAIMja ¥ 3aXTeBa XUTHO JIEYeHe Kako O ce 0OHOBMIIA HOpMAJTHA IIUPKYJIalija KPBH U

cupeumie gyropoune mrere (102).

WNHTepecanTHO je Ja je HEJaBHO CIPOBEJACHO HCTPaXXHBAKE KOj€ je yKa3alo Ha
3alITUTHU edeKaT IIIOCTa30J1a, MHXHMOUTOpa €H3uMa LUKINYHE aJeHO3MH MoHodocdaTHe
muecrepaze tuna I (PDE-III inhibitor), mpoTuB pa3Boja HEOMHTHMAJIHE XUIEpIUIa3zuje y
MoJiely ayTOBEHCKOT rpadra ko mamoBa. OBa cazHama yKa3yjy Ha MOTEHIMjaJIHO 3HA4YajHy
TEPaNjCKy CTPATETHjy 3a CMambEHhe HEKEJBEHHX IMPOMEHA Y YHYTpPAIIkbEeM CJI0jy KPBHHUX
CyJZI0Ba HAKOH XUPYpIIKE HHTEPBEHIIM]€, ITO OM MOTJIO MOOOJBIIATH {YTOPOUHH YCIIEX TAKBUX

3axBara (103).

TokoMm npBe Helesbe HAKOH UMILIAHTallMje, KJbYUHY YJOTY Y aJanTaliju BEHCKOT
rpadgTa urpajy perpyranuja Heyrpodguia u uadpiaamatopau oarorop. OBaj mepuoj o3HavyaBa
noueTak mporneca koju he xacHuje oOnukoBaTu cyqOMHY rpadTa. XpoHH4YHa HH(pIamaluja
3MJ1a BEHCKOT rpadTa ce nokpehe akTuBaiyjoM TpoMOoLnTa Ha MecTy omTehema eHuoTena,
IITO pe3yjiTHpa eKCIPEeCHjoM aJIxe3uBHHX Moisiekyna. Heyrpodunm, Bpcra Genux KpBHHX
3pHala, Urpajy KJby4dHy ylory y oBoM mpouecy. OHM ce Be3yjy 3a HMOBpPUIMHY €HJO0Tea,
KOTPJhaJy C€ IO O], U Y UCTO BpeMe TMOCTajy aKTUBUPAHU 300T MHTEPAKIHje ca JUTaHauMa
kao mro cy Il-cenektuH m rnukonporenH 1 (PSGL-1), xoje ce Hajma3ze Ha MOBPUIMHU

ennorenHux henuja, u [I-cenekTHHOM MPUCYTHUM Ha TpoMOonMTHMA y oKoduHH. OBaj paHu
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UH(IaMaTOPHU OATOBOP MPEACTaBIba MOYETHY a3y y KOjOj C€ MMYHOJIOIIKH CHCTEM aHTaxyje
Kako OM ce HOCHO ca TpayMaTCKuM Jorahajuma ycien nMmiuiantanuje rpadra. PazymeBame
OBOT TIpOIIEca je OJ1 CYIITHHCKOT 3Ha4aja, jep MoKe MoMohH y pa3Bojy CTpaTeryja 3a KOHTPOJy
yIajge U CMamkemhe HeXKEIbCHUX peakiyja Ha rpadT, MTo OM MOTJIO YHAIPEIUTH IyrOPOYHH

yCIeX OBUX MEAWIIMHCKUX WHTepBeHnuja (104).

HNmyne henuje nmajy Bpiao OUTHY ylory y oAp)KaBamy KPBHHX CylOBa U 00aBJbajy
pasnuuuTe BUTaNHE (QyHKIMje y opraHu3My. be3 o03upa Ha pasHOmMKOCTH Mely muma - y
HOTJIely BEIWYHMHE JIyMEHa, eIaCTUYHOCTH, CacTaBa 3H/1a, T¢ 1e0JbUHE MEMje U aJBCHTHUIIN]E
- CBH KpPBHH CYJIOBHU Jielie 3ajeqHHYKH (akTop: YHYTpalllbH CJI0j €HIOTETHHX hemnuja.
Backynapau enmoTen, 3amnpaBo, YMHU CIOKEH M XETEPOTeH CII0j MojeAnHavYHuX henuja xoju
NpEeKpHBa YHYTPAIIHOCT KPBHUX CY/IOBA U JISKH M3HAJ EKCTpalleTyJIapHOT MaTpUKca doraror
KonareHoM. Jlyr HHM3 ToAHMHA, €HIOTEN jeé CMaTpaH Mpe cBera kao ¢usnuka Oapujepa Koja
pa3aBaja mupKyauIIyhy KpB 01 OKOJHOT TKMBa. Mel)yTim, 1aHac cXBaTamo Ja je leroBa yjora
3HATHO y0Jba U CIIOKEeHHja. EHIOTEN ce casia mperno3Haje Kao KOMIUIEKCaH M OMOaKTHBAH CJI0j
henuja Koju peryiuile pa3IMuuTe KJby4yHE MpoIece y opraHusmy. To ykibydyje peryinanujy
dbyHkje uMyHuX henuja, KOHTPOJY MNpHUCTyHa TKUBY, YIPaBJbalkhe Ba30pEaKTUBHOIINY
KpBHUX CyZOBa, M omoryhaBame mpoJlacka MaKpOMOJIeKyJa, XOpPMOHA, PacTBOPEHUX
cyrncraHiy 1 TeqHocTH. [loceOHo je 3HauajHO HarJIaCUTH J1a OYyBame 3/1paBjba U CTPYKTYPHOT
UHTETPUTETA EHJO0TEIHUX henrja uMa CYIITUHCKY YJIOTY Yy pa3HHUM MATOJOIIKUM MPOLECHUMA.
To obyxBara xpoHHuyHe MH(pIamMaTopHe OojecTH U TpoMOoreHese, ykbyuyjyhu u o30mibHe
cTama momyT nujabereca u arepockiepode. Omreheme eHporena He caMo ja nmokpehe ose
nporiece, Beh ux u oapxkasa, mpyxajyhu miargopmy 3a Op3y peakiujy Ha TpoMOO3y TOKOM
nopemehaja paBHOTEXe XeMOCTa3e, Kao U 3a GUOPO3HY peakinjy TOKOM HaTOJIOMIKOT Ipoleca
3apacTama. Pa3ymeBame OBE CIOXKEHE IUHAMMKE KMMa JayOOKe HMIUIMKAlMje 3a pas3Boj
CTpaTeryja 3a 3alITUTY KPBHUX Cy/0Ba U MPEBEHIU]Y 030MbHUX 000JbE€Ha KOja Cy MOBE3aHa

ca eggorenaoM (105).

Peoromrke mpoMeHe y OKOJIMHHU YeCTO Ce AETEKTY]y U IPEHOCE MTyTeM IIMKOKaIHKCa Ha
OKOJTHE eH/I0TeNHe henuje, y3 MocpeoBambe aKTHHCKOT IIUTOCKENeTa U UHTETPUHA. AKTHHCKU
[IUTOCKENIET U TIMKOKAIHUKC Cy y NWHAMHUYHO] PaBHOTEXHU, TIe CBAKU O]l HbUX MOAH(PHUKY]jeE
CBOjy CTPYKTYpPY y OATOBOPY Ha MPOMEHE y JIPYroM, Kako OW ce ojprkajie KapaKTepPHCTHUKE
eHjorenHe Oapujepe. MexaHuuku ctpec, moceOHO (PU3NUIKO McTe3ame U mopeMeheH POTOK
KpBH, MOKa3a0 ce Kao 3HadajaH (akTop y MOAU(UKAIMH CUHTE3€ TIMKO3aMHHOTJIMKAHA U

MMPOTCOIrJIMKaHa, U pEMOACIIOBAY BACKYJIApHUX CHAOTCIIHUX hennja. OBo Ham ,uaje YBUA Y TO
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KaKo MaTOJOIIKO HMCTe3ame M MmopeMeheHH NpOTOK KpBH MOTY YTHLATH Ha TOHAIIAkEe U
¢ynkuujy enporenHux hemmja. HakoH wu3narama (GU3MYKOM CTpecy, JOKAaTHOM HITH
cucTeMcKkoM uH(pIamaTopHOM aorahajy, engorenne hemuje Mmory moka3uBaTy 3HaKe €HIAOTEITHE
muchynknuje. Exnorenna nucdyHkImja je KOMIUIEKCHA MOjaBa KapakTepucaHa moBehaHoM
npoaykiujoM cioboaaux paaukana (ROS), mopemehajeM mpoun3Boame a30THOT okcuaa (NO)
U peryiaimjoM BacKyJIapHor ToHyca. OcuM Tora, eHA0TeTHA AUCYHKIIH]a MOKE YKIbyUYUBATH
IPOMEHE y MeTallompoTenHa3zama Marpukca (MMP) wu mnoBehaHy MpOAYyKIH]y
nponH(IaMaTOpHUX WUTOKKWHA. Takohe, MOry ce TOja4aHO MPOU3BOJUTH aTXE3UOHU
MOJIEKYJIM Kao 1ITO cy E-cenexktu, II-celekTUH M MHTEpLENyIapHU aJXE3MOHU MOJIEKYH |
(ICAM-1). PazymeBame OBUX CIIOXKCHHX MEXaHU3aMa MOXXe IoMohw y 00JbeM pazyMeBamy
Kako (pM3UYKH CTpec U H(pIamaluja yruuy Ha QYHKIIH]y €HI0TeNa, U OTBOPUTH IIYT 32 Pa3Boj
TEpareyTCKUX CTpaTeruja 3a OYyBame 3/[paBjba KPBHHUX CYJ0Ba U MPEBEHIIM]Y BacKyJIapHHUX

06ospema (106).

Kao o6iora xoja mpekpuBa yHYTpaIIlBOCT KPBHUX CYA0BA M CIYXH Kao 3alITHUTa O]
UPKYJIMIIYhUX KOMIIOHEHaTa KPBH, METa0OJIMTa U UMYHUX henuja, BacKyJapHU EHAOTEI
YeCTO C€ CMarpa MPBOM JIMHUjOM oOAOpaHe TOKOM HH(pIaMaTopHHX mporeca. JemaH on
KJbYYHHX U3BOpa MH(pIaMaIuje y eHjoTeny je moBehana mpousBoma CII000IHUX paanuKaia
(ROS), a y3poru oBOT (peHOMEHA MOTY BapUpaTH OJ UCXpaHe J0 XOPMOHCKHX JucOalianca, ma
YaKk W NpUCyCTBa heNlujcKuX ocTaTaka HAacTaJUX TOKOM Ipolleca amonTo3e U MpPUCYCTBa
CTpaHHMX CYICTaHIM Koje ce MeTabosn3yjy on cTpaHe makpodara. [ToBehana npousBojma
cinoboaaux pamukana (ROS) mMoke mmaTu 030MJbaH yTuIA] Ha (GYHKIHM]y eHjpoTtena. Ha
puUMep, MOXE JOBECTH JI0 WHAKTHBAIM]je a30THOT okcuaa (NO), Koju ce cMaTpa BaXKHUM
Me/INjaTOPOM peryialrje TOHyca KpBHUX cynoBa. CMameH HUBO a30THOI OKcHja nmoBehasa
KPYTOCT M KOHTPAaKTHJIHOCT 3MJI0Ba KPBHHX CY/AOBa, IITO Cy (DaKTOpU KOjU HPUIOHOCE
mucyHkuju enporena. IlapagokcanHo, mpekoMepHa MpoAyKIMja a3oTHOr okcuua (NO)
takohe mMoke moBecTu A0 henwjcke nH@amanuje u amonrtoze. OBO HarjamaBa KOJHMKO j€
KJbYYHO OJIp’KaBaTH MaKJbUBY KOHTPOIY XOMEOCTa3e CHI0TeNa Kako Ou ce ouyBaiia (yHKIIH]a
KPBHHX Cyl0Ba. Pa3ymMeBame OBUX CI0XKEHUX MHTEPAKIIMja JOIPUHOCH Pa3BOjy CTpaTeruja 3a
OUyBam€ 3/IpaBJba €HI0TENA U clipeyaBame nopemehaja y BackynapHom cucremy (107). Koa
omTeheHnx KpBHHUX Cy/10Ba, HEMOTYhHOCT 0OHaBJbama €HAOTEIHOT Clloja 3/paBuM henujama
¥Ma 3a ocneuity circulus vitiosus 6eckonaune uHdaamauje. Yak u ako eBeHTyaHo gohe 10
PEeHI0TeNIN3al1j€, HOBOHACTAIM TTTUKOKAIMKC j€ YeCTO BPJIO (pparuiaaH U Mame pEeCIIOHCHBAH

Ha shear Stress, IITO 3HAYU Ja je Mame CIIoco0aH 3a IMPaBUJIHO pCaroBamE HA CUJIC KOjC Cce
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jaBJpajy TOKOM NIpOTOKa KpBU. OBO Ta YMHHU TOJIOKHUM CTamky XpOHMYHE HH(IaMaIyje.
Hanasee, moropmame quC)yHKIMOHATHOT CTakba BOJMU JI0 TOTa 1a MUPKyAuInyhu TpomMOouTu
MOYHIbY JIa C€ BEXKY 3a KOJareH KOju ce HOPMAJIHO HaJla3W HMCIIOJI CJI0ja CHIOTENHUX henwuja,
M TIOCTaje W3JIOKEH YCjel KOHTpakiyje OBUX henwja wim HakoH omrtehema cioja
eHnoTenHux hemuja. Y HEKUM cuTyaljama, TPOMOOLMTH KOjU c€ TIpWIIelie M3a3uBajy HH3
norahaja kxoju mpomoBuiry ¢uOpo3y, YKIbydyjyhum perpyranmjy JEyKOLHMTa IyTeM
TpoMOOIIUTa, Jydyeme (GakTopa pacTa TKHBa M Tajoxkeme GuOpuna u ¢udpuHoreHa. OBaj
CJIOKEHHW TIpOIleC TOKa3yje Kako omTeheHH KpBHU CYJOBH MOTY IIOCTaTH MECTO Yymale,
TpoMOo3e u mpomonwmje (udpose. PazymeBame OBHX MexaHM3aMa IOMaXe Y pa3Bojy
CTpaTerdja 3alliTUTe BacKYJIapHOT CHCTEMa M MPEBEHIN]Y 030MIJPHUX MATOJOMIKHX MPOMEHa

(108).

henuje ennorena xoje cy nuchyHKIHOHAIHE Cy JOOPO MO3HATH MOKpeTauu Gudpose.
Kama ce cyoue ca HEraTMBHUM CTUMYIIyCHMa Kao IITO Cy moBehaHe KonmuyuHE Cci00O0aHUX
paaukana (ROS) wim puzmdako omreheme, oBe MUCHYHKIIMOHATHE SHAOTEHE henuje mounmy
Ja Ty4ye HU3 MPOUH(IaMaTOPHUX HUTOKUHA, YKIbyuyjyhut TNF-a, IL-1§ 1 IL-6. TNF-a je jenan
0Jl KJby4yHUX (akTopa KOju Mokpehe CUrHAIIHY Kackaly Koja Ha Kpajy MOKe JOBECTH [0
arionTo3e WM HEKpPO3e CeHJoTena. Y TakBUM YCIOBHUMA, TIMKOKAIUKC IPEOCTATNX
eHjoTenujanHux henrja Mmoxke mouyeTH na ce omrehyje, oTkpusajyhu nosehan Opoj cenexTuHa
W JINTaHa/a KOjU Ce Hajla3e Ha MOBPIIMHU MeMOpaHe eHjoTenujanHux henmuja. Y BeHynama,
CEJIEKTUHH UIPajy KJbYUHY YJIOTY Y HHUIMjAIHOM BE3UBamby HEYTpOQuIIa, ITO NOCTaje MECTO
CEKyH/IapHOT Be3uBama TpoMOouuTa. OBO je CI0KEH IMPOLEC KOJU MOXKE JIOBECTH JI0 J1aJber
omrehewa eHpoTeNa U MPOMOBUCATH ymajlHe U TpomOoTcke norahaje. PazymeBame OBHX
MeXaHu3aMma je 071 CyIITHHCKOT 3Hayuaja 3a pa3Boj CTpaTeruja 3alTUTe BACKYJIapHOT CUCTeMa U

HpeBeHI]y XpoHu4HuX 60mectu (109).

3HavajHo je Ja Mpelia3ak BEHCKOTr rpadta y apTepujcKy CpeiuHy, Koja je oouiyje sehum
cXeap CTpPecoM Ha 3HJ, MOXXE€ O30MJbHO OIUTETUTH EHAOTENHjaJHU cioj. Y paHoj (a3u
ajanranyje, Hucke (pu3MoJIoIIKe KOHIEHTpalKje a30THOT okcuaa (NO) urpajy Kiby4Hy yJory
y OuyBamy MJEHTUTETa BEHCKOr TpadTa M IITUTE 3UJ KPBHOT Cyda oA HH(pIaMaTOPHOT
OJIrOBOpa, Ba30aKTUBHHUX CYICTAHIM KOj€ Ce€ Jy4e OJl CTpaHe TPOMOOIMTa M ONyIITama
rnatkux Mumhaux henuja. OBu Gu3HOIOMKH HUCKH HUBOU NO ce MPOU3BONE O]l CTpaHe
3npaBux eHjoTenHuX henuja momohy ensuma eNOS y ycloBHMa HHUCKOT CXeap CTpeca BeHa.
Mebhytum, y apTepujckuM YCIIOBHMA, TJie jeé cXxeap cTpec MHOro Behu, XxomeocTa3a BEHCKOT

TKHBA HapyIllaBa ce, ITo J0Boau 0 omrehema ennorenHux henuja u mopemehaja npoaykiuje
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NO. Baxnocrt ynore NO y orpaHu4aBamy pa3Boja HCOMHTUMAJIHE XUIIepIUIa3uje MoTBpheHa je
Ha CKCIIEPUMEHTAITHOM MOJIETy IIpeKoMepHe ekcrpecuje eNOS Ha Mozeny 3era. OBU ca3Hama
yKa3yjy Ha 3Hauaj pa3ymeBama Kako shear stress u npoaykuuja NO yTuuy Ha CyZOUHY BEHCKHX
rpadgToBa y apTepHjCKOM OKPYKEHY, T€ Ha MOTYNHOCTH 3a pa3Boj TEPANH]CKUX MPHUCTYIA KOjU
he moGospmiatu ayropouny ¢GyHKIMjy aprepujckux rpadrosa (110). Omreheme enmorena
Takole akTHBHpa Koaryaauony kackaay. @opmupame Tpomba Ha MecTy omteheHor eHoTena
BEHCKOT TpadTa JONPUHOCH HE caMO IIPOMOIIHMjH peakTaHarta akyTHe (aze Beh u dhopMmupamy
MHTUMAJIHE XUIMepIlia3uje eHaoTena BeHckor rpadra. Pa3Boj mHTHManHe Xumepruiasuje je
KOMILJIEKCaH IMPOIEC Y KOME KIbYUHY YIIOTY UMajy came riaarkomuiinhue henuje, anu u henmje
eyaorena. MHTMMalHa Xumepiuiasuja je AyroTpajHO CTambe KapaKTepU3UpaHO aKTHUBALIM]OM
IIATKUX MHUIMMNHUX CTaHWIA MEIMje BEHCKOT rpadTa, Koje mpejiaze U3 MUpoBama y a3y
nponudepanuje. OBaj mporec pe3yaTyje BbUXOBOM MPOMEHOM (GEHOTHIIA Y MUTPATOPHU HE OH
J¥ MHUTPHpaJie y HHTUMY, TJIe ce yOp30 3alounibe IBIX0Ba MHTEH3WBHA Nposndepanuja, mTo
Jajbe JOBOAM N0 3a1e0ibatba MHTUME. BaxHO je HamomeHyTH Ja je (yHKIMja TJIATKUX
mumuhaux henuja y 3uay cadeHckor rpadTa 1 lbUX0Ba MHTEPAKIM]ja ¢ SHAOTETHUM henrjama
KJbYdHa 3a OJpKaBalkbe HOPMAJIHOT BacKyJlIapHOr TOHYyca, perymanujy henujcke
nponudepanuje u oaroBop Ha uHbIamMalujy. Y 3IpaBOM CTamy, OBa MHTEpakiuja usmelhy
EHJIOTeJIHUX M TJiaTKuX MuimnhHux henmuja onpkaBa MOTOHKE y CTalkby MHUpOBama. 10 ce
MOCTIKE IMyTeM JTy4erha XOMEOCTATCKUX MOJIEKYyJia Kao MTO je a30THU okcua (NO). A30THHU
OKCHJI TIOMaXke Yy peryJaliju TOHyca MEIUjaTHOT clioja KPBHOT CyJa M cy30Huja mpoMjeHe y
deHoTHIly TIVIATKMX MUIIMNHUX CTaHMLA, clpedaBajyhu WUXOB Ipenazak y (asy

npoiudeparuBHe cunrese (111).

CyouaBamke C HEpPaBHOTEXKOM Yy OBO] MHTEpakiuju u3Mel)ly eHIOTeNHuX M
rnaTkoMurhHuxX henuja urpa KJby4qHy yJIory y pa3Bojy MHTUMAaIHE XHUIEepIlIa3yje, MITo Jajbe
uMa 3HaJajHe Tmocieaune 3a GyHKIUjy U JYyTOpOYHH ycreX BEeHCKHX rpadroBa. PazymeBame
OBUX MEXaHM3aMa OTBapa BpaTa 3a pa3BOj CTpaTeruja Koje Ou Morje Cy30UTH OBY MMAaTOJIOTH]Y
¥ 1000JBbIIaTH AYTOPOYHY OJPKHMBOCT TrpadToBa. HakoH modeTHe AeHyAalMje €HIOTETHOT
clloja, HOBe eHjoTenHe henuje mocrajy BUAsbUBE Beh y IpBOj HEeJbU HAKOH Oomepariyje, To
je moTBpheHo Ha eKCIepUMEHTaTIHOM Mojerny. Melytum, ynpkoc 0OHOBH €HJIOTEIHOT CIloja,
MHTUMAJIHA XUIepIiiasyja ce He nmoninayu. OBaj peHoMeH JeIMMUYHO MPOU3IIa3H U3 nosehaHnor
JIeNToBamba cxeap CTpeca Ha 3WJ KPBHOT Cy/a, IITO Pe3yNThupa AUCHYHKIIMOHATHHM HOBHUM
enyorenaoM. Ocum Tora, npucyTHocT Beh eTabaupaHOr XpOHUYHOT YIIAITHOT OJroBopa Takohep

AOIIPUHOCH OBOM CTaby. XpOHI/I‘{HO noBehame CXcap CTpecCa Ha 3UJl KPBHOI' CyJia y3p01<yje HC
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camo omrteheme HOBHX eHIOTenHUX henuja Beh u muxoBy muchynkuujy. McroBpemeHo,
MPUCYTHOCT XPOHWUYHE yIaje OJ(pikaBa HAPYIIEHY XOMEOCTa3y y TOM MOAPYYjy, IITO Jajbe

MPUAOHOCH UHTUMAJTHO] xuriepruiaszuju (112).

Hakon akTtuBanuje hemmja enmorena, nonasu 1o ocinobahama Weibel-Palade-oBux
TeJIalIla Ha MOBPIIMHY MeMOpane. OBa Tenalla npeacTaBibajy CeKpETOpPHE rpaHyiie y KojuMa
Ce CKJIAJIUINTE aXe3NOHU JIUuraHau Tpomoonuta - [1-cenekrun u vVWF (Von Willebrand). Kana
OBH aJIXC3MOHM JIMTAHIU A0y Ha JIYMEHCKY NOBpIIMHY henuja eHaoTena, OHW IpHBIIAYEC
nojatHe mupkKynuiryhe Heyrpodwmie u tpombomnute. OBaj mporec, Kao y 3a4apaHoM Kpyry,
nonatHo ctumynuiie henuje engorena. Y pernoHUMA TJIj€ je eHIOTETHH CII0j NeHYIUpaH, OBa
perpyranuja mupkymumyhux henmja Moke OMTH KOpHCHA 3a Tpollec 3apactama. Mehyrtum,
KaJla i3MaKHe KOHTPOJIU, MOXE JIOBECTH 10 upeBep3udmiHe Gpudpose. BaxxHo je HarmoMeHyTH
Ja je OajaHcHUpame OBUX IMpolieca KJbYYHO 3a OJ[pyKaBamke 37paBjba KPBHUX CYJIOBA, MOCEOHO
HaKOH ormtehema U JeHyAanuje eHaoTena. PasymeBame OBUX JTUHAMHKA ITOMaXKe y PasBojy
CTpaTerdja 3a KOHTPOJY OBHX IpoIleca Y KOHTEKCTY KUPYPIUIKUX MHTEPBEHIMja U Teparmuje

(113).

Murpanuja HeyTpoduia JyX aKTHUBUPAHOT €HJAOTENAa MPEJCTaBiba jellaH OJf PaHUX
KOpaka y IpoIriecy pe3oiiyliije akyTHe nHpiaamamnuje. MehyTuMm, yKoIuKko oBa aKymyJaiuja
HeyTpoduia HUje KOHTpOJIKMCaHa Ha OAroBapajyhu HauWH, MOXE PE3yJITUPATH MPETACKOM Y
CTame XpoHHYHe HHpIamanuje. EkcTpaBazupanu HEYTpOpHIIU MTOCTajy aKTHBUPAHU Kasia 0y
y IOAMpP ca MPOTEMHHMA EKCTpalleNylapHOT MaTpuKca, IMITO MOXKe JOBECTH J0 omTehema u
peMozenioBama OKOTHOT TKMBa. OBaj mpoliec je MoceOHO YOUbHB y CiydajeBUMa Kao IITO je
aTepockieposa. [Iperepana aktuBaiyja Heyrpoduia, lUXOBA JAerpaHylialyja U OKCUTATUBHU
CTpec Y3pOKyjy 030uIbHO omTeheme okomHOTr TKuBa. To ce, aenom, aoraha 300r oTmymTama
MeTajonpoTenHasa matupkca (MMP) koje pasrpalyyjy ekcTpaienyiapHi MaTPUKC, TOKCHYHUX
CJIO0O/IHUX pajiKajia W MPOUH(IAMATOPHUX IIUTOKUHA KOJU aKTUBUPAjy W MPHBIIAYE JPYyre
uMyHe henuje, ykibyuayjyhu makpodare u T-numponure. Jonarno, muopudbpobdiiactu pearyjy
Ha JIeTpajaiyjy MaTpuKca W 3allOudiby TPOIEC pernaparje, MTOo pe3yiaTHpa CTBapameM

I'yCTOr, Heopranusupasor ¢uoOpoTuuHor Tkusa (114).

PazymeBame OBHX CIOXEHHUX HMHTEpakidja je Off CyIITHMHCKOI 3Hayaja 3a KOHTPOIY
npoleca nHpIamaluje U pernapanyje y KOHTEKCTY pa3InYUTHUX MaTOJOMIKUX CTamka, Kao U 3a
pa3Boj oxaromapajyhux rtepamnujckux ctpareruja. Heyrpodwim, TpoMOOIMTH M akTUBHUpaHE
henuje eHyporena iajy cBOj JONPHUHOC MOKPETAWmY y OAp)KaBamy BacKyjapHe AUChyHKIH]e.

MHora uctpaknuBama cy ClipoBeieHa He OM JIM c€ YCTaHOBHO JIONIPUHOC HACTAHKY TpoMOo3e U
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¢ubpo3e cBakor oja IMOMEHYTUX YYECHHKA. AKTHBAllMja CHJOTENa 3allouuibe JIydeHe
nporH(pIAMATOPHUX LUTOKWHA M Kp3amke KOMIIOHEHATa TJIMKOKAIMKCA INTO JOBOAU MO
perpyranyje mMpKyiaumyhux TpoMOomuTa W HeyTrpoduiaa. Ajxe3wja OBHX peryjaropa
nH(pamanuje nmokpehe 3a4apaHy Kpyr aKTHBAIHMjE JOIT TPOMOOIIMTA U joIl HEYTpOduiIa MITO
IpeBa3uia3d KamaluTeT KPBHOT CyJa 3a 3apacTambeM M MEHbha MHJbE Y TPOMOOTHYHU WU
¢ubpornunu. VYxBahenn wu koTpspajyhm HeyTrpodunam ce camo HamoBe3yjy Ha Beh
npomymTajyhu eHaoTen Koju mpukKasyje Tauyke eKCTpaBaszalldje KOju OMOTyNyjy MUTpamujy
HEYTpOoHIia y OKOJIHO TKHBO. AKTHBAIMja HeyTpoduia MeHma HAUYMH aKTUBAIM]e CHIOTEIa
ocnobahameM mpoaykata AeTrpaHyjanuje W, y HejTexum ciyudajeBuma, NET dopmanuja.
TokoMm 030uJpHOT omTehema KpBHHX CyIOBa, CMPT henvja eHjoTelna WX JCHYAAluja
YHYTpAIIbEr ¢JI0ja KPBHOT Cy/a JOBOJIE JI0 U3JIarama KOJareHOM 0OraTtor eKCTpalenyiapHoT
matpukca. Kao oroBop Ha oBo, upKyiunryhu TpoMOOLIUTH ce Op30 Be3yjy 32 OBaj MAaTPUKC U
AaKTUBHUPAJy ce Kako Ou cTBOpwiM TpomOonuTHU denuh. OBaj yenmh je Kiby4aH 3a OUyBame
XeMmocTaze yHyrap nospeheHor kpBHoOr cyna. MelhyTum, y HEKUM cuTyalujama, moceOHO y
NPUCYCTBY MATOJIONIKE yIaje, UMyHe hellje MOry OPEMETUTH OBaj HOPMATHUA XEMOCTATCKU
OJITOBOP U TIPETBOPUTH I'a Yy TPOMOOTCKH OATOBOpP. YHYTap XEMOCTATCKOT TPOMOOIIMTHOT
yenha, MOCTOjH TYCTO TakKoBame TpomOomuta oboraheHmx II-cemeKTHHOM, OKPYXKEHHX
pactpecuTjoM rpyrnom TpomobornuTa 6e3 [1-cenekrrnra. OBY MOTOHU TPOMOOIIMTH MHHUMAJTHO
Cy aKTUBUPAHU M CMEIITEHM OJinkKe JyMeHYy KpBHOI cyna. OBaj KOMIUIEKCHU OAHOC U3Mely
TpoMOoOIIHTa, eH0TeNa U UMYHUX henrja nMa 1y0oke UMITTHKALM]je 32 pa3yMeBambe XeMOCTa3e
M TATOJOLIKUX IIpOMEHa y Kojuma je mnopemeheHa paBHOTexka wu3Melhy HopManaHOT

XEMOCTATCKOT OI'OBOpa M MaTOJIOMIKOT TpPOMOOTCKOT oaroBopa (115).

Nmyne henmje koje ce mpuBiade pagu MOMpaBKa TKMBAa MOTY 3alpaBO J0JIaTHO
noropmati omreheme YKONMMKO HH(IAMaTOPHU CTUMYIYC HE TMpecTaHe. AKTUBUpPaHU
HeyTpouiIu, TPOMOOIUTH W HEYTPOPIIHO-TPOMOOIUTHH KOMILIEKCH Cy M00pO MO3HATH
capaJHMIM Y pa3Bojy ¢udpo3u y ruryhuma u KapAuoBacKyJIapHuM 000Jbembuma. Mako oOnyHo
HUCY TJIaBHA (POKyCHa Tauka y mporecy ¢ubpose, mopemehaj perymnamuje axymymaiuje
TpoMOOLINTa U HEYTPOHUIA UMA KIbYUHY YIIOTY y perylallijyu HEMPaBUIHUX TPOMEHA Y TKUBY

AKTHBUpaHU TPOMOOIMTH JIyde 3Ha4yajHE KOJIMYMHE XEMOKHMHA KOjU Jenyjy Kao
XEeMOTaKTUYKH CUTHAJIA Ha HEYTpo(duie 1 MOHOIMTE, MpuBiiadehn nMyHe henuje na ce ycmepe
Ka MecTy omrehema. OBaj mpoliec akTuBUpa Te henuje, mTo T0BOIU 10 MPOAYKITH]e TOJaTHUX
[IUTOKMHA ¥ eH3uMa. T IIUTOKMHU W €H3UMHU Jajbe MoJCTUYy npousBoawy TGF-f, xoju je

KJbYUYHH Menujatop y ¢dopmupamy MuopuOpobiacTa, AEMO3UIMjH KojareHa WM pa3Bojy
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¢ubposze. OBo cnoxkeHo wmehycoOHO nenoBame wuMyHUX henmja, TpomboruTa, U
mMuo(pubpodiIacTa urpa KJby4Hy yinory y natopusnonoruju pudpornynux odossema (116).
Jaka akTuBanuja eHjoTeNa u3jaxke KPBOTOKY KOJAareHOM Oorar ekcTpaleslylapHu MaTpHUKC,
IITO JaJbe OJIaKIlIaBa aKTUBAIIN]Y U NpUamame TpoMmboruTa. To ce moctrxke mopehamem Opoja
monekyna [I-cenektuna. Kama cy TpomMOOnuTH akTHBUpAaHM M BE3aHU 3a €HAOTEN, Takohe
excnpumupajy I1-cenexTun Ha cB0joj MeMOpanu. OBO MOKE MOCITYKUTH Ka0 MECTO OKYIUbambha
3a Apyre TpOMOOITUTE U Kao MOApYYje CeKYHJapHe aKTHBalrje upKyaIumyhux Heyrpoduia.
Axymynangja TpoMOOLMTAa WIM KOMIUIEKCA TPOMOOLUT-HEYTpOUI MOKE pe3yaTHpaTH
TpoMOO30M KPBHHUX Cy/OBa. Y KPBHHM CYIOBHMa KOjU Cy MOJUIOKHHU (hUOpPO3M, aKTUBAIHja
TPOMOOIMTAa CTUMYJIHUIIE NPOAYKIHjy mpodubOporrunor muroknHa TGF-f. Ocum Tora,
aKkTUBAlMja TPOMOOLMTA MOXE JOBECTH [0 CEeKpeLHuje MaTOJOMIKOI EeKCTpalenyJapHor
MaTpHuKca 1, KoHauHo, ¢puodpose. OBU MpoLecH ¢y KJbYUHH y pa3yMeBamby KaKo Ce aKTHBalMja
eHJI0TeNa U TPOMOOIMTA OfpakaBajy Ha IMATOJOUIKE MPOMEHE y CTPYKTYpU M (YHKIHjU
KkpBHUX cynoBa (117). CBu HaBe1eHU MEXaHU3MU KOjH Ce aKTUBHUPAjy U OJ[BH]jajy HA MOBPIIMHU
eH/I0TEeTHUX henrja HEMHHOBHO BOJIE Y aTepOCKIIEpO3y BEHCKOI rpadra. ATepockiieposa je
3HATHO Op’KM MpPOLIEC Yy ayTOBEHCKUM rpadToBUMA y nopehewmy ¢ NpupoAHUM apTepHjama,
YIJIaBHOM 300T YCIIOPEHOT Mpoleca JHIONM3e y TpadTy u Op30r Talokema Junuua. Y
nopehemy ¢ aTepoCKIEPOTCKUM IUIAKOBUMA Yy MPHUPOJHUM apTepujama, IUIaKOBH Y
ayTOBEHCKUM TrpadToBMMa OOMYHO caJpke 3HAYajHO BHILIE MEHACTUX henMja M APYrux
uHbuamaTopHux henuja, ykipyuyjyhn wmyartunykineapHe rurantcke hemuje. OBaj cacraB
cyrepuile J1a Heke o oBux henuja notudy U3 riarkux Mmumuhaux henuja cadeHncke BeHe, a He
u3 okojHor TkuBa. OBaj (akTop mocraje kJbyyaH y oOjamimemy Op3e mporpecuje u
030MJBHOCTH aTepOCKJIepO3e y ayTOBeHCKUM rpadroBuma. [IpoydaBame OBe HMHTEpakuuje
OMake y pa3yMeBamby MeXaHu3aMa KOjU JIONPUHOCE aTepOCKIEPO3U Yy ayTOBEHCKUM
rpaTOBMMa M OTBapa BpaTa 3a UCTPAKUBAKE CTPATETHja 3a lbeHO YCIIOPABAE U CIIPEUaBambe,
yuMme Ou ce moOosbIIaia AyropoyHa (yHKIMOHATHOCT TPAHCIUIAaHTHPAHUX BEHCKHUX rpadToBa

(118).

VYnpkoc cBe MOMylIapHHUjOj TOTATHO] apTepHjCKOj PeBACKyJapHU3alUju Y KOPOHAPHO]
XUPYPTUjU, ayTOBEHCKH TpadT, Aa 1 300T moTpede MM 3aciyra, 3a/ip>kaBa CBOje MecTo. AKO
y3MeMO y 003up MPETXOAHU MmoaaTak aa ce Tek 5-10% mnanujenara noasprasajy TAR (Total
Arterial Revascularization) mporieaypamMa W TOJAaTaK Ja je TpoceuyHu Opoj rpadToBa Mo
narujeHTy 3.1 moma3umo 10 mojaTka Ja ce roaulme ypaau Hajmame 1 000 000 mpouenypa y

KOjUMa ce KOpUCTH Oap jeqHa ca)eHCKa BeHa, a 0Baj Opoj rpadToBa je 3aCUrypHO MHOTO Behu
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(1). Paznor oBako mmpoke yrnorpede oBor rpadta je beropa J0CTyIHOCT, Jakoha mpenapanuje
U Jlakoha mMaHumynamuje 3a Bpeme came omnepanuje. Takohe He Tpeba 3aHEMApUTH HETOBY
BEPCATHIIHOCT M BPEJHOCT MPH Kpealuju KOMIIO3MTHUX KOHIyUTAa y CIIydajy HEIOCTaTKa
Iy)KHHE apTepujckor rpadra, kao u MoryhHoct kopumihema Kao patch-a Ha a0pTH Ha MECTY
Kpealiyje MpOKCUMaJIHE aHaCTOMO3€e 300T MUCMATLX-a u3Mel)y ci1o6oqHor apTepujckor rpadra
U acueHieHTHe aopre. [locToju BHIlle TepanujcKux crpaTerdja 3a 6opOy npoTuB quchyHKITH]e
eHjorena. Jexan o OUTHHX akTopa ycrexa aopTOKOpoHapHOT 0ajmaca je BujadmiHocT henuja
eHporena rpadrta ¥ BUXOB CTPYKTpYypHH HHTerpureT. OBa XoMmeocTa3a ce (DHU3HOJIOIIKH
oJlp>kaBa y3 mMoMoh BpJIO MPENM3HOI M OCETJbUBOr OamaHca u3Mel)y MpOKOarylaHTHHX U
AQHTUKOATYJIAHTHUX €H3WMa KPBHU, KPBHUX €JIeMEHaTa M Ba30aKTUBHHUX CBOjCTaBa 3ApPaBOT
eHjoTena. Y apTepujcKOM CUCTEMY, MHOTO yerihe Hero y BEHCKOM, J1oJia3u 110 mopemehaja oBe
pPaBHOTEKE, TIa C€ MOpa JIeJIoBaTH, 00Jbe MPEBEHTHBHO HEro (papMakoyoIiKu, He Ou JiM ce
NPEeKUHYO 3a4apaHd Kpyr nHQIaMaIuje, aTepockiepo3e 1 oneMoryhmia muxoBa OeckpajHa
MeljycoOHa crumynanuja. Hajuemrhe ynorpebspaBan rpadT y KOpOHApOj XUPYPrUjd, BEHA
cajeHa MarHa npesas3y MOHEKa TPHOBUT YT, U3 CUCTEMa HUCKUX MPHUTUCAKA, CA MHOIITBOM
CBOJUX BaJIByJIa KOje jOoj IOMaxy Jia ra ce JOJAaTHO PAaCTEPETH, MPEKO XUPYPIIKUX PYKY U
MHCTpyMEHATa, JUrarypa, KIHIICeBa M JOJATHUX IIaBOBA, XHUIIOKCHje, HCXEMHUje U
penepdysuje, pacTBOpa KOjU MOTY Jla JIOHECY BUIIIE IITETE HETO KOPHCTH, 10 TOHOBHOT CycpeTa
ca KpBJbY y CUCTEMY BUCOKHMX IPUTHCAKA, CXeap-CcTpeca, MyI3aTUIHOT MPOTOKAa U MOBPEMEHO
HeojroBapajyher nucramHor kopura. CBaka BpcTa moMohH OBOM KOHJYUTY KOjU OOMYHO Craja
aCIIEHJICHTHY aopTy ca JeTHUM OJi HAJBAXKHHU]UX apTepHja y JbYACKOM OpPTaHH3MY j€ J00po
nonuia. Jla mm je Ta BeHa rpadToBaHa OTBOPEHOM KJIACHYHOM XUPYPIIKOM TEXHUKOM, Y HOBHjeE
BpeMEe CBE IMOMYJNAPHUJOM no-fouch METOAOM WIM y3 THOMOh MHMHHMMAJHO WHBa3HUBHE
€HJ/IOCKOIICKE METOJIe, CKEeJNeTOHM30BaHa WJM TMEJUKIOBaHa, y3 MOMON XemapuHU3UPAHOT
(HU3HOIOLIKOT pacTBOpa, XeMapuHU3UPaHe BEHCKE WM apTepujcke KpBH, St. Thomas 1, 11 nim
Bretschneider- oBor, pacTBopa 1iazme unu xymanux 5% andbymuna, Ha +5C, +15C unm Ha
TEJIECHO] TEMITEPaTypH, CBOJIM C€ Ha HCTO: pe3yiTar Mporeca Mopa OWUTH TO3UTHUBAH IO
nanujeHTa. Y mpeBony, Tpeba n30ehm OeckoHauHW 3adapaHu Kpyr uH¢pmamanuje henuja
€H/I0TeNa, HBUXOBE MAcCOBHE alonTose, JeHyJaluje KOJAareHoM Ooraror eKcTparenyiapHor
MaTpUKca Ha KOME Cy OHE yJOOHO CMEIITeHEe W WHBa3Wja FHHXOBHX CKelleTa WM JIOMOBA
henwjama umyHor cucrema, Tepajyhu ux ga, mrurehu opraHuzam cam oJf cede, HauMHE MTETY
KPBHOM CYJy M OpraHy KOju OH peBackyiapu3zyje. OBaj MpBH KOHTAKT BPJIO YECTO MOXKE J1a
Oyzne mpecynaH. AKO ce MOACETUMO Ja ce MOJaly ONPOXOJHOCTH ayTOBEHCKHX rpadToBa

JIPACTHUYHO PA3JIUKY]y O UCTPAXKUBamka 0 UCTPAKUBAKA, MOXKEMO Ja 3aKJbyUYUMO J1a, OCHM
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WH/IMKaLFja 32 peBacKyIapu3alujy, nepuepHor oTnopa y AUCTAIHOM KOPHUTY U XHPYPIIKE
TEXHHKE CaulbaBarba aHaCTOMO3a O] BEIMKOT 3Hauaja Moske J1a Oye u300p npe3epBanioHOr

pacTBopa KOju U T€ Kako MMa yTHIla] Ha CTamke TKHUBAa CBHUX cjojeBa BeHckor rpadra (119).

Ykonuko jgohe 1o Torie ucxeMuje rpadra y ToKy \meroBe mpesepanuje, onaa he meros
cieaehu cycTpeT ca KpBiby J1a I0BE/IE 10 KIIACHYHE CIIMKE HCXEMU]jCKO-penepdy3noHe oBpeie
U 3apacTama Ha TepeHy TpoMOOo3e LITO MOXe J1a J0Beje 0 nociaeandyde Gpudpose camor 3uzaa
rpadTa U XuIepIuiazuje eHa0TeNa, MTo je YECTH Y3POK CTEH03€ ayTOBEHCKOT rpadTa y IpBoj
TOJMHU TIocTomepaTuBHO. JlucyHKIMja BEHCKOr TpadTa ce jaBjhba KOJ BEIHKOT Opoja
KOHAYUTa KOPUITNEHUX TPUIMKOM XHUPYPIIKE peBacKyinapusanuje Muokapaa. I[Iperiemom
naTo(u3noJIOTHje, WHIMJIEHIS, U KIMHUYKUX IOCIeAMLA Yy JHUTEepaTypu Joja3d ce [0
3aKJby4yKa Jia HE TMOCTOjU jelaH y3poK, Beh je y mutamy MynaTHudakTopujaaHu (peHOMeH.
Huchynknmja enmorena, Ba3ocmaszaM, OKCHIATHBHH CTpPEC, W TPOMOO3a Cy pa3iId4yuTd
MEXaHU3MH KOjU c€ JIOBOJE Yy Be3y ca auchyHkiujom BeHckor rpadra (120). UaTpuH3NuKe
Mopdosonke U (QyHKIMOHATIHE KapaKTEpPUCTHKE BEHCKOT rpadTa UIrpajy KJbY4HY YIOTY Y
HEr0BOj JyTOBEYHOCTH, aJIM HULITA Mamke OUTHY 0J1 KApaKTEPUCTUKA KOPOHAPHOT KPBHOT CyAa,
Kao IITO Cy CTENeH CTeHO3e, MUjamMerap KPBHOT CyJa, NPETXOJHE EHJOBACKyJapHe
MHTEPBEHIIM]E, CTENEeH aTepOCKIEPOTCKE M3MEHmEHOCTH U mepudepHu ortmop. CBe oBe
IPOMEHJbHBE Tpeba y3eTH y 003Mp HPUIMKOM IpaBJbea CTpaTerdje peBacKylapH3aluje.
Kpeanuja anactomo3a, TeXHUKA Ipenaparyje, BpcTa mpe3epBalioHOr pacTBOPa Cy CaMO HEKH
0/ cacTojaka YycCIemHor rpadTa Ha KOjeé C€ MOXKE YTHIATH H300pOM, JOK IOCTOje
HENPOMEHJBbUBHU (PAKTOPH KOJU Ccy ojpel)eHn NpUpoaHUM MOPETKOM, Kao HITO Cy MOJI, FOJUHE
CTapoCTH, MeTabOJMYKH (aKTOpH, XWUIIEPTEH3Wja, IUCIUIUAEMHja, a MOBE3aHU Cy ca
mucyHkjoM BeHcKor rpadTa. uchyHkiuja rpadra He Kopenupa yBEK ca KIMHUYKU
3a0enexxeHuM Jorahajuma, a BapHjalMja ce jaBjba Y OJHOCY Ha THI, JIOKAIMjy U pasyior
mucyHKIje BeHCKor rpadra. MHTpaonepatnBHa BepuduKalnMja MpOTOKa U CEKyHAAapHA
NPEBEHIMja y BUly aHTHATPETaIliOHe U aHTHIIMITHIHE TepaIije MOXKe Aa CMalkbU WHITUICHITY
muchynkiyje rpadra. [lpumapHu nusb XUpypIIKE peBacKylapHu3alnje MUuoKap/a je 1yrorpajHa
¢ynkumonanHoct  rpadra.  Juchynkumja  rpadra  mpeiacTaB/ba  KOMIUIEKCHH,
MyiatudakTopujaTHu norahaj Koju ce jaBiba KoJ Benukor Opoja rpadrosa (13). ¥V jemnom
UCTpaxkuBamwy, oOyxBaheHo je 44.951 mamujeHT W aHAIM3WUpPAHU CY TOJANM O KIWHUYKH
BoheHoj anruorpaduju. Pezynraru nokasyjy aa je anruorpaduja uzspuiena koxa 10,1%, 7,9%
u 7,1% namnujenata y poky oa 3 rogune, u kox 23,6%, 20,0% u 17,5% nanujenara y poky oa

10 roguHa HakoH XHUpypLIKOr 3axBaTa. Kama cy uckibydyeHe npse 3 nmocronepaTuBHE FOAMHE,
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HUje mpoHaljeH HHjenaH Heycreo cadeHckrn BeHCKU rpadT y Bume ox 75%, 60% u 45%
ciIydajeBa, peloM, Kajua je anruorpaduja u3BpiieHa y npBux 10 roawHa HAKOH XHUPYPIIKOT
3axBara. OBH Mojany yKaszyjy Ha YCIIEHIHOCT M TPajHOCT ca)eHCKUX BEHCKUX rpadroBa KOJ
BEIMKOT Opoja manujeHaTa. BakHO je HaIOMEHYTH Jia Cy OB PE3yJITaTh T00Mj€HHU Ha OCHOBY
KJIMHUYKOT Tpahema u aHruorpadcke aHanuse, U Ja HUCY 3a0€IeKEeHH CIy4ajeBU Heycrexa
caeHCKHX BEHCKMX TpadToBa HAKOH MPBUX 3 TOJUHE IOCTONEpaTHBHOT mnepuoaa. OBo
UCTPAXHUBAE MIPYKa BAKHE HH(OpMaIHje O YCIIEIHOCTH U TyTOPOYHOM HCXOY XUPYPIIKHX
3axBaTa Ha CpIly KOJI BeJIMKOr Opoja manujenara. (121).

Hako cy mMHTHMaiHa XHWIEpIUIa3hja U MHUHOpPHA CTEHO3a Tpadra 4ecTo 3amakeHe
PUIMKOM aHTHOTPa(CKUX NCIIMTHBAA TOAMHAMa HAKOH OTepalyje, OKOJIHOCTH Y KOjUMa OBU
(akTOpH KOjU JOTIPUHOCE PAaHOj U KaCHO]j OKJIY3MjU OCTajy HejacHU. 3aKa3uBame rpadra qoraha
ce KOJ BeIUKOr Opoja KOHAyWTa M HE IOCTOjU jelaH pas3ior Beh je oBaj mpobiem
myntudakropujanad. He moctoju jenmHa aeuHHIMja OBOT TEPMHHA KOja C€ Pa3jIMKyje O
UCTpaXMBama 10 HCTPAXHBAaKka, a MOXKE C€ OJHOCHTH Ha TpoMOO3y rpadra, WHTUMAIHY
XHIEPIUIa3Njy WIH aTepOCKIEPOTCKY OoyiecT rpadra Koje JOBOJE J0 CyKEeHha JIyMEeHa WU

KOMILIETHE oKity3Hje rpadta (76).

[Topemehaju nmpoToka Mory 1a 6yay y3pOKOBaHHM XUPYPLIKOM TEXHUKOM (IIPOKCHMaIHA
aHacToOMO3a, AykMHa rpadta, AMCTalHAa aHACTOMO3a (Hea/leKBaTHA TEXHUKA UM 0Jabup Mecrta
aHacToMO3€), JUCTeH3Mja rpadTa, HeaJeKBaTHAa TEXHMKA XapBECTHHra, HeaJeKBaTaH
Ipe3epBallMOHU PacTBOpP), AaHATOMHUJOM HEoAroBapajyhu JyMeH BeHE KOpPOHApHO] apTepuju
KOJU MO>K€ OWTH NPEBEIMKU WIN MpeMald Ma AoNa3u 10 missmatch-a usmely xKopoHapHe
apTepuje U ayTOBEHCKOT rpadTa, IpeBelIUKH NepuepHu OTIIOP Y TKUBY) UM HeaJleKBaTHOM
UHAMKanujoM 3a Oajmac. OOG3MpoM Jia ce MpoleHa CTEHO3€ BPIIM BU3YEIHO O]l CTpaHe
MHBa3MBHOI KapJIuOJIOTa W KapAMOXHUPYpra, Moke Johu 10 NOrpeliHe MpOIeHE CTerneHa
CTEHO3€ M KOMIETHUIIMje MpOoTOoKa u3Mely ayToBeHckor rpa)Ta ¥ HAaTUBHOI KOPOHApPHOT

npotoka (57).

Hwang w koayTopu CHpOBEIH Cy HCTpPaXHBame KOj€ j€ HCCienoBaio edekar
pa3IUUUTHX METO/Ia Tperapairje cageHCKe BeHe 3a ynmoTpedy y Y -KOMIO3UTHOM IpadTy, Kaaa
ce KOMOMHYj€ ca JIEBOM YHYTPAIlllbOM TOPAaKaIHOM apTepujoM. VcTpakuBame je YIopeauio
JIBE TEXHHKE Tperapalyje: jeJHa je ykjbyudrnBajia MUHUMAIHY MaHUTyJaIujy caheHcke BeHe,
JIOK je apyra yKJbydHMBaja MaHyeJIHY IWJIaTalli]y TOKOM TIpemapanuje caeHCKe BEHE.

Pesynraru cy nokaszanu Aa je mpuMeHa TEXHUKE MUHUMAaJIHE MaHUITYJIalllje TP Ipernapanuju
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caeHCKe BEHE JONpHHETAa OuyBamy CHIOTENHE CTPYKType M (yHKIHje y mopehemy ca
y30pILIMMa KOJT KOJHX je IPUMEHUBaHa MaHyeTHA JUJIaTalija TokoM npemnapanuje. OBy Hana3u
HarjanaBajy npeIHOCTH MUHUMAJHUX MaHUITyJalldja py npenapanuju caheHcke BeHe, MITo
MO’K€ JONpUHETH 00sbeM (PYHKIMOHHCABY ca(EeHCKOr BEHCKOr rpadTa Kaja ce KOPUCTH y
KOMOWHAIM]H ca JICBOM YHYTPAIFlbOM TOPAKaTHOM apTepujoM Yy Y-KOMITO3UTHOM rpadry.
OBakBO UCTpaXUBAKE MOXE HMMATH 3Ha4YajHE KIMHUYKE WMIIMKANHje y Toao0paBamy
KBJIUTETA U YCIIEUTHOCTH XUPYPILIKUX MPOILIETypa Ha CPILY, KA0 U Y CMUCITY OOJbET 1yTOpOYHOT
ncxoja 3a namyjenre. (122). McrpaxxuBame CripoBeAeHO 01 cTpaHe Nowicki 1 KoJiera iMaJio je
3a IWJb J]a KCTIUTA Be3y u3Mel)y ouyBama HHTETpUTETa €H0TeNa rpad TOBA BETHKUX Ca)eHCKUX
BEHa M pa3IMYUTUX METOJa Y30pKOBama BEHCKHX TIpadToBa, KOpHCTehHn MHUHUMAIHO
WHBa3UBHY XUPYpPrUjy y Tmopehemy C KOHBEHIIMOHAIHUM MeTojgama. Y UCTPaXuBamby
yuecTtBoBaio je 200 yyecHHMKa, a METOOJOrHja je yKJbyuuBaja OOelieKaBamke aHTUTEHA
enanorena CD31 u a3ot okeup cuHTaze (NOS) UMyHOXHCTOXEMHUjCKUM Oojama. Pesynratu cy
MOKa3aJM Ja je OuyBame MHTETPUTETA CHI0TeNa OMIIO 3HAaTHO 00Jbe KOoJ rpadToBa KOjU Cy
CaKyIJb€HH MHMHHUMAJIHO HWHBAa3MBHOM XHPYprujoM y mnopehemy ¢ KOHBEHIIMOHATHUM
MeTogama. OuyBaHOCT HWHTErputTeTa, wusMepeHa mnpeko CD31 HMYyHOXHCTOXEMH])CKOT
obenexaBama, Ouna je mpoceuHo 82+13% kox rpadToBa CaKyIUb€HUX MHUHUMAIHO
WHBA3UBHOM XHPYPTHjOM, 32 Pa3UKy O] mpocedHux 64+15% kox rpadtoBa cakymbeHUX
KOHBEHLIMOHATHUM nyTeM. JlogaTtHo, aHanu3a NOS MMyHOXHCTOXEMHjCKOT 00ja mokasana je
3HayajHO BUIIM HMHTETPUTET EHAOTeNa Yy clydajy rpadToBa CaKylUb€HUX MHUHUMAIHO
MHBa3UBHOM  xupyprujom (96+4%) y mnopehemy ca rTpadToBUMA CaAKYyNJBEHUM
KOHBEHIIMOHATHUM MeToaama (74+£10%). OBu pe3yaTaTH yka3yjy Ha TMOTEHIMJaTHO BakKaH
(bakTop y mojoOpaBamy MPOLEHTa MPOXOAHOCTH cadeHCKMX BEHCKHX rpadToBa, uctuuyhu
NPEJHOCTH MUHUMAJIHO MHBa3UBHHUX METOJIa Y Y30pKoBamwy. OuyBame HHTErpUTeTa eHA0TeNa
MOYKE€ MMAaTH 3Ha4yajaHy YJIOry y MOJAPIILHU YCHENIHOCTH XMPYPIIKUX Mpoleaypa Ha cpiy U

0ospMM HCXxoauMa 3a nanujerte. (123).

Krishnamoorthy et al. cy W3BpUIWIM TpBY YIOPEIHY aHaIM3y pe3yiraTa
MMYHOXHCTOXEMH]CKOT obemnexaBama eHnoTemHnX Mapkepa CD31 u CD34 y nniby nooujama
noy3/aHe BU3yaim3anuje omrehema eHIoTesaa TyHHKe HHTUME BEITUKUX caQeHCKUX BeHa. Y
UCTpaXHBamYy, JIECET y30paKa BEeTUKUX ca)eHCKUX BEHa je OMOICHUpaHOo OJ] AeceT MalyjeHara
KOjU Cy OMJIM MOJBPTHYTH KOHBEHLIMOHAIHO] OTBOPEHO] BEHOTOMUjU. OBHU Y30pIH CY 3aTHM
oOpal)eHu XMCTOTEXHOJIOMIKY U UMYHOXHCTOXEMHU]CKH oOenexeHu Ha anturene CD31 u CD34.

Pesynratu uctpakuBama mMokasaiu Cy 3HauyajHE pa3jivKe y oOpaciuMma ekcrpecuje usmelhy
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CD31 u CD34. CD34 je moka3allo CTaTHCTUYKU BWIIK CTENEH XPOMOTEHE caTyparluje,
WHTEH3UTETA U CTeTeHa AUCTpudyImje y nopehemwy ca CD31. OBu Hana3u ynyhyjy Ha TO 11a je
ynotpeba CD34 3a u3yuaBame HHTETPUTETA €HJIOTeNla 3HA4ajHO IMOTOAHHja O] YyMmoTpede
CD31. VY 3akipyuKy, ayTOpu HCTUYY Ba)KHOCT M300pa MPaBUJIHOT €HJIOTEITHOT MapKepa y
poydYaBamy €HJ0TeNa BeHa. Y oBoM ciiyudajy, CD34 je uneHTu(UKOBaH Kao MPeaIOoUeHheHI
MapKep 3a aHAIH3y HHTETPUTETA SH0Tea TYHUKE HHTHME BEJIMKNX ca)eHCKUX BEHA Y OJHOCY
Ha CD31. OBakBH pe3yiATaTH MMajy 3HadyajHe UMIUIHKAIHje 3a 00Jbe pa3ymMeBame U MPOLEHY

3/IpaBJba BEHCKUX I'paTOBa y XHpypruju Ha cpity. (124).

HctpaxkuBawa y Kojuma cy mnocTtorepaTuBHO IpaheHM U mnopeleHu ayTOBEHCKHU
OajmaceBu rie je uHAUKalMja 3a 6ajnac Ouna Bpeanoct FFR (Fractional Flow Reserve) <0.80
u <0.75 cy nokasana MHOTO Mamu IporeHat crenosa (5% mpema 21%) nero kox OajmaceBa ca
Behum BpenHoctuma FFR (125). Takohe moctoje cTyamje 0 Kopenanuju MoCTMOPTEM IIpoIieHa
CTeleHa CTeHO3a KOPOHApHUX apTepHja ca BU3YEITHHM IIpolleHaMa CTeleHa CTeHO3a Ha
kopoHaporpadujama. Iloctoje cTyamje koje mokazyjy no0py, Kao U OHE Koje MOKazyjy
JUCTAIHO TOTIEHUBAKE CTEHO3a KOPOHApHUX apTepuja, Kao M OHE Koje TOoKa3zyjy
MIPOKCHMAJTHO TIPEIICHUBAkE CTCHO3a. BenmnanHa tyMeHa KOpOHapHE apTepHje je jOIII jeIaH o1
dakropa KOju yTh4de Ha IyrorpajHy mareHTHocT rpadra. Hakon 10 romwHa maTeHTHOCT
ayToBeHCKOT rpadra je 88% Ha KpBHMM CyZ0BUMa ca JIyMeHOM BehuM o 2mm, 10K je caMo
55% xon OHMX ca JIyMEHOM MamUM WM jenHakuM 2 mm (126). HakoH mTo ce BeHCKH rpadt
npecaju y apTepHjCKy MHUPKYJIAIHU]y, OAMaX j€ MU3J0KEHO CHAXXHHUM ITyJIcHUpajyhuMm cuiiama
pacresama u shear stress nyx 3una. JJoopo je mo3Hato ja OBe CHJIE 4€CTO JIOBOJIE JI0 arlonTo3e
henuja eHnmorena, amM He W [0 MHHUXOBE HakHagHe mnpoaudepanuje. Ha Hekum
eKCIepUMEHTATHUM MOJIEIMMa Yy KOjUMa ce NMpUMemYje CoJbHa NOoJpIIKa rpadTy, ycnena je
CIPEYNTH OKJIy3HWja rpadta myTeM ITUPEKTHOT CMamerma CHIla pacTe3ama 3uaa. OBa ca3Hama
yKa3yjy Ha 3Hayaj pasyMeBama Kako MEXaHW4YKU (PaKTOpH yTHUy Ha Cyn0uHy npecaheHor
BEHCKOT TKHMBa Yy apTE€PHjCKOM OKpYKemY U Mpykajy HoBe MOryhHOCTH 3a pa3Boj MeToa Koje
he mobGosematu ayrotpajHy QyHKuMjy aprepujckux rpadroa (127). Jla nu ce pagu o
TpOMOO03H, CTCHO3H WJIM OKJTY3HU]JU TpadTa 3aBUCH O] BPEMEHCKOT TIEPHO/Ia TOCTOIIEPATUBHO O
KOM€ TOBOPUMO, T1a j€ TaKO y MPBHUX Mecell JlaHa Hajuenthu y3pok okiry3uje rpadra TpoMOo3a.
VY mpBOj TroJMHU TOCTONEPATUBHO Hajuelmlnv y3poK OKIy3uje rpadTa je HEOMHTHMATIHA
XHIEepIIa3rja Koja MpOrpecuBHO, LIUPKYJIApHO JOBOAM JI0 CMamEma JIyMeHa rpadta cBe J0
IBEroBe okiy3uje. HakoH mpBe ronuHe ca HacTaBKOM pa3Boja kpehe arepockiepos3a rpadra

KOja c€ MO KapaKTepHCTHKA IUIaka W Op3WHU TPOTrpecHje pasiiiKyje OJ aTepOCKIepO3e
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HATUBHUX apTEPUjCKUX KPBHHX Cy/I0Ba. Y BPEMEHCKOM IEPUOTY O] IIpermapaIyje 10 Kpeupama
aHACTOMO3€, AayTOBEHCKHM TpaTOBH C€ 4UyBajy y HEKOM OJ pacTBOpa CHEIH(PHIHO
JU3aJHUPAHUX HE O JIM C€ 09yBaO MHTETPUTET €HIO0TENa, KOJU MPE/ICTaBIbha jeIuHy Oapujepy
u3melhy umynux henuja kpBu ¥ UHTUME KoHAyuTa. Xenapunusupanu 0.9% pactsop NaCl u
XeTMapuHU3NPaHa ayTOJIOTHA KPB CE TPAIUIIMOHATHO KOPHUCTE 3a Ipe3epBanujy rpadrosa. Mako
Cy MoryoHH eeKTr (PU3UOIOMKOT pacTBOPa MO €HI0TEN OAaBHO MMO3HATH, HEMa 00jaBJbEHUX
pPaHIOMU30BaHUX KOHTPOJMCAHUX CTy/AMja Ha Ty Temy, Beh je BehnHa mogaraka AOCTyNHA U3
UH BUTPO CTynH]a, Kako je 6amr 0-9% ¢u3nononky pactBop jean o1 HajKOPUITNEHUJUX Y OBY
CBpPXY, CBPCTaH je y OBO HCTpaxuBame. [I[pumapHa npernocraBka je 6uia /a je oBaj pacTBOp
uH(EepruopaH y OHOCY Ha CBE OCTaJe U3 HCTPAXHBAMKa, aJIH CE IMOKa3ajo Ja, YIPKOC MIHpEM
JUjana3oHy MUHUMAIIHUX U MaKCHUMAaJHUX BPEAHOCTH MapameTapa UCHHUTHBAaba, HE TOCTOjU

CTATUCTUYKH 3HaYajHA pa3JIMKa y OJHOCY Ha ayTOJIOTHY XelapuHu3upany kpB (128).

Pa3Bujeno je Hekonmko mydepckux pacTBopa 3a Mpe3epBalHjy Kao INTO CYy
npesepBauronu pactBop u3 Buckoncuna, XTK (Xuctunun, Tpunrodan, Kerormyrapar)
pactBop, TiProtec u I'nmyratmon-AckopOuncka kucenuna (I'AJIA) pactBop. CBu o0Bu
pacTBOpU caapiKe jOHE, aHTUOKCHJIAHTE, U MOJIEKYJIE Ca BHCOKOM MOJIEKYIapHOM TEKHHOM
KOju mpaBe 0O0JbM jOHCKH OanaHc W cTBapajy pH cpenuHy Koja BUIIE JHYU (PH3UOJIOIIKO]
cpeauHu. In vitro CTyAMje TIOKa3yjy CYNEpUOpHY (QYHKIHOHAIHY M CTPYKTYpajHy
npesepBalnjy eHjaorena y3 ynorpedy nmydepckux pactsopa 3a npeseppaunjy. ['AJIA pactBop
CaJpKM TIIYyTaTHUOH, aCKOPOMHCKY KucenuHy U Jl-aprunus, koju je cynrcrpar 3a NO (a3or
okcun). IloBesyje ce ca 6osbMM henujcKUM HHTETPUTETOM, MOOMIM3ALMJOM Kallujyma U
npoaykiujoM NO y OJHOCY Ha XeNapuHU3UpaHU (U3UOJOUIKM PACTBOP U AYTOJOTHY
XemapuHu3upany KpB. Harskemp at al. cy 1eMOHCTpUpaIN Majy CTEIICH OKITy3Hj€ ayTOBEHCKUX
rpadroBa y3 ynorpedy I'AJIA pacTBopa y 0HOCY Ha XeapuHU3UPAHU (PU3NOJIOIIKH PACTBOP
Y ayTOJIOTHY XenapuHu3upany kpB y3 Mmambu MACE nHakoH 5 roauna (129). [IpeacraBHuk oe
KJlace pacTBOpa y OBOM MCTpaxuBawy je Bretschneiderov XTK pactBOop koju je nao
CTaTUCTHYKU MH(EPHOPHHUjE pe3yaTaTe Yy OUyBamby UHTEIPUTETA CHIO0TENa BeluKe cadeHCKe
BEHE Y OJJHOCY Ha ocTasie KopuilheHe pacTBOpe 03 CTaTUCTHYKH 3HauajHe pa3inuKke Y BpeMEHy
cyOMep3Hje y3opaka u TeMIiepaTypy pacTBOpa. 3a CBaKM aOPTOKOPOHApHHU Oajmac motpedaH je
Oap jenaH KOHIYWUT ajiM je mpocedHu Opoj GajmaceBa 3.1 mo mamujenty. OBu rpadToBU ce
XUPYPIIKOM IpenapanyjoM 0JBajajy OJ OKOJHOT TKHBa, IpaHe IOJBE3Yjy JMrarypama Wid
KIIUTICEBUMA, [TIOTOM C€ MCIHPAjy M CKIAJMILITE Makap Ha KpaTak BpEMEHCKHU mnepuoi uzmehy

NPOBEPE U Kpeuparma aHaCTOMO3¢e, 3a Pa3JIuKy O] apTepujcKor rpad)Ta Koju ce ocTaBiba in Situ
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WIA yMOTaH y Ta3y M MCIPCKaH TOIUIMM (DPU3MOJIOUIKUM pacTBOpoM ca HupmuHOM wmim

nanasepunoM (130).

UctpaxuBame koje je cprovedeHo oj ctpaHe Marin-a W KoayTopa MpeACcTaBiba
3HayajHEe pe3y/iTare y Be3H ca PU3MKOM OJf CUMITOMATCKe OKJIy3uje rpadra ycien 0ojectu
BEHCKOT TpadTa y nepuoy of 10 rognna HakoH omnepanuje. YkbydeHo je 10 roguna cnenehux
nanMjeHaTa Koju cy OWIM TOABPTHYTH KOHBEHLIMOHAJIHO] OTBOPEHO] BEHOTOMHjH, a
UCTPaXUBAHE j€ MPYKUIO MPOLEHY PU3HKA U MEPCIEKTUBE Y BE3U ca 3aMEHOM caeHCKUX
BEHCKHUX TpadToBa cymepuopHUM TrpadToBUMA. Y CiIydajy jeAHE TUCTAIHE aHACTOMO3E
cad)€HCKUM BEHCKHM rpad)ToM, CMPTHOCT y TOKY nipBux 30 mana u3nocuia je 0,95%, a Tokom
cneneher npahema 3abenexena je ko 42,4% nanujenara. [IpexusipaBame nocie 3, 10 u 20
roguHa 6uno je 94,7%, 77,1% wu 39,8%, pemom. Y ciydajy ABE AHUCTaIHE aHACTOMO3E,
cMpTHOCT y ToKy nipBux 30 nana uzHocuna je 1,1%, a tokom crneaeher nmpahema 3abenexena je
kox 47,3% mnamujenara. [IpexxuibaBame mocie 3, 10 u 20 roguna 6uno je 94,2%, 74,2% n
34,6%, pemom. Y ciydajy TpH JUCTAIHE aHACTOMO3€, CMPTHOCT y TOKy mnpBux 30 mgaHa
uzHocwia je 1,0%, a Toxom crneneher mpahema 3alenexenHa je kox 49,4% mnaunujeHrta.
[IpexxuBibaBame nocine 3, 10 u 20 roguna 6uio je 94,2%, 73,0% u 31,4%, penom. OuekuBaHo
NPEXHUBJHABAE 32 y3pacT W TOJ W3 OmmTe momynanuje HakoH 3, 10 u 20 roguHa HaKoH
onepanuje oumno je 94,1%, 74,7% wn 32,6% 3a jenHy AUCTAIHY aHAacToMOo3y, 93,6%, 72,5% u
29,2% 3a nBe aucranHe aHactomose, U 93,2%, 70,9% u 26,3% 3a Tpu quUCTalIHE aHACTOMO3E.
OBu pe3yATaTu npyxajy BakHe nH(pOpMalldje 0 MPEeKUBIbaBakbY U PU3UIMMA MTOBE3aHUM Ca

pa3IMUYUTUM MeToJaMa XUPYPIIKUX 3axBarta Ha cpiyy. (131).

Kana ce mopeau ca npyrum cdepama uHTEpECOBama y KOPOHAPHO] XUPYPTHUJU, CAMO
Manu Opoj CTyauja cariiefiaBa ONTUMAIHE YCIIOBE 3a CKIAAHUINTEHE ayTOBEHCKUX rpadToBa 3a
BpeMe omepanyje. PesyaTatu oBUX HCIHUTHBAaKa OCTajy KOHTPAIUKTOPHU y3 (DOKYC Ha JBe
CYyIICTaHILE: XelmapuHu3npana aytojaorsa kpB u 0.9% NaCl pactBop. YIIpKOC KOHTUHYHPaHOM
HANpeTKy y IMOJbYy NEPKyTaHUX KOPOHAPHUX WHTEPBEHIIMja, KOPOHApHA XHPYypXHja OCTaje
KaMeH TemeJball peBackynapu3zanuje. Caderncka BeHa he kao Cyrncrpar 3a KOHIYUTE 3apKaTh
CBOj€ MECTO y KOPOHAPHO] XUPYPTHjH, &I CY HEHa YNoTpeda U MaTeTHOCT NPeAMET CTaIHe
nebate. ToTanHa apTepujcka peBacKyjaapu3aliija cTuie cBe Behy MmomynapHOCT U CBE ce BUIIIE
npumemnyje mupom ceeta (132). [TocToju BuIe pasiora 3a OKIy3Hjy ayTOBEHCKOT rpad)Ta Ha
JyTe cTa3e, HApOUYMTO WHTHUMAJIHA XUIIEpIUIa3uja, aTepockiepo3a rpadta Wi XUIepIuia3uja
ratkoMuinhaux henuwja. Yimora WHUIMjaTHE TpayMmMe TOKOM Ipemapaiuje rpadra HuUje y

MOTIIYHOCTH PACBCTJbCHA. Crame AYTOBCHCKOTI' rpa(bTa npe Kpeupama aHaCTOMO3C je on
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BEJIMKOT 3Hauaja. 24 cara yHyTap UMIUIaHTauuje, henuje eHpoTena cy ce Haluie y CpeauHu
u3mMel)y apTepujcKor IpUTHCKA U shear stress-a IUPKYJIaluje ca jeTHe CTpaHe U CyOSHTOTEITHUX
NOJTMMOP(OHYKIIEOUTA Y3 ACTMO3UIN]y TPOMOOIIMTA Ha CBOjY JyMUHAIIHY NOBpIIMHY. Kao
JI0JIaTaK Ha CBE TO, MIOCTOJU €KCTCH3UBHH CYOCHIOTETHHU €IeM KOjU C€ YNHU Ka0 KOMOMHAIH]a
UCXEMUjCKO-perepdy3none mormnope, noehaHor TpaHcMypaimHoOr HH(IyKca M omrTehema
ycnen muctensuje rpadra, a 300r Tora mMTO CE CajJa HaJa3W y CPEIUHU Ca CHUCTEMCKUM
aptepujckuM nputrckoMm. [lox in vitro ycnoBuma nponudepaiyja ramatkoMumuhaox henuja ce

JIelllaBa y OKBUPY NMPBUX 72 caTa U HAcTaBJba C€ HajMame 7 JaHa HAKOH YKJby4HBama rpadra

y nupkynamujy (133).

Bornect cadenckor BeHCKOT TpadTa je KOMIUIMKAIMja KOja MOKE HACTaTH Kao pe3yaTar
XMPYPLIKOT 3aXBaTa MO3HATOI' Kao 0ajmac KopoHapHUX apTepuja. OBa BacKyinapHa 6osiect uma
3HayajaH yTULaj Ha edekaT peBacKkiapu3alMje MUOKapJa Kako y KpaTKOM, Tako U Y AYroM
poky. Takohe, moBehaBa pH3WK OJ BaXHUX HETAaTHBHHUX KapAMOBACKYJIapHUX orahaja.
BaxHocT naenTuduUKaIMje manyjeHara ca moroJieMiUM PU3UKOM M IIPUMEHA NPEBEHTUBHUX H
TepanujcKuxX Mepa 3a OTKpUBame PakTopa pusnka 3a 6omuect cadeHcKor rpadta HE Moke OUTH
nojuemeHa. Paznuuntu gakropu JOMPUHOCE pa3BOjy OBE OOJIECTH, a YKIbYUY]y (pakTope Koju
Cy TOBE3aHM Ca CaMHUM OIIEPATUBHUM 3aXBAaTOM, Ka0 M IyIIeHe, IUjabeTec MEeIHUTYC,
XUMEPIUIUAEMHUjy U Apyre. XUpyplIka MaHUITYJIalKja, Kao MITO je OJceyHa JI0 rpyoa, wim
IpeKoMepHa JUCTeH3Hja ojpeleHor cerMeHTa ca)eHCKOr BEHCKOr rpadra Moxe MacKupaTu
mreTHe edekTe KOju MOTYy HacTaTH TOKOM Mpemnapainyje M 3a ckiaaumreme rpadra. OBu
dakxTopu cy OMTHH 3a ycMepaBame NaKikbEe XUPypra 1 THMOBA 32 HEOIXO/IHE KOPaKe y IHIbY
MUHHUMH3AIM]e pU3UKa U 00e30ehuBama ycrmenrHe peBacKiapu3aiuje MHOKapJa KoJ
nanujeHata. [IpBo ncnurruBame Koje T0BOAM y IUPEKTHY Be3y omireheme ayToBEHCKOT rpadra
ca pacTBOPOM 3a CKJIaIUIITEE je CTyauja o1l ctpane Gundry et al. (134) koju cy ynopehuanu
ayToBeHCKe rpadroBe xymanux cadeHckux BeHa 30 mamujenara y 0.9% NaCl pactBopy u
pacTBOpy XeNapWHU3HpaHE ayTOJOTHE ITyHe KpBU Ha Temmeparypama on 4-28°C u
nucren3nonnM nputucuuma of 100-300 mmHg. 360r nmotenikoha y ofpKaBamy TeMIepaType
pacTBOpa KOHCTAaHTHOM Yy OINEPAIMOHO] CaJIH, OTYYHIIM CMO C€ 3a JIp’Kamke PacTBOpa KOjH ce
aKTyesnHo ynoTpedsbaBa 30 MUHYTa Ha TeMIepaType COOHOj TeMIepaTypy ONeparioHe caie 10
u3jeJHaYMBamba TeMIIEpaType pacTBopa ca coOHOM TemriepatrypoM. [Ipocedna temmeparype
omnepanuone caie je O6mna 17°C mako HHMje TOKa3aHa CTATUCTUYKM 3Ha4yajHA pasliuka y
OYyBAaHOCTU HHTerpureTa henuja eHjpoTena, MKa3aHa je HEraTMBHA Kopenaiuja, Tj. Beha

OYYBAaHOCT UHTCTPUTCTA CHAOTCIIA IIPU HUKUM TEMIICpaTypamMa pacTBOpa. OBaj pe3yiaTar HI/Ije
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u3HeHal)yjyhu oO3upoM na mocToju 3HauyajaH maj eH3UMcKe ¢ykHIMje u hemujckor
MeTaboM3Ma Py HUKUM TeMIieparypama, o ckopo 10x mo 1°C Mame TenecHe TemMmepaTtype
in vivo. Kopenamnuja ca henmujckum merabonu3Mom in vitro 6u 6uie camo sorudna (135). V
HaBEJICHOM UCTPaXXUBay yIoTpeda TOIIOr (PU3HOIOMIKOT pacTBOpa U AucTeH3uja u3Han 300
mmHg cy He3aBUCHO OJrOBOpHHU 3a MacuBHO omteheme enporena, mehyrum, Behu neo
eH/I0TeNa Cy rpaTOBH YyBaHU y TOIUIOj MM XJIATHO] ayTOJIOTHO] XEMapUHHU3MPAHO] IEJ0]
KpBH y3 IUCTEH3WOHE mpuTucke Mame on 100 mmHg. VcTtpaxkuBame je a0 MO3UTHBHE
pe3yirare Kajga cy KOpHIINeHW TUCTEH3MOHM mpHUTHCIU HWXU ox 100 mmHg w ayromorHa
xenapuHusupaHa nena kpB. Kama je kopumrheH (M3WONONIKKM pacTBOp, AOTA3WIO0 j€ JIO
CTBaparma HHTPAMYpPaJTHOT eJileMa HE3aBUCHO O] TUCTEH3UOHOT IPUTHUCKA, AT Y KOMOUHAIIH]U
ca BUCOKUM JMCTEH3MOHUM MPUTUCKOM OIIET j€ J0JIa3WIIo JI0 MAaCUBHOT ollTehema eHmorena.
OBO yka3yje Ha HEraTUBHU edekar (PU3MOJIOMIKOT PACTBOpPA HE3aBUCHO O]l MPUMEHECHOT
JVICTEH3WOHOT TPUTHCKA, all y KOMOMHALIMJU Ca BUCOKUM JMCTEH3UOHUM IMPHUTHUCKOM HMa
JTUPEKTHH HETAaTUBHU eeKaT Ha CHIOTCIHH cJioj hemuja. AyTopu Cy 3ak/bydmiid Ja je
CKJIaIUIIITEH¢ AyTOBCHCKHUX TpadToBa y ayTOJIOTHO] XJIAJHO) XEapUHU3UPAHO] 11€J10] KPBU Y3
JMCTEH3UOHE MPUTUCKE Mame o7 100 mmHg npuiavukoM mpernapaiyje NMpUxXBaT/bUB HAYHH
omxohema nmpeMa ayToBeHCKOM TpadTy. Wise et al. onncyjy Aa je CKIAIUIITEHhE ayTOBEHCKUX
rpadToBa y pU3NOIONIKOM pacTBOPY M3a3uBajy omreheme rpadra u HaBoje na ce 0B eeKTH
yMamwyjy IpUMEHOM My(depoBaHUX CIaHUX PacTBopa. Y OBOM WIAHKY ce ynopelyjy y3opuu
caHecke BeHe CKIaauIITeHu y 6 paznuuutux pactsopa: 0.9% NaCl ¢puznonomku pacTBop,
ayToJIOTHA IyHa KpB, pacTBOp YHuBep3utera u3 Buckoncuna, Celsior pactBop, Plasma-Lyte
A pacTBOD U IITyTaTHUOH-acKOpOuHCKa KucenuHa-JI-aprunun (GALA™) pactBop (136). Omer je
(U3UOIIOLIKK pacTBOP MMAo JIOLI YTHIIA] HAa €HI0TeN, My(QepoBaHU PACTBOPH CY YMABWIN Taj
edpekaT oK cy OasaHCHpaHU My(epoBaHU PACTBOPH OApXKaBaIH (PU3HONIOIMIKE (YHKIH]jE

CHOO0TCIIA.

UctpaxkuBame koje cy cripoBenu Viaro et al. poxycupaio ce Ha Benuke cad)eHCKe BeHe
MPUIPEMIBEHE 32 A0PTO-KOPOHAPHO ayTorpadToBame y KOHTEKCTY YTHIIaja HHTPATYMUHAITHO
NPUMEHEHOT TNPUTUCKA CKIAJWIIHE TeyHocTH (y oOBOM ciyyajy, KpebGcoB pacTBop).
UctpaxuBame je oOyxBartmio 20 mamujeHara, a Musb je OMO MPOIeHa YTHUIAja Pa3IMIUTHX
nputucaka (koutpona, 100 mmHg, 200 mmHg v 300 mmHg) TokoM 15 ceKyHI1 Ha UHTETPUTET
eHjoTena BeHa. [IporieHa yTuiaja mpuTHCKA CKIATUIIHE TEYHOCTH HA MHTETPUTET €HIO0TeNa

U3BpILIEHA j€ UMYHOXMCTOXEMHUJCKUM OOesexaBambeM y30paka cad)eHCKMX BeHa Ha aHTUTEH
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CD34. Pe3ynTatu HCTpaKuBarba MOKA3aJIu Cy Jia je YTHIIA] IPUTHCKA Ha ICHYAALU]y eH10Tea
TyHUKa MHTHMA ca)eHCKUX BeHa npumMeTaH Beh nmpu nputucky on 200mmHg, a Haju3pa3suTuju
yTuLaj je 6uo y rpynu ¢ nputuckoM ox 300mmHg. Y ceMUKBaHTUTATUBHO] aHAJIMU3H, AyTOpU
Cy €BUJICHTUPAJIM IPUCYCTBO €HJO0TENIa UMyHOXUCTOXeMHUjcKU Ha CD34, ouewyjyhu ra ca 4+
3a KOHTPOJIHY Ipyny U rpyny c nputuckom ox 100mmHg, ca 3+ y rpynu ¢ nputuckom oz 200
mmHg, u camo ca 1+ y rpynu ¢ nputuckoM o 300mmHg. OBu pe3ynTaT yka3yjy Ha 3HadajaH
yTULA] IPUTUCKA CKJIAUIIHE TEYHOCTH HAa HHTETPUTET €H0TeNa ca)eHCKUX BEHa U Ha 3Hayaj
BU3yaln3aiyje oBux edekara kopumhemwmem CD34 (137). [Toctoju moTpeda 3a crienuGuIHNIM
pPacTBOPOM 3a CKIQJMIITEHE ayTOBEHCKUX rpadroBa He OM M ce OMOTYhmio ONnTHMAaiHO
OKpY)KEH€ 3a ayTOBEHCKH TpadT y BpPEMEHY Ipel HETrOBY TPaH3UIH]Y Y aypTEpHjCKy
mupkynanyjy. Pesynratu xoje cy nocturiau komepuujaariu GALA™ unu TiProtec™ pacTtBop
I0Ka3yjy MOTEeHLMjala aluy Jjajbe HUCY OMIUTe NpuxBaheHu y KIMHUYKO) npakcu. IIpe Hekor
BpemeHa DuraGraft®, pacTBOp Koju je cienu(uIHO pa3BHjCH 3a MIPEe3ePBAIlH]y TKUBA, YBEICH
je Ha EBporicko Tpxkumire. Ha3Ban je maxubutopom omrehema engorena. Oxabpana cy Tpu
KJbYUHa CaCTOjKa 300 CBOT MPETIIOCTABJbEHOT MMO3UTHBHOTI e(eKTa Ha (PYHKIN]Y €HIA0TETHUX
henuja (138). I'myratuon, hemmjcku penyktop, nosehaBa Tpancmopt Jl-aprunuHa Yy
SHJOTSIHUM henrjama U MOKe JTOBECTH 10 ctumylianuje eNOS akTUBHOCTH. ACKOpOWHCKA
KHCEJIMHA j€ aHTHOKCHUJIAHT ITO3HAT 10 CBOjOj aKTUBHOCTH HaJI 000 THIM pagukaiuma (ROS).
Jl-apruHuH je mo3HaTH cyncerpar 3a eNOS 1 1okas3ao je ClOCOOHOCT CMameha MHTEpaKIHje
u3Mel)y HeyTpodmna u henuja engorena kKoa MHGIaMUpaHUX KpBHHUX cyaoBa. [lorpeda 3a
HOBUM pacTBOPOM 3a CKJQJMILTEHE j€ €BUICHTHA, ajli Morya Ou ce Hahu (uHaHCHjcKa
3aMepKa y OJJHOCY Ha KpBHE pacTBOpe. JeTHOM KaJla HallyCTH IIUPKYJIATOPHHU CUCTEM, KPB Ka0
Jla u3ryou cBoja nporekTuBHa aejctBa (139). 36or naga pCOz ex vivo mocToju yOp3aHHU ryOUTaK
CO> y xpBu mrto Boau Jo nopacra pH no 8.0. bazuu pH ytude Ha eHAOTeN M (QYHKIH]Y
rnatkomumurhHor cioja henuja 36or ryoutka jonckor Oananca (140). Ykparko, motpebaH je
HOBH PACTBOP 32 CKJIAIUINITCHE ayTOBEHCKHX IpadToBa, anu Behe cTyauje cy HEONXOAHE HE
6u mm ce gmonuio go oxroapajyhe. Iloctoju jacHa Beza wu3mely nmjabereca u
KapJIMOBAaCKyJIapHUX 000JbeHa KOja jeé YCTAHOBJbEHA Ipe BHIIE JeCEeTHHA T'OJMHA. YIIPKOC
TOME, MEXaHU3MH KojuMa aujaberec AONPUHOCH (HOpMHUpamy IJIAKOBA OCTajy HEJOBOJHHO
ucnuTaHu. XuIepriukemuja koja neduHumie aujaberec MENUTYC HE3aBUCHO yTHYE Ha
aTeporeHe3y Ha MoJIeNIMMa Ky aTypa henwja, )KUBOTHICKMM MOJIENTMMa, Kao 1 KOJI TalyjeHaTa.
Buonoruja henuja enorena urpa HeHTPAIHY yJI0ry y GopMHUpamky aTepPOCKIEPOTCKUX IIIAKOBa
300T CBOje yJore perynucamy NponycTibuBocTH henujckor 3uaa, nHdIamanuje u Tpomoo3e

(141,142). ¥V oBoM wuCTpaxuBamy HCIUTUBAH J€ YTHIA] BUCHMHE BpeaHocTH HbAlc kop
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nanujeHata odonenux ox nujabereca. Huje Hal)eHa craTUCTHYKY 3HaYajHA pa3iIMKa BPEIHOCTH
HbA1c xoja xopenupa ca CTeTIeHO 0UyBamka HHTETPUTETA EHAOTETHUX hemuja 3a 010 KOju 0
ucniutuBanux pactBopa. Wilbring et al. (270) cy 2013. 3akspyuniv aa GU3UOJIONIKHA PacTBOP
Bullle He Tpeba aa Oyne mpernopyyeH Kao pacTBOP 3a CKIAAULITEHE. Y OBOM HUCIHUTUBABY CY
cerMeHTe caeHCcKe BeHe CKIAJAUIITUIN Y Tpajamy o1 30 MUHyTa Ha COOHOj TeMIepaTypH WIn
y XENapuHUTHPAHOM (HU3HOJIOMIKOM WM y XEHNapUHU3UPAHO] IYHO] ayTOJOTHO] KPBH
nanujeHTa. Y30pke cy aHanusupanu y3 nomoh Mulvany muorpada. HakoH npekoHcTpukImje
HOpAJIPEHATMHOM, OJHOC KOHIICHTpAIldje W pejakcalje jeé HWCIHUTAaH y3 MoMoh HaTpujym
HUTPOIIpPyCHJa HEe OM M ce HCIUTAa0 KamualuTeT eHAOTeNa Ha TIJIaTKOMUIIMhHY
Bazopenakcanujy. Yak je u eHepruja Kojy 1aje aaeHo3uHTprdocdar reTepMUHICaHa HA OCHOBY
TEYHUX XpOMATOrpackux Mepewma HUBOA HYKJIEOTHAa y TKuUBY. HakoH wuHkyOamuje u
pELENTOp 3aBUCHU U PELENTOP- HE3aBUCHU MAKCUMYM TEH3M]j€ 3UJa je OMO CMameH Yy Irpynu
ca (pM3HONOMKNM PacTBOPOM a HMBO €HEpruje je OMo 3HAaTHO Behu y Tpymu ca ayToIOTHOM
kpBu (143). CBa Tpu ucnuTHBama IOKa3aja Cy MO3WTHBAH YTHIIA] ayTOJIOTHE MyHE KPBU U
HeraTHBaH yTH1a] (PU3HOJIOIIKOI pacTBOPA Ha €HI0TEN, OBAKBA CTATUCTUYKY 3HA4YajHA pa3jinKa
y Od4yBamby HHTETpUTETa €HJI0TENa HHUje 3a0esie)KeHa y OBOM MCTpaKUBamy, MAKo ce y
HaBEJICHOM MCTPAKUBAhY HE MOMUIHE TMCTCH3MOHH TPUTUCAK TOKOM XHUPYPIIKE Mperapanmje
cadenckor BeHCKOr rpadra. Chester et al. cy aHanM3Wpald KOHTPAKTHIHOCT HAa NPUMEHY
HOpaJIpeHalIMHa, 5-XUIPOKCUTPUNTAMUHA, JONIAMHHA, XMCTaMUHA M aleTuiaxoiauHa Ha 210
ypo3aka xyMaHe cadeHcke BeHe ynopelyjyhu npeseppaiimone pactBope ayToJOrHe TyHe KpBU
(1), xenmapunmsupanor ¢usmnonomkor pacrsopa (II), 199-TC pactBop (III), St. Thomas
kapauoruierujcku pactBop (IV) u Plasmalyte pactBop. CBU pacTBOpH Cy TECTUPAHU Ha COOHO]
TEMIIepaTypu y Tpajamby O CaT BpeMeHa y OorJIeAy TEH3MOHUX KOHTPAKTUIHUX cuiia. OAroBop
HAaKOH CKJIQJMIITEHAa Y PACTBOPY KapHOIUIErje je 610 3HaTHO BehH Hero y ocTajauM rpynama,
JlaKJe CKJIaJUIITeHhe Y MyHO] ayTOJIOrHOj KpBM HUTU NoBehaBa HUTH CMamyje PEaKTUBHOCT
eqaoTena y oBoM ucnutuBamwy (133). Kurusz et al. cy ce 6aBWIN CIMYHUM HUCTPAKUBAEM.
VciutuBanu cy TpH pacTBOpa Ha ayTOBEHCKUM Irpa) TOBMMA: ayTOJIOTHA XETTapUHU3HPAHA I1ea
KpB, XEMapuHU3UpaHU (PU3MOJIOIIKK PACTBOP M KapAHOIUIerMyHHu pactBop (25 mEq K/L, pH
7.8, 300 mOsm). CBU pacTBOpH Cy ApxaHU Ha TemnepaTypu oa 10°C, a TUCTEeH3MOHH IPUTHCAK
Hyje npenazuo 200mmHg y cBe TpH rpymne. JJucTeH3MoHN NPUTHCAK je ONeT OUO HajBaKHUJU
daktop jomer ucxona. Bene mucrenaupane nputuckom oa 200mmHg cy omeT mokasaie
cInYHy Mopdororujy enaotenHor omtehema. Kao mro je u oueknBaHo, BeHE JUCTEHAUPaHE
0e3 KOHTpOJIe MPHUTHUCKA TMOKa3ane cy joul Behu creneH omrtehema MHTUME y3 JAECTPYKIH]Y

BEeNMUKUX TMOBpIIMHA henwja 6e3 o63upa Ha xopumheHu meaujym (128). Yrtuiaj ayronorae
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XeTapruHU3UpaHe 1eJie KPBU je UCTIUTHBAO Lawrie et al. ananu3upajyhu uceuke ayTOBEHCKUX
rpadToBa 85 manMjeHaTa MoABPTHYTUX XUPYPIIKO] peBacKynapu3anuju Muokapaa. Mcenurano
je ykynHo 139 mpemnaparta cadencke BeHe. ['pad)ToBuM cy OWMIIM CKIQIUINTEHH Ha COOHO]
TEMIEPATYpPHU y JETHOM OJ TPH pacTBopa: (PM3HOJIOIIKU PacTBOP, 1IeJ1a XeNapuHU3UpaHa KpB U
plasmalyte pactBop. Mepenu cy yrunaj mpomeHe temmeparype (ox cobne mo 2-4°C) wu
nputucaka (10 400mmHg) na nuBo EDRF (Endothelium Dependent Relaxation Factor). OBo
WCIIUTHUBAKE € JaCHO TIOKA3aJIo J1a je (PM3HOJIOIIKH pacTBOP MHPEPHOpPaH y OJHOCY Ha MyHY
ayToJIOTHY KpB U Plasmalyte pacTBOp y moryieny KamanureTa Jydewma EDRF, ITO 3Ha4u 1a je
KamaluTeT eHJI0TeNa Ja ce peJakchpa O030MbHO HapymieH. BHCOK HpUTHCAaK M HHUCKA
TEMIIEpaTypa pacTBOpa 3a CKIAJAMILTEHE Cy Ce€ INoKa3zaldu Kao HeratuBHU (axtopu (119).
HctpaxuBame Kkoje cy crnposenu Tsui et al. obpahyje mpobiem okiy3uje caeHCKHX BeHa
nocie omnepanuje 0ajmaca KOpoHapHUX apTepuja. PesyaTatu UXOBOT HCTpaKHMBamba MOKa3yjy
TEH/ICHIN]Y OKJIy3Wje caeHCKHX BEHa TOKOM IIpBE TOIHMHE IOCIE OIepainuje, Koja MOXe
u3HOCUTH U 10 30%. Y KOHTEKCTY KOHBEHIIMOHAIIHE XUPYPIHje, HCTPAKUBAUU CY YOUWIU
3HayajHo omreheme 3ua cadeHcKe BeHe TOKOM BeHoToMuje. LlenTpannu (pokyc uctpakupama
0uo je Ha KBaHTU(UKALMJU WHTETPUTETa EHJOTENa, a OlIeHAa jeé WU3BpIICHAa Ha OCHOBY
UMYHOXHCTOXEMHJCKE JICTEKIHje a30T OKcHJ cuHTaze (NOS) y pasIuduTuM Trpynama
rpadroBa. McrpakuBaun Cy TIOCBETHIIM IOCEOHY MaXmky Tpynama rpaToBa KOju Cy
MPETIPENA BEHOTOMU]Y nO-touch TEXHUKOM M TPYIHU KOja j€ KOPUCTUJIA KOHBEHIIMOHAIHY
Mmetony. Pesyiratu cy mokasald CTaTUCTHUYKU 3HAYaJHO yMameme MPHUCYCTBAa €HAOTeNa Y
rPYIU ca KOHBEHIIMOHAIHOM METOJIOM, TJE je u3MepeHo camo 52%, ycrpaBibeHOo Ha 72% y
rpynu no-touch rpadrosa. OBaj Hana3 yka3yje Ha MOTCHIUjAIHY TIPEAHOCT no-fouch TEXHUKE
y OJpKaBamby MHTErpUTETa €HI0TeNa CaeHCKUX BEHa M MOXeE JONPUHETH CMambelhy pU3MKa

0J1 OKJTy3Hj€ y MOCIEONEePaTUBHOM IIEPUOTY.

VY ucrpaxuBamy Unal et al npe/cTaB/beH je HOBU NMPHUCTYII KOjU YKJbYUYyje KOpHUIIhemne
JUI0KaWHa Kao Mpe3epBalliOHOr are’ca y Xupypruju cagerckux rpagrona. Mcnurusano je 11
narnyjeHara Koja Kojux cy cadeHcku rpadToBu OWiIM MOAC/HEHU y TPU CETMEHTA, a 3aTUM
CerMEHTHUpaHU y Tpu Tpyne: koHTposiHa rpyna (C), rpyna ca kopuuthemeMm (hU3HOJIOMIKOT
pactBopa (PS - physiological solution) u rpyna ca xopuiihemeM nunokansa (L). Mepenu cy
HUBOU a30T okcuj cuHTaze (NOS), cymepokcupa ausmyrtaze (SOD) u TtHOOapOHWTYypaTHE
KHCEJIMHE, a XUCTOJIOIIKO UCIIUTHBAamE je cprovedeno Ha rpynama L u C, 10K je XHUCTOJIOUIKU
ckop rpyme PS Ouo Ha 3HayajHO BUIIEM HHUBOY. Pe3ynTaTu cy mokasajiu CIIMYHA XHCTOJIOIIKA

ucnuTuBama 3a L u C rpymy, 0K je XUCTOJIOIKU CKop y rpynu PS 6uo Bumu. Husou NOS u
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NO cy 6unu Bumm y L 1 PS rpynama y 0IHOCY Ha KOHTPOJIHY Ipyny. AKTuBHOCT SOD je 6una
Bumiay L rpynu y onxocy Ha PS rpyny, a HajHIKa y KOHTPOJIHO] TPYIH. AYTOPH CY 3aKJbyUHIIN
Ja ce omrrehewe HacTaje MPUMAapHO 3a BpeMe olepalyje, Kao pe3ysitaT TpayMaTcKor onxolhema
npema rpagry. JlomatHa omrtehema MOry HacTaTH Y3pOKOM HMCXEMHjcKo-pernepdy3none
MIOBpEJ/Ie TOKOM CKJIAIUINTEeHha Tpadra y Meaujymy. JlonaBame JHI0KaNHA Y MPe3epBalluOHN
pacTBOp MOXe 3alITHUTUTH cadeHCKH rpadT o] KacHUjuX moBpena, mehyTum, o03up Ha Opoj
nanMjeHaTa je OMO HEelOBOJbAH M JI0 cajJa HeMa CIMYHUX HCTpakuBama. AyTOpH Takobe
3aKJby4yjy A2 BUCOKH JUCTEH3MOHM IPUTUCIHM IIpeBa3uiiaze OeHepuTe ayToJOorHe KPBU WIN
crenuUIHOT PacTBOpa y OAHOCY Ha (PU3HOJIOIIKU PACTBOP, TOCEOHO HA COOHO] TeMIepaTypu
WY TOTUTjUM ycioBuMa.(144). YTunaj ayTojorne XenapuHU3UpaHe 1ej1e KPBH j& UCTITUTUBAO
Lawrie et al. anamu3upajyhu nceuke ayToBeHCKUX rpadToBa 85 mauujeHaTa MOJBPTHYTUX
XMPYPIIKO] peBacKyiapu3anuju Muokapaa. Mcnutano je ykynHo 139 mpenapara cadeHcke
BeHe. ['padToBU cy OMiIM CKIAIMIITEHH HA COOHO] TEMIIEpaTypH y JE€IHOM O]l TPU pacTBOpa:
(U3HOJIONIKY PACTBOD, Liea XeNapuHU3HpaHa KPB U IUIa3MallyTe pacTBOp. MepeHu cy yTu1aj
npoMmene Temmeparype (oa cooHe mo 2-4°C) u npurtucaka (mo 400 mmHg) na auBo EDRF
(Endothelium Dependent Relaxation Factor). OBO HCIHTHBAamkE j€ jaCHO IOKAa3alio Ja je
(U3MOJIONIKK pacTBOP MHPEPUOPAH y OJIHOCY Ha IYHY ayTOJIOTHY KpB U plazmalyte pactBop y
MoTJIely KamanuTeTa gydewa EDRF, ITO 3Ha4W J1a je KanaluTeT eHA0TeNa a ¢ pejlakcupa
030MJbHO HapyllleH. BUCOK mpuTHCcak U HUCKa TeMIIepaTypa pacTBOpa 3a CKIAAMIITEHE Cy ce
nokasanu kao HeraTuBHU (aktopu (119). Zerkowski et al. (145) cy ucnUTHBAIU YTHUIA]
pacTtBopa Ha ayroBeHcke rpadrose 1993 rogune Ha 30 manujeHara Koju cy OMIM MOABPTHYTH
XUPYPIIKOj peBacKylapusanuju muokapia. Kopumhenu cy nyHa XenmapuHHU3MpaHa KpB,
Bretschneider-oB pactBop (XTK), pacTBop Xxymanux andymuHa u Punrep-oB pactBop. Y3opuu
Cy ynopehuBaHU ca KOHTPOJIHOM TPYIOM, Tj. Y30pKOM cadeHCKe BEHE Of] CBAKOI' MallfjeHTa
NOjeJMHAYHO KOja je CKIAJAMIITeHAa Yy KpBU MAalMjeHTa. Y30pUM CKJIQJUIITEHH Y
XeTIapHHU3UPAHOj MTyHO] KPBU IMOKA3alld Cy CIMYHE MAaKCHMAaJHE KOHTpPAKIHje HA MPUMEHY
HOpaJpeHalIMHa Kao y KOHTPOJIHO] rpynu. Penakcanuja Ha MpUMeHy alleTHIIXOJMHA je Hal)eHa
Koa 72.4% y3opaka u3 rpyne ca myHom kpaH, 44% u3 XTK rpyne, jeqHom y30pKy y rpynu ca
(U3UOJIOIKMM paCTBOPOM M HUjEaH y IPYIH ca PaCTBOPOM XYMaHMX allOyMHUHA, TpuMeheHe
Cy MapajioKcajHe KOHTPAKIIMje Ha alleTUIIXOIUH. AyTOPH Cy 3aKJbYUMIIH /1 j€ ITyHa KPB 3HATHO
00Jba y O4yBamky HETAKHYTOT €HJO0TENa OJ OCTAJIHUX PacTBOPA, IITO CE Y OBOM HCIUTUBAY
HUje Moka3ayno. Tpeba HarjgacuTH Jia je MpoLeHAT O4YyBama MHTETPUTETa €HAOTeNa HEUITO
MambH KOJ Mcedyaka KoJi KOjUX je KopuilheHa ayToJIoTHa XemapuHU3UpaHa KPB Y OJHOCY Ha

HCCUKE IMMOTOIIJBEHE Y PACTBOP CBCKE 3aMP3HYTEC IJIa3ME, HAKO CTATUCTHYKU 3HaqajHa pasiiuka
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HE TOCTOjH, MajJa je aMIUIMTyna u3Mel)y MUHUMAalHe U MaKCHMAJIHE BPEIHOCTH Mamba KOJ
uceyaka Koju cy OMIM MOTOMJBEHU y PACTBOPY CBEKE 3aMpP3HYTE IJIa3Me HETOJIH KOJ| y30paKa
U3JI0KEHUM XENapUHU3UPAHOM (PU3HOJIOMIKOM PACTBOPY U XEMapHUHU3MPAHO] ayTOJIOIHO]
IIyHO] KpPBU Ila CE€ MOXE 3aK/byYUTH Jia j€ CIenu(pUIHOCT OBOI pacTtBopa Beha on
XeTIapUHU3UPAHOT (PU3HOJIOUKOT pacTBOpa M XEHMapWHU3UpPAHE ITyHE ayTOJOrHE KpBU. Jomn
jeaHa O3UTHUBHA CTPaHa OBOT PACTBOpA jecTe YMIHLCHMIIA J1a HE 3aXTeBa MPHUMEHY XelapHHa
Kao JI0IaTHOT CacTojKa jep ce MPEeTIOCTaBba J1a He(PAKIIMOHUCAHU XEMapUH UMa HEraTUBHO
JIeJCTBO Ha €HJOTEJIHU IJIMKOKAJIMKC W 300r TOra AONPUHOCH JeHydauuju enporena (146).

O063upoM aa ce IpUMEHa PacTBOPA CBEXKE 3aMP3HYTE IUIA3ME Y CBPXY CKIIAJUIITEHA
caeHCcKor BEHCKOT rpadra He nmoMume y surepatrypu (PubMed, Scopus, Web of Science,
ScienceDirect nperpara), pe3yJiTaTH OBOI HCTpaKMBamba CE€ HE MOI'y IOpeIuTH ca
UCTpaKMBambUMa KOja KOPUCTE UCTOBETHHU PACTBOP Beh €BEHTyallHO ca OHUMa KOja KOpUCTE
KOMEpIIHjalTHe pacTBOpUMa KOjH Caip ke MPOTEHHE TUIa3Me HITH PAacTBOPE XyMaHHUX allOyMHUHA,
npu ToM Tpeba HalIOMEHYTH Ja HUjeJaH O/ TUX PacTBOpa HeMa KOHCTHTYEHTE KOjH ce Hajlaze
y (usnonomkuM penanMjaMa Kao pacTBOpP CBEXE 3aMp3HyTe Iuta3me. CBexka 3aMp3HyTa
mwiazma (C3I1) uma y cebu (PU3MONOMIKK cpa3MepaH calapkaj (akTopa Koarynamuje,
¢udpunorena (400-900mg/jemuaunmm), nporenne miazme (60-80mg/L on xojux cy 50-60%
anoymus, 40% rnoOymuan ox kojux 10-20% wumynornmoOymua G, IgG), €NeKTPONHTH,
(GU3MONIOMIKN aHTUKOArylNaHTH (mpoTeuH C, aHTUTPOMOWH M WHXUOMTOpP TKUBHOI ITyTa
koarynauuje) (147). Dumanski et al. cy aHanmu3upaIn eKCIpPEecHjy aJXe3MOHUX MOJIEKyNa U
HBUXOBY KOpeJalujy ca TUIIOM Melujyma KOpuITheHuM NpUIMKOM Mpernapanuje cadeHcke
BeHe. Kao nojarak cy MCHHUTHBaNM M YTHIA] TUCTEH3MOHOT MpHUTHCKA. HakoH mcrmpama
KOHJIyUTa XETapUHU3UPAHOM KPBJbY WM (PU3HOJIOIIKAM PACTBOPOM JI0JIA3UJIIO j€ J0 CIUYHOT
creneHa omrehema Ha eHoTeny, ekcrpecuja CD31 u moBe3aHUX Mapkepa Mosekyna henujcke
ajixe3uje, NoceOHO BacKylapHU aaxe3noHu Monekyl 1 (VCAM1), natepuenyaapHu aaxe3uoHu
mosiekyn 1 (ICAM1) u II cenextun. Excnpecrja anxe3noHUX MoOJIeKyJa je Oujia BHILIA KOJ
BEHCKMX CErMeHaTa W3JIOKEHHX BHUCOKOM TpUTHCKY. Omrehema moBpmmHEe eHaoTena
o3HaueHa CD31 no3uTuBHUM OojereM Ouia je jeTHaKa Mpyu KopuIhewy ayTOJIOTHE 1eJie KPBU
¥ (PU3MOJIOIIKOT pacTBOpa Ma je Tpyla 3akjbyduia Ja je omTeheme HacTano HE3aBUCHO OJ1
pacTBopa M Ja je TUPEKTHHU MMPOU3BOJI AUCTEH3UOHOT NMPUTHCKA. MelyyTuM, CBH CETMEHTH BeHa
Cy MHUIIMjaJTHO UCIIPaHU (PU3UOJIONTKUM PACTBOPOM HE OH JIM ce UCTIpalia pe3uayaiHa KpB, T
Moyke outu orpannyanajyhu dgaxtop (147). Lamm et al. cy uCIUTHBAIM yTUIQ] KOHTUHYHUPaHE
nepdys3uje MyHOM ayTOJIOTHOM KpBJbY M ymnopehuBadu €HJOCKOICKH XapBeCTOBAaHE

ayTOBEHCKe Irpa)ToBE ca TPaJUIIMOHATHOM OTBOPEHOM TeXHHKOM. [To3Haro je na ce oBe IBe
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METO/IC Pa3NUKyjy Y HEKOJMKO acleKaTa W IOCTOjU MmoTpeda 3a OJIBOjJEHOM JHCKYCHjOM.
[TocToju jacHu OeHepHUT HEraTHBHOI YTHIIaja ayTOJOTHE ITyYHE KPBU TOKOM €HIOCKOICKOT
XapBECTUHTA U Taj HETATUBHH YTHIIA] C€ MOXKE IIPUITUCATH CaMOj XMPYPIIKO] TeXHUIH (148).
Bush et al. n cipoBeny Cy eKCIEpUMEHTAIIHO UCTpaXKUBabe KopucTehn MoJen Ha ncuMa Koju
Cy CMaTpaHd Mame BPEIHUM. Y OBOM HCTPaXHMBAWY, UCTPAKUBAYM Cy WU3BEIU IUCEKIH]Y
CHOJPHUX JYTYJIApHUX BEHA HAa OBHM IICHMa M CayyBalHd CAaKYyIUbCHE BEHE Y Pa3IUYUTUM
yciaoBuMa: Y3sopuu rpyne [ cy dyyBaHM y MeaujyMy 3a KyJTHBAlM]y TKHMBa Ha HOPMAJIHO]
TeJIeCHO] TemmeparypH, rpyne Il y xemapruHHU30BaHO] ayTOJIOTHO] ITYHO] KpBU Takohe Ha UCTO]
TEMIIepaTypH, IOK Cy y30pIH TKHBa UcniTanuka rpyme Il cknaaumrenn y XxenapuHH30BaHOM
¢uznononKoM pacTBopy Ha Temneparypu ox1 4°C y3 npumemeH nputucak og 200 mmHg. Ose
BEHCKE TpadToBE Cy 3aTUM KOPUCTUIIM 32 XUPYPLIKY PEKOHCTPYKLHU]Y KApOTUAHE apTepHje, a
UCTPaXKMBAa4YM Cy NaXJbUBO AHAIM3MPAIN KaKo OMOXEMM]jCKe, TaKO U MOpP(]OIIOIIKEe TPOMEHe
KOje Cy ce JIelIaBajie mpe u Imociie UMIUIaHTaIlje y apTepHjCKH HUPKYIaTOpHHU cucteM. Hakon
mporeca aprepujanusanyje, rpyna I je mokasama pa3Boj HEOOMYHOT ClI0ja HA TMOBPIIUHU
enpotena Beh Hakon 24 cara. Hacynpot Tome, rpyna Il je Takolhe nmokazana 3HayajHa omrehema
Ha €HJIOTEJIHOM ¢10jy Takohe yHyTap 24 cara. [Ipouec 3apactama U olopaBKa y Be3H ca OBUM
npoMeHaMa Ha eHA0TeNny Tpajao je oko 4 Hemesbe y rpymu | m 6 Henmesma y rpymm 1L
WHTepecanTHO je Oa je, yNpPKOC NPUCYCTBY aOHOpMalHE IOBPIIMHE EHIOTENa HaKOH
aprepujanuzanyje y I'pynu III, youeno na cy Mmopdoionike mpoMeHe U Mpolec 3apacTamba O
OPUIMYHO CIMYHM oHMMa yodeHuM y I'pymu II. (149). OBo ucnuTuBame je Mokasano jaa
nocroje Heku OeHepuTH Kopuilhewma ayTOJOrHe IMyHE KpBU, ajdd Ja oBa] OeHepUT He
NEep3UCTHpa HAKOH aprepujanuzauuje. Mako ce HaBeAEHO HCTpPakKUBAaWkE PA3JIHUKYje O
UCTpa)XMBama CIPOBEJCHOI Ha HAllo] KIMHUIOM Wy XHUCTOJOIIKO] JabopaTopHju
Menununackor ®@akyntera y Humry, o1 3y3eTHOT je 3Hauaja crio3Haja MpoMeHa Kpo3 KOjy 3H.1
BEHE MPOJIa31 HAKOH UHKITy3H]j€ Y apTepHjCKy LUPKYIallKjy yCile ] HOBUIIEHOT IPUTHUCKA, shear
stress-a, MYI3aTHIHUX CHJA, a HAPOYHTO HEroBa TpaHcopMalnuja ycien wu3Jarama

HeyTpodunuma, TpoMOOIIUTUMA U AYTUM UMYHHUM hennjama.

Crynuja xojy cy cupoBenu Akboga et al. 2016. ronune Oumna je peTPOCTEKTUBHA U
ykJbyurBana je 112 manujenara ca arepockieporckom Oonemrhy cadeHckor BeHCKor rpadra u
145 manujenara 6e3 oBe marosorvje. Pesynraru cTynuje mokaszaiu Cy Ja Cy HHU3aK HHBO
anObyMHHa ¥ BUCOK 0JJHOC MOoHomHTa nipema HDL (high-density lipoprotein) xonectepoiry Ouimm
(akTOopH pu3UKa 3a pa3Boj aTepockiepose cadeHCKor BeHCKor rpadra. OBU OMOMapKepH, Kao

IITO je HU3aK HUBO aJIOYMHHA U BUCOK 0IHOC MOHOLMTa/ HDL, MOTY CITy>KUTH Ka0 MHIUKATOPH
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030MJPHOCTH W TATOJIOIIKUX TpoMeHa y cadeHckuM BeHama. CTyauja je mpeTcraBibaia
3Ha4ajaH JONPUHOC pazyMeBamy (paKTopa pu3nKa 3a aTepocKiIepo3y caQeHCKUX BEeHa M MOTJIa
Ou momohu y mpeBeHIUjU 1 yrpaBibamky oBoM Oosenthy.(150) [Ipectanak HopmaiiHe GyHKIIH]jE
eHJIoTeNIa TpecTaje Ja crpedyaBa rmarkomuinuhae henuje nma 3aapxke cBoj GeHOTHI My
3aBUCHOCTH OJ1 09yBama OBOT BPJIO OUTHOT CJI0ja JT0JIa3H JI0 HACTaHKa XHUIIEPIUIa3uje SHAO0TENa.
CMmatpa ce na je 3a (yHKUM]y €HAOTeNa Off KJbYYHOI 3Hadaja IPBEHCTBEHO OYYBAmE
uHTerpurera hemuja oBor ciioja, Te U3 pe3yiTara OBOT HCTPaXHUBamba MPOU3MIA3U 1a u3Mehy
pactBopa 0.9% NaCl, ayTonorse xenapuHU3UpaHe KPBU M PACTBOPA CBEXKE 3aMP3HYTE IIa3Me
HEMa CTAaTHUCTUYKHY 3HaUajHE Pa3jIkKe y 09yBamy HHTETpUTeTa eHnotena. Santoli et al. cy 1993.
O6jaBwm CTyIHjy Koja ce GpoKycrupa Ha MOPQOJIOIIKEe TPOMEHE HHTUME ayTOBEHCKOT rpada
BuheHe y3 momoh elNeKTpOHCKE MHKpPOCKoNHUje. YKJbyueHO je 15 mauujeHata moJBPrHYTHX
XHPYPUIKOj peBacKyJIapU3aliji MUOKap/a 1 JICJIOBH AUCTaIHE cadeHCKe BeHe Cy OHJla 0/IMax
¢dukcupanu (KOHTPOJHA Tpyla) Wid yOadeHH y jelaH OJ pacTBOpa: ayTOJIOTHA ITyHA KB,
pacTBop YHHBep3uTeTa y BHUCKOHCHMHY WM XeTapHHH3MpaHH (U3UOJOUIKK PacTBOp ca
narnaBepruHOM. 3aHMMJBUBO j€ Ja jé OBa CTYJMja MOKa3aua Ja ayToJoTHa IyHa KpB HHje 0e3
CBOjUX HEJOCTaTaka M Ja cy Moryha 3HaTtHa omrehema eHOOTENa jep Cy CETMEHTH
CKJIaIUIITEHH y ayTOJIOTHO] IIYHO] KPBM MMAaJIM 3HaYajaH ryouTtak henmja, enem na 4ax v nosba
HEeKpo3e y mopehemy ca y3opuuMma CKIaIUINTEHHUM Y Jpyra JBa pacTBopa. AyTopHu cy
3aKJbYYMIIM Ja Pa3BUTAK CIEUUM(UYHUX DPACTBOPA,Kao IITO je OHAj ca YHUBEp3UTETa Yy
Buckoncuny nocrta o6ehasa u anenoBanu Ha pa3Boj anTepHaTuBHUX pactBopa (151). Cavallari
et al. cy Ha KaHMHOM Mojeny crpoBenu nopeheme uzmely pactBopa YHuBep3uTeTa y
BuckoHcHHY 1 ()M3HOIIONIKOT PacTBOpa, KA0 M ayTOJIOTHE IyHE KPBH, NMPH TEMIEPaTypH O]l
4°C. BbuxoBu Halla3u yKasyjy Jia cy IpUMETHE CaMO MUHUMAJIHE Pa3JIMKe Y CTPYKTYPAIIHOM U
¢dynkunoHaiaHoM omtehemy enaorena. Mel)yTum, KJbydyHH 3aKJbydak OBOT HCTPAXKHMBamba j€ J1a
ce pacTBOp YHuBep3uTera y BuckoHcHHy noka3ao HaiMohHUM y 00a acrekTa, OJHOCHO KaKo
CTPYKTYPHOM Tako M (DYHKIIHOHATHOM O4YyBamy eHaoTena. OBO UCTpaKMBamkE MOXKE UMATH
3HayajHe MMIUIMKAIMje y KIMHUYKO] MpakcH, yka3yjyhu Ha BaxxHOCT ofabupa oarosapajyher
pacTBOpa NPUIMKOM XUPYPIIKHX 3aXBaTa Ha KPBHUM cyaoBUMa. tbuxoBa nmoTBpaa 1a pacTBop
VYHuBep3uteTa y BuckoHcuny npyxa 60Jby 3aIlITUTY M OUyBamke €HA0TeIa MOXKE BOJUTH Ka
no0OJbIIIAy HCXOJa OBAKBUX XHPYPIIKAX HHTEPBEHIMja W CMamelky IOTCHINjATHUX

KoMIutukanuja. (152).

HctpaxuBame koje cy crpoBenu Koukis et al. uctuue Moryhe HeraTuBHE yTuIlaje

aHTepOrpaJiHe MPHUMEHE KapAHUOIUIETMYHOI pacTBOpa Kpo3 JYMEH ayTOBEHCKOI rpadra Ha
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eHynoren rpadra. YV HCTpaXUBamy je y4eCTBOBAJIO 52 MalMjeHTa, a b je OMO MCTPaXHUTH
yTUIAj KapIUOIIJIETHYHUX PAacTBOpa Ha €HJ0TEN BEHCKUX rpadroBa. Y3opuu cadeHCKHX BEHa
cy Omim OMOIICHpaHU Tpe U HAKOH aHTEPOrpagHe MPUMEHE KapHOIUIeTHYHOT pacTBopa. OBU
y30pIIU Cy 3aTUM aHAJTM3UPAHU PYTHHCKU U XHCTOJIOMIKH, C TIPUMEHOM UMYHOXHCTOXEMH]CKOT
obenexxaBama Ha CD34 3a nmpaheme CTpyKType eHaorena. Pe3ynratn ucrpakuBama 1MoKa3aiu
Cy 3HauajHo omTeheme eHaoTeNa BEHCKHX Y30paka HAaKOH NPUMEHE KapIuOIIeTHYHUX
pactBopa. Jly>)knHa BEHCKHMX y30paka je 3HAaTHO IOpacia, a cTerneH omrehema eHporena je
takohe 6no mosehan. YcpenmeH crerneH omrehema enaoTena 6e3 u3narama KapAHOIIETHIHOM
pactBopy 0mo je 25%, JOK je y TpynHu H3JI0KEHO] pacTBOpy Ta BpeaHocT uzHocuiua 30%.
3akibydlld ayTopa Cy Ja aHTEepPOrpajHa MPUMEHa KapIUOIIETUYHUX PACTBOpa Kpo3 JyMEH
BEHCKOT Tpad)Ta MOXeE JOBECTHM 10 3Ha4yajHOr omrehema eHmoTena, IITO MOXE HMaTh
JYTOpOYHE TOCIIEANIe Ha MPOXOTHOCT rpadra. AyTopH Hpeaiaxy jaa ce OnmKe UCIUTajy
TEMIIepaTypHHU YTHIIAjU PACTBOPA U Ja Ce MPOTEKTHUBHE CYICTAHIIE 0/1a]y KaKo Ou ce n30erio
omTteheme eHpoTena BEHCKUX TpadToBa NpPU AHTEPOTPAJHO] MPUMEHH KapIUOILICTUYHOT

pactBopa. (153).

Weiss et al. WUctpaxuBameM MopQoJoruje y3opaka JbYJICKHX Ca(eHCKHX BEHa,
NPUKYIUBCHUX 01 293 manujeHta, KopummheHa je eNeKTPOHCKAa MHUKPOCKONHja. Y OBOM
UCTPaXHBamky, Y30pIH CahEeHCKUX BEHA Cy CKIATUINTEHH Y pPa3IUYUTAM pPACTBOPHMA,
yKJbydyjyhu ¢usnonomku pactBop, GU3MOIOUIKH pacTBop ca 5% pactBopa andymuna, XTK
pacTBOp U XeNMapHUHU3MpaHy ayToOJOTHY KpB. Pesynrtatu cy mokaszanu 3anamyjyhy Op3y u
0OMMHY Jerpajaiujy €HIOTeHUX henrja Kaja Ccy y30plH CKIQJAWIITEHH Y (U3HOJIOIIKOM
pactBopy. Beh Hakon nBa cata cknaaumrema, Buie on 40% henuja engorena je mocrano
HeBujaOminHo. Kopumhewe ¢usnonomkor pactBopa y koMOuHauuju ca 5% anbymuHa je
yCIIOpWIIO TIPOLIEC JieTpajialifje eH10TeNa, ajli je UMaK HaKoH 2-5 caTu nmpuMeheHo 3Ha4ajHoO
omrteheme ennorena. ¥3 xopuithewme XTK pacTBopa, TKMBO HHUje yCIeno Jia cadyyBa CBOjY
MHTETPUTET, IITO yKa3yje Ha HEroBy Hee(MKACHOCT Kao CKIIAJUIIHOT PAacTBOPA 33 OYYBAME
cadeHCKMX BeHa. JemuHa cHUTyanuja y Kojoj je 3abenmexeHa CTaOWITHOCT TKHBA W
NpeXHBJbaBabE CHI0TENHUX henuja Ouiia je Kaja ¢y y30pIy OMIIM CKIQAUIITEHU Y3 yIIOTpedy
XelapuHU3NpaHe ayTosore kpsu. OBM Hajla3u Cy O] CYIUITHHCKOI 3Hayaja jep ykasyjy Ha
BaXHOCT M300pa ojaroBapajyher CKIaJUIIHOT PacTBOpa y KOHTEKCTY MpPHUIpPEME BEHCKHUX
rpad)TOBa, W Harjamasajy MOTCHIHjaTHE MPEIHOCTH yIMoTpede XemapruHU3NpaHe ayTOJIOTHE
KpPBHU Y O4yBamy CTPYKType U (pyHKIHje cadeHCKMX BEHa TOKOM Ipolieca TpaHCIIaHTAalllje

WM XUpypIke pexoHcTpykuuje (154). Ilocroju nenuMuyHa Kopenaluja KBaHTUTATUBHUM
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MOp(hOMETPHUjCKUM HoJaMMa 3a0eIeKEHIM Y OBOM HCTpaKuBamwy. [loTeHnnjanHa pa3nuka y
pesyiTaTuMa MOXeE C€ MPUIIMCAaTH pa3jiulyd Yy KBaJUTETy KopuheHe KpBU. Y OBOM
UCTpaXUBamy je KopultheHa XenapuHU3UpaHa ayToJOTHA BEHCKA KPB JIOK j€ Y UCTPaXKUBAbY
cpoBezieHoM oJ1 ctpane Weiss et al. kopuitheHa OKCUT€HU30BaHA XeMapyuHU3UpaHa ayoJorHa
KpB. Paznuka y pH KpBU, Ka0 W y TacHUM KapaKTepUCTUKaMa MOXKE MMATH yTUIaja Ha
OJIp’)KaBamkb€ XOMEOoCTa3e eHAOTeNHUX henuwja rpadra in vitro. Pesynratu Tpehe dase
paHIO0MH30BaHe, IBOCTPYKO ClIeTe, KOHTPOJIMCaHe miaiedom cryauje moa HasusomM PREVENT
1V, xoja je oOyxBarmina 3014 manujeHata MOABPTHYTHUX XHPYPIIKOj peBaCKyJIapu3aluju
MHUOKap/ia y3 Kopuinheme ayTojorae caheHcke BeHe kao rpadToBa, ounu cy oojaBsbenu 2005.
roJauHe. Y OBOM HCTPAXXKHBABY, YIOTPEOJbCH je eAU(OTUTH/I, OJTUTOHYKICOTHTHI MaMaIl KOju
unxubupa E2F tpanckpunipone Gpakrope (Koju cy eyKapruOTCKU TPaHCKPUIITMOHU BakTop 2),
C IIMJbEM CITpeuaBarba HEOMHTUMATHE XUIEPIUIa3hje U OKIy31je Ha ayTOBEHCKUM rpadToBUMA
Ha oapeheHUM UMIUTAHTUPAHUM CETMEHTHUMA. AYTOBEHCKH TpadTOBU Cy OWIHM TOJIBPTHYTH
TpEeTMaHy €X Vivo WIH Cy TPETUPaHU enu(OIUTI0OM MK T1arie00M, HAaKOH Yera Cy MaldjeHTH
NOJBPrHYTH UcnHuTUBamky 12-18 mecenu xacHuje. OBa cTyauja je JIOHENa 3HaYajHE yBHIE Y
epukacHoCT eaudonUrga y oOuyBamby ayToJOTHUX cadeHckux rpadrToBa, dYuMe je
MOTEHIMjaJTHO MOOOJbINANIA JYTOPOYHE UCXOJEC XUPYPUIKMX MPOIIEIypa PeBaCKyJapU3allnje
MHUOKapaa. tbenn Hanasu Cy o CyIITUHCKOT 3Havyaja 3a pa3yMeBambe KaKo c€ MOTY YHAIIPEIUTH
pe3yiTaTd OBAaKBUX KPUTHYHUX XUPYypUIKuX 3axBarta. (155). Enudonurua HHuje mokazao
Ha/IMOhHOCT y oIHOCY Ha Tuianebo, anu NoTpedHo je Aajbe npaheme Kako Ou ce MPOLEHUIN
MOTYhH OJJIOKEHU TO3UTUBHU €(EeKTH Ha €HJ0TeN ayTOBeHCKUX rpadroBa. Y 2014. rogune,
o0jaBsbenu cy pesynratu PREVENT IV ctynuje Koja je UCTpakKuBaJla OU4yBambe ayTOBEHCKUX
rpadroBa kopumrhemeM (PU3HOIOMIKOT pacTBOpa, ayTOJOTHE MyHE KpPBU U My(depoBaHHX
CJIaHUX pacTBoOpa. Y OKBUPY CTY/AH]j€ aHATM3UPAHU Cy aHTUOTPadCKU pe3ylTaTh HAKOH T'OIUHY
JaHa, Kao U MeTOTOUIIBU MOPTAIUTET, MHIMICHIIA aKyTHOT HH(apKTa MHOKapAa U moTpeda
3a TIOHOBHOM peBacKyJapHu3alnjoM. YdecTBoBalo je ykynHo 3014 manujeHara, nmpu 4emy je
44,4% mwmux npuMuio (GU3HOIOMKH pacTtBop, 32,2% ayTojgorHy nTyHY KpB, a 16,8%
nydepoBanu usuomnoniku pacteop. [IpBu pe3yntaTi HAKOH rOIMHY JaHa YKa3alu ¢y Ha 60Jbe
pe3ynTaTe KO/ MalyjeHaTa Ydju Cy ayTOBEHCKH rpa)TOBH OWIIH Mpe3epBUpaHU MyhepoBaHUM
(U3HOIOMIKUM PacTBOPOM y mopehermy ca rpynama Koje ¢y Kopuctuiie (PU3u0JIONIKA PacTBOP
W ayTOJIOTHY TIyHY KpB. Takohe, y meToroaumimem epruoy, npuMeheH je HikKu MOpTaIuTeT,
Mama UHIMACHIIa HHpapKTa MUOKap/a U Mamka moTpeda 3a MOHOBHOM PEeBACKyIapHU3aIijoM Y
rpynu ca nydepoBaHUM (QHU3UOIOMIKMM PAcTBOPOM y OJHOCY Ha Jpyre naBe rpyme. OBu

pe3yNTaTH yKa3yjy Ha TO Ja Cy MalfjeHTH YHUju Cy ayTOBEHCKH rpadTOBH OWIIM CauyBaHH
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nyhepoBaHUM (U3MOJIOMIKAM pAacTBOPOM HUMalld Mamy CTONYy OKIy3uje TrpadToBa HU
nobospilane KIMHUYKE ucxone. OBa cTyaMja HarjamiaBa 3Ha4a] aJCKBaTHOI OUYyBamba
ayTOBEHCKHX Tpad)ToBa TOKOM MpOIEAypa peBacIylapu3aldje MUOKapHa M HEroB

MOTEHIM]aJTHU YTUIIa] Ha TyropoYHe ucxo e nanujenara. (156).

HcrpaxkuBame ayTopa Harjamasa BaXKHOCT IPOyJaBama TEXHUKA Ipenapalyje BeHe 1
TEYHOCTH 33 0UYBaHkE Ka0 y3pOUHUKE aTePOCKIEPOTCKe OosecTr cad)eHCKOT BEHCKOT Tpadra.
VY n3BelTajy cy aHaJIM3UPAHU pe3yaTaTu 13 NpoCneKTUBHUX, KOHTPOJIMCAHUX CTyHja Koje cy
UCTpa)KHUBaJle pa3IMuUTE TEYHOCTHU 3a OUyBame y nopehemwy ¢ (pu3noNomKUM pacTBOPOM Kao
KOHTPOJIHMM pemiereM. CTyauje Ccy YKJbY4MBaje pa3IU4YUTe WHTEPBEHTHE pacTBOPE,
yKJbY4yjyhu XemapruHU30BaHy LEIOKYIHY KpB U (usnonomku pactsop, DuraGraft, TiProtec,
EuroCollins, University of Winsconsin, mydepucane, KapAHOIUJIETUYHE U TUPYBaTHE PacTBOPE.
Ha kpajy, TiProtec u DuraGraft cy unentudrkoBanu kao Haje(hUKacHH]ja pelIeHha 3a OUyBabe,
JIOK je (U3UOJIOMIKM PACTBOP MOKAa3a0 HEratuBHE e(eKTe Ha BEHCKH EHIOTEN. YTIPKOC
XETePOreHOCTH y TMPAKCH U U3BEIITAaBalky, ayTOPU MCTUYY 3HAUaj UCTPAXKMBAba y 00JIACTH
TEYHOCTHU 3a OUyBam€ U Ipernapaiyje BeHe Kako Ou ce modoJsbliana JyropoyHa MpoXOoAHOCT

cadeHcKor BeHCKOT rpadTa y kapauoxupypruju. (157).

[IpBu nmyT npumemen 2011. rogune, TiProtec™ ce McTakao Kao CIEUjaIHO pa3BUjeH
pacTBOp 3a HHTPAOIIEPATUBHO OUYBalb€ BEHCKUX IpadToBa. Y OKBUPY UCTPAKUBaAKbA, J€TAJbHO
je mpoy4aBaH ytuuaj TiProtec™ pactBopa y nopehemy ca (hU3HOJIOIIKUM PAacTBOPOM Ha
ouyBame 99 cermenata caeHcke BeHe. OBO IpoyyaBame je MoceOHO NCTPAXKUBATIO KUHETHKY
KOHTpAKIIMje 3UJ10Ba KPBHUX CyJ0Ba Kako OU ce pasyMmena pas3inka y epUKacCHOCTH OUyBamba
u3Mmel)y oBa JBa pacTBopa. 3HauyajHO je HANOMEHYTHU Jla Cy Y TPyNH KOja je KOpHUCTHIa
¢du3nomnomky pactBop nmpuMeheHa omrehewa Ha eHA0TENTHOM ci0jy BeHa. Hacynpor Tome, y
IPYyNHU KOja je KOpUCTUiIa anTepHaTuBHU TiProtec™ pacTBop, €HIOTEIHA (PYHKIMja je 3HATHO
60spe ouyBaHa. OBM Haja3u HarjianlaBajy HOTEHIMjaIHY cynepuopHoctT TiProtec™ pactBopa
y OdyBamky (QYHKIMOHATHOCTH BEHCKHUX TIpaToBa U yKa3zyjy Ha HEroBy KOPHUCHOCT Yy
MHTPAONEPaTUBHOM KOHTeKcTy. OcuM IITO mpyXka 0oJbe pa3yMmeBame Kako OBaj pacTBOP
MO3UTHUBHO yTHUYE Ha 3UJI0BE KPBHHUX CYy/I0Ba, UCTpaKMBame Takole ykasyje Ha MoryhHoct
no0oJbllakba JYrOPOYHUX MCXO0Ja XHUPYPIIKUX IpOLEeAypa peBaciylapu3aluje, Yume ce
JUPEKTHO KOPHUCTHU MalMjeHTUMa MOJABPrHyTHMM oBHM mnoctynuuma. (139). TiProtec™ je
dbopmymucan kao pactBop oborahen kanujymom u H-anerunxuctuauaom. Wilbring je y cBojum
UCTpaXMBambUMa MOHOBHO Harjacuo 2013. roguHe Aa je Mpenopy4bMBO Ja € peryliapHu

(I)I/I3I/IOJ'IOI_HKI/I PpacTBOp BHIIC HC KOPUCTU KaO PaCcTBOp 3a CKIAOAUIITCHEC AaYTOBCHCKUX
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rpa¢dToBa. Y CBOM HCTPaKUBamY je MOTBPAHO Aa je TiProtec™ pacTBOp y CTamy J1a 3Ha4ajHO
CMamU TyOMTaK (YHKIMOHATHOCTH €HJOTENIa TOKOM CKJIAIUIITEHa Y XJIAJHOM DPacTBOPY.
Thatte et al. cy 2003. ronuHe TPUMEHUIN MYITH(HOTOHCKY MUKPOCKOIIH]Y KaKo O JIeTaJbHO
MOPOLUEHWIN CTPYKTYpaIHU M (YHKIUMOHAHU HUHTETPUTET XyMaHHX Ca(EeHCKHMX BeHa Yy
pa3nuyuTUM pactBopuMa. Ha TeMesby BUXOBHX Halla3a U UCTPaXKHMBamba, Pa3BUjeH je HOBU
pactBop noa umenom GALA™. OBu pactBopu, nonyt TiProtec™ u GALA™, npencraBibajy
3HaYajHEe WHOBAIMj€ y 00JaCTH OYyBama BEHCKHX I'padToBa M HarjaiiaBajy BaKHOCT n30opa
aJIeKBaTHOT pacTBOpa y ILHJbY OUYyBama CTPYKTYpadHOr W (PYHKUHMOHAIHOT HMHTErpUTETa
KPBHUX CYJOBa TOKOM IIE€pHOAa CKJIaJUINTeHa. IbHxoBa mpHMeHa MOXKE YHANpPEIUTH
JIYrOpOYHE MCXOJE MalfjeHara KOju Cy MOABPTHYTH XHPYPIIKUM IPOIeaypaMa Kao IITO je

peBackynapu3aiuja muokapaa. (138).

HoBu ¢wuznonomku pactBop GALA™ Ga3upan je Ha XEHKOBOM OajaHCHpaHOM
(U3MOTIOIIKOM pacTBOpY M ojpkaBa (DYHKIHM]y €HAOTENa U CTPYKTYPHH HHTErpUTET 10 24
cata. Jom jeqan wiaHak ucte rpyre je u3amrao 201 1. roquHe y KoMe ce TOBOPH O €HI0CKOIICKOM
XapBECTHHIY ayTOBEHCKUX rpad)ToBa y3 KopHuIIheme OBOI pacTBOpa, ajld C€ BUIIE F'OBOPU O
METO/M Ipernapalyje rpadra Hero 0 caMoM pacTBopy (KJIaCHUHA XUPYPIIKA METO/Ia Yy OJTHOCY
Ha eHJIOCKOIICKU mpucTym) (158). MeTona xupypuike npunpemMe, Hako BakaH GakTop y OBOM
UCTpaKUBamwy, OMIIa je MaKJbUBO U30JI0BaHA M CKJbYUYEHA U3 aHaJIU3€ Kako He OM yTUIaia Ha
PaBHOTEXKY UCTPAXKMBamba. Y UCTPAKUBaKY, GOKYC je OMO UCKIbYYMBO Ha MPUMEHU KIACUYHE
OTBOpPEHE METOJIe XUPYPIIKE MpUrpeme Beinke cadercke BeHe. 3atumM, y 2009. ronunu, y
JIPyTroj CTYJW]JU, UAKO j€ y30paK OmMo peraTUBHO Maju U o0yxBaTao je 19 xymaHux cadeHCKuxX
BEHA, BpeMe NHKYyOallMje je MpoIy>KeHO U3BaH yoOuUuajeHuX OKBupa, Tpajyhu ox 24 no 96 catu.
Jom jemHOM, pe3ynTaTH Cy yKas3ajdu Ha 3HauajHe pas3iiuke u3Mel)y rpyme koja je KOpHCTHIiIa
(GU3MONOMIKM pacTBOP M OHE Koja je kopuctuia TiProtec™ pactBop. Y rpynu ca
(U3MOTIOUIKUM pacTBOpOM, IpuMeheHa cy 030MibHa omTehema eHjporena, oK je GpyHKIuja
enjorena y rpynu ca TiProtec™ pacTBopoMm ocTaja yriiaBHOM ouyBaHa. OBO UCTPAKHUBAHE CE
0aBH KJbYUYHUM IUTabHMa Y KOHTEKCTY OYyBama BEHCKHX Trpad)ToBa TOKOM XHUPYPIIKHX
npolle/lypa W HarJjaliaBa BaKHOCT oJa0upa oaromapajyhux pemiema Koja MOTY 3HauyajHO
no0oJbIIaTH JTyTOPOYHE HMCXOJIE MAalfjeHaTa MOJBPTHYTUX OBUM mocTynuuma. 1iProtec™
pacTBOp ce UCTHYE Kao IMOTEHIMjaIHO KOPHCHO CPEACTBO 3a OUYBaWmE€ CTPYKTYPaHOT U
(GYHKIIMOHATHOT HHTErpuTeTa caeHCKUX BeHa TOKOM Xxupypuike npumnpeme. (143). V
CKOpHjEM XHCTOJIOIIKOM UCTPaKHUBaYy KOje je 00yXBaTUIIO aHAIN3Y Hcedaka caQeHCKUX BeHa

KOJI MaIjeHata obonenux o1 Aujadbereca, cposeaenom 2021. ronune, Ak et al. cy nouum 1o
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BO)XHOT 3aKkJbyuka. IbMXoB Hana3 ykasyje Ha TO Aa cMameHa excrpecuja eNOS (endothelial
nitric oxide synthase) w mnoehana wHTHManmHa (QuOpo3a, Ka0 W TOjaBa BaKyOJIH3AIUje
EHJIOTeJIHUX M TJIaTKOMUIIMhHMX henuja, Mory OWTH MOcieAuIia MPUCYyCTBa aujadbereca
menutyca. OBM Halla3u OTBapajy BpaTa 3a Qy0OJbe HCTPAKMBAbE€ U aHAIM3y KIMHUYKHUX
UMIUTMKaja. BakHO je MCTpaXMTH KAaKO OBAaKBE INMPOMEHE Ha CHIOTENY M MHUIIMNHUM
henujamMa Mory yTUIaTH Ha BacKyJIapHO 37paBjbe MallMjeHaTa ca JrujadeTecoM M Kako Ou ce
pazymenu moryhu edektu Ha ayropouyHe ucxoze. OBa cTyaMja MOCTaB/ba TEMEJbE 3a Jajba
HUCTpaXKHMBama y IWJbY pa3Boja CTpaTerdja W Tepamuja Koje Ou Morie moOOJbIIaTH CTamke
namyjeHara odonenux o aujabereca U cauyBaTH BUXOBY BacKynapHy QyHknujy (159) Mako
Cy TIOUETHHU PE3yJITaTH HCTPaKWBaWma HaJa Bretschneider-oBUM pacTBOPOM OWIM TPHIUIHO
obecxpabpyjyhu, mokazaBiu npoMeHe y GyHKIUjU €HAOTeNrjadHuX henuja u qonpuHocehu
neenpotenuzauuju, Kurusz et al. cy 6unu mel)y npBuMa Koju cy 00jaBUIIM pe3yiTare KOju Ccy
yKa3uBaJIM Ha HEMH(EPUOPHOCT Y OUyBaby MHTETPUTETA SHIOTEIHjaTHUX helrja MpUIHKOM
Kopuithema TOCEOHO NW3ajHUPAHUX pPAcTBOpa 3a CKIAAUIITEeRe Yy mopehemy ca
TpPaJULMOHAIHUM pacTBOpUMa (Kao INTO Cy XemapuHusupanu Qusuonomku pactBop 0.9%
NaCl u xemapuHU3MpaHa ayToyIorHa KpB). OBO je moceOHO NCTPaKUBAHO MPH TEMIIEPATYPHU 01
10°C y3 npumMemeH aucteH3nonu nputucak og 200 mmHg. (128) [IpeTxoaHa uctpaxxupama cy
Beh ykazama Ha TOo nma mputucak Behu ox 100 mmHg yHyTap BEHCKOT TpadTa MPHIMKOM
kopuuthewa gusuosnouxkor pactsopa 0.9% NaCl npu temnepatypama HuxuM o 20°C moxe
HEraTMBHO YTHMILIATH Ha CJOj eHJoTenujanHux henuja rpadgra. OBO MOXKE Y3pOKOBaTH €/1eM
Meauje, IITO Jabeé MOXKe JIOMPUHETH I[ojadamy TOBpEeda W3a3BaHUX HMCXEMM]CKO-
peniepdy3noHNM TpoliecuMa Kox rpadra. Pesynaratm oBor wHWcTpaxkuBama, 3ajeHO ca
NPEeTXOAHUM Halla3uMa, yKa3yjy Ha 3Hauaj aJleKBaTHOT U300pa pacTBOpa 3a OUYBamke BEHCKHX
rpa¢pToBa M MPAaBUIHOI YIpaBJbakha JAUCTCH3UOHUM IPUTUCKOM TOKOM XHUPYPIIKHX
nporenypa. OBO MOXe 3HAYajHO YHAINPEIUTH JyropoyHe MCXOJe MalujeHaTa KOoju Cy
MOJIBPrHYTH OBUM KPUTHUHUM Tponeaypama. (119). AkTuBaiuja anonToTCKUX MEXaHU3aMa,
Kao ¥ HBUXOBO Cy30Hjame, MOXKEe UMaTH 3HavajaH YTHIIa] HA TPAjHOCT BEHCKHUX rpadToBa. Y
KacHHjeM HCTpaKuBawy, UecTep M capaHMLU Cy NPYXHIM JOKa3e Ja MOCTOjH 3HAuyajHO
1ojayaH KOHTPAKTUIHU OATOBOP Ha HOPAJPEHAINH HAKOH CKJIAJUIITEeHa ca)eHCKOT BEHCKOT
rpapta y St. Thomas KapAHOIJIETHYHOM pacTBOpPY y mopehemy ca CKIaguIITeHeM Y3
Kopuitheme ayTOJOrHEe XeMmapuHH3HpaHe KPBH WM XCMApPHHU3UPAHOT (PH3HOIOMIKOT
pactBopa. OBM HaJla3M yKasyjy Ha TO J1a pa3jIMYUTH HAYMHU CKIIQJAMIITEHa MOTY YTHIIATH Ha
KOHTPaKTHJIHE 0COOMHE TpadTOBa M HUXOB OJrOBOP HAa Ba30KOHCTPUKTOPHE CYICTAHIE Kao

HITO je HopaJapeHanuH. OBO UCTpaKUBakE MOJIBJIAYU BaKHOCT MAXKJbUBOT U300pa pacTBOpa 3a
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CKJIQUINTEHe U METOJa KOje Ce KOPUCTe y LUJby O4yBama (DYHKIIMOHATHOCTH BEHCKHX
rpadToBa. PasymeBame OBaKBHX yTHIIaja MOKE OMTH KJbYYHO 3a yHarpeheme ITyropoyHux
pesyirara manyjeHata KOju Cy IOJBPTHYTH XHUPYPUIKUM IMpoleaypamMa Kao WITO je
peBacuynapuzanuja Muokapaa (133). Grohs et al. cy npyxunu JI0Ka3e KOjU yKa3yjy Ha
CyNepUOpHOCT Bretschneider-ovog KapauoImaernyHor pactBopa y mopehemy ca Krebs-
Hanseleit xpucranougnuMm pactBopoMm. Takohe cy mcrpaxkuBanu kako ce Bretschneider-ov
pacTBOp HocH y mTopehemy ca AYroTpajHUM CKIAIUINTCHEM BEHCKHX TpadroBa Yy
XEMapuHU3UPaHO] ayTOJIOTHO] KpBH W pacTBopy anOymuHa. OBaj Haja3 jaCHO HCTHYE
npenHoctu Bretschneider-ovog pacTBopa y Torjiely 04yBama QyHKIIMOHATHOCTH H TPAJHOCTH
BEHCKUX TpadToBa. PazymeBame OBUX pa3inuka y e€(QUKACHOCTH Pa3IMYUTHX pPacTBOpa U
METO/Ia CKJIaIUIITEHha MOXKE JONPUHETH yHanpehemy HCXoJa XHPYPIIKHUX Mpoleaypa

peBacilyjapu3aluje u modosbIIaTi BacKyJlIapHO 3/paBibe manujenara. (160).

[IpoueHatr aeHymammje eHIOTENa JIOKa3aH O0o0jemeM aHTUTeNa Be3aHux 3a CD34
penenTope mpwiMkoM kopuinhema bpermHajaepoBor pactBopa u3HOCH 26.77% mmTo ce
CTATHUCTUYKHA 3HAYQjHO pa3jiHMKyje OJ OCTAJUX pPacTBOpa KOPHUIINEHHX Y HCTPAKUBABY.
['mukoKaIMKC eHAOTENa je CJI0j ca CBOJCTBMMA CIMYHUM Trelly B Oorar yribeHUM XHIpaThuMa
KOju 00J1aKe YHYTPaIIkhOCT BacKyaapHor eHaoTena. OBaj ¢iioj je moBe3aH ca €HA0TEIOM ITyTeM
KJbYYHUX MOJIEKYJIA, YTJIAaBHOM MPOTEOTIMKAHA U TJIMKOMPOTEHHA, KOJU 3ajeHO (hOpMHPa]jy
MpexXy. YHyTap T€ Mpeke, HHKOPIOPUPAHU Cy Pa3lIUYUTH PACTBOPJHHBH MOJIEKYIH KOjU
MOTUYY U3 TUIa3Me WM caMor eHaoTena. [ mukokanuke enaorena popMupa ce npema JIyMeHy,
CacTaBJbEH OJI PACTBOPJPMBUX KOMIIOHEHaTa Koje cy MelycoOHO TmoBe3aHe, WM MPEKO
COJYOMJTHMX MPOTEOTIMKaHa M TIIYKO3aMHUHOTIIMKaHa. J[eOJpbMHA TIMKOKATMKCA Bapupa H
TUHAMHYHO C€ MEHa TOJI YTUIAjeM pa3inuuTuX (hakTopa, yKbydyjyhu eH3uMcKe mpolece u
NejCTBO shear stress-a (cuia Tpema KpBHUX (Iynaa Ha YHYTPAIIBOCT KPBHUX CYIOBA).
OpnpxaBame paBHOTexe u3Mely cuHTe3e U Kp3awma (eHr. shedding) TIMKOKAJIMKCa YUHU
Mpenu3Ho oapehuBame meroBe reoMerpuje Beoma u3a3oBHUM. CacTaB OBOT CllOja, KOJU
YKJby4yje MEMOpaHCKH Be3aHE MPOTEOTNIMKAHE, TITMKOMPOTEHHE U TIIMKO3aMHHOTJIMNKAHE, T
KOMITOHEHTE Yy TJIa3MU KOj€ CY pacTBOPJbHBE, HUjE CTATHYaH. ¥ MECTO TOTa, TOBPIIUHCKH CJIO]
€HJIOTelNa je BeoMa JMHAMUYaH, ca MOJIEKyIuMa BE3aHUM 332 MEMOpaHy KOjU ce KOHTHHYUPAHO
00HaBJbaJy M 3aMemyjy, 0e3 jacHO nedUHHCAHE TpaHWIle W3Mel)y JIOKaTHO CHHTETHCAHHUX
KOMITOHEHATa U eJIeMeHaTa KOju Cy JonmpeMJbeHH U3 TuiazMe. Ha mpumep, XujanypoHaH Be3aH
3a MeMOpaHy MOXe Ja JOCTUTHE IYyKUHY O Mpeko | Mukpomerpa. EHIOTETHU TIIMKOKAUKC

UMa KJbY4YHY YJIOTY Yy OUyBamy 37paBiba eHjorena. CMemrTeH u3Mel)y mupKynamuje KpBu U
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MeMOpaHe EHJIOTEeIHMX CTaHUIla, OH je npecyldaH (akTop y peryianuju BacKylapHe
NPOMYCTJEUBOCTH. EBHICHTHPAHO je Ja OBaj CII0j MOXKE CENEKTHBHO OTPAaHHUYUTH IMPHCTYII
onpeheHnM MoJiekyauMa MeMmOpaHu eHporenujyma. OBO CBOJCTBO j€ JEMOHCTPHUPAHO Y
eKCIICpUMEHTHMA Ha I[alOBHMMa, IOCCOHO HAa ME3EHTEPUYHUM aprepujama, Kopucrehu
(iryopeceHTHO O3HaueHe JEKCTPaHE pPAa3JIMYUTUX MOJIEKYJICKUX BelIW4YMHA. EH3UMCKO
(mapuujaiHo) yKIamame TIIMKOKAJIHKCa, MpaheHo T'yOMTKOM HeroBe (YHKIHMOHATHOCTH Y

OJIp>KaBarby MOJYMPOIYCT/BUBOCTH Kaluiiapa, J0BOAM JI0 1ojaBe eaeMa y Muokapay (159).

Heyrpanusanuja riavkokaarkca J0BoU 10 oBehaHe ancopnuuje andyMuHa off CTpaHe
eHaoTenHUX henuja, a Takohe moBehaBa mMpomycCT/FUBOCT 3a (DIYOPECHEHTHO O3HAuUCHE
JIEKCTpaHe y ME3CHTepHYHHM apTepujama mnaroBa. KilacH4HM MOJeNl MHUKPOBACKyJapHE
pa3MeHe TeYHOCTH IMO3HaT Kao Starling-oB 3akoH u3 1896. rogune cyrepuie na puntpaiuja
TEYHOCTU TPEKO EHAOTeNa Kalmujapa 3aBUCH O]l XUAPAYIMUYKOT M KOJOHJHOT OCMOTCKOT
NPUTHUCKA Y JIYMEHY KPBHUX CyJ0Ba U OKOJHOM TKHBY, OBaj MOJIEJI je OTKpHheM MOoCTojama U
GyKHIMje SHIOTEIHOT TIMKOKAIMKCA TOCTA0 HEMPUMEHUB. TOKOM XHPYpIIKE Mpernapayje
ca(eHCKe BeHE KOHBELMOHAIIHOM TEXHUKOM E€HAOTEN J10J1a31 y KOHTAKT ca pacTBOPOM KOjH ce
KOPUCTH 3a MHCy(Quianujy rpadTa paay NpoBepe BEIMYUHE HEroBOT JIyMEHA U MHTETPUTETA.
Taj mpBH KOHTAKT MOXeE J]a UMa MOTECHIHUjAIHU JETPUMEHTATHH e(eKaT Ha CyAOMHY OBOT
KOHJIYHTa TAaKO [ITO MOJKE JIa CauyBa WJIH OIITETH HHTETPUTET OBOT TAHKOT, IEJIMKATHOT CJIoja,
a ONeT O] KpyLHMjaJTHOI 3Hauyaja 3a OuyBame MHTErpUTeTa eHAoTenHux hemuja. PactBopum
NPUMEHEHH y OBOM HCTpPaXHMBamy Cy MOCeOHO ogadpaHM 300T CBOjUX KapaKTEpUCTHKA.
Xemapunuzupanu 0.9% pactBop NaCl npencraBiba TpaaullMOHAIHU U jenaH of Hajhemrhe
KOopHUIINEeHUX pacTBOpa y CBPXY CKJIaJULITEHa BEHCKUX rpaToBa Y KOPOHAPHO] XUPYPIHUJU U
y HEKy pyKy Moxke ce pehu J1a je kopuirheH Kao KOHTpOJIHa TpyIa, MOIITO je ynoTpeda oBor
pacTBOpa CKOpO Ia MaHAAaTOpHA MPHJIMKOM CBakKe MpOLENype peBacKylnapu3aluje MUOKapaa
koja HHje OPCAB, Ha KOjU OTINaJa Mamd [pPOIEHAT YKYMHOr Opoja XUPYPIIKHX

peBackynapuzanronux npoueaypa (5-10%) (145).

[IpernocraBka je ga MpUpoIa KPUCTATIOUIHOT paCTBOPA TOBOAM JI0 PacTBapama Clioja
€HJIOTEJTHOT TJIMKOKAJIMKCa U Ha Taj HauuH oMmoryhaBa umyHuUM henujama KpBU Ja Joby y
KOHTAKT ca 3uJI0M henuje eHJoTeNa MITo JAajbe TOBOIU JI0 Kackaje JoOpo mo3HaTux jaorahaja
Ha MMOBPIIMHHU €HJI0TENNa KOjU Ha KPajy J0BOJIE /10 omTehema 31/1a 1 MoYeTKa 3a4apaHor Kpyra
U TIpoIieca Ha U y 3WJy BEHCKOT KOHJYUTa IITO TOTSHIINjATHO BOJIU Y HETOBY AUC)YHKIH]Y.
YV HEKOJIMKO CHPOBEICHUX UCIIUTHBAaka MOTBPhEH je MITeTHH yTHIaj OBOT PacTBOPA, JOK OMET

y IpYTUM HCTpa’KuBambHMa HUje MoKa3aHa pas3iinka u3Mel)y oBor pacTBopa M XenmapuHU3UpaHe
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ayToJiorHe KpBU. Heku uctpakuBauu Cy JIOLUIM 0 3aKJby4Ka J1a j€ TJIaBHU KpHBall 32 OBAKBE
pesyirare Ouo ympaBo HeppPaKIMOHHCAHM XemaphH. PacTBOp XemapuHH3apaHe KpBH je
o1a0paH Ha OCHOBY HETOBUX (DU3HOJIOIIKNX KapakTepucTuka. CBOjCTBA M KAPAKTEPUCTUKE CY
J00po TO3HATe, Cajipikaj eNeKTPOJIHMTA, KHCEOHHWKA M XPAaHJBMBUX MaTepHja y CaBPIICHUM
nponopuujama, y3 ,,caveat. CBu MexaHU3HH U OeHe(hUTH KPBU Ka0 pacTBOpa 3a CKIAUILITECHE
BEHCKHX TpadToBa BaKe€ caMO HAa COOHOj TeMIiepaTypH y OJICYCTBY J0JaTaka y OWIO KOM
o0simky. OBO Ha)kalocT HUje Moryhe M3BeCTH, MOIITO OM KoaryjaaluoHa Kackaja HAaCTYIHIIa
Ha CIICHY ¥ BpJIO Op30 J0BeNa 0 OKJIy3Wje BEHCKOr rpadTa mpe Hero mTo yommre aohe 10
TpEeHyTKa Kpealyje Onino koje anactomose. Ty HacTyna xemapus, ca CBUM CBOjuUM OeHeutuma,
QM ¥ TIOTEHIIMjaJTHUM MaHaMa Koje ce OApakaBajy Ha CTame CHIOTEIHOT TIMKOKAIKCca 300T
jonusyjyhe npupoze cyidaruux rpyna (161). Takohe Huje moryhe opxaBatu TeMieparypy
KPBH Y (DU3HOJIOIIKMM IrpaHHIIaMa Y TOKY Ipolieca XUpypIlKe Mpenaparyje, ITo caMmo 1o cedu
UMILTUIpa TpoMeHy pH KpBH, Kao 1 n3Memeny GyHKunjy uMyHux henmja. Cexe 3aMp3HyTa
wiasma (C3I1) je kao pacTBOp ca MOTEHIMjaTHO OCHEBOJICHTHUM e€(EeKTHMa Ha CTame 3HJa
BEHCKOT Tpadra omabpana 300r CBOT jeAMHCTBEHOT mpoTenHckor cacraBa. C3II campxku cBe
daxrope Koarynamuje, ai 1 (HU3NOJIONIKE aHTUKOATYJIaHTE Kao ITO cy nportenH LI, mpoTenH
C, uHXMOWTOp TKMBHOT IyTa Koarynamuje, cBe Moryhe mporenHe miasme (anOymmuHe,
r00ynuHe), €IEeKTPOJIUTe, ald M KOHCTUTYEHTE CHJIOTETHOT TJIMKOKAJIMKCa KOjH HAaKOH
JlocnieBamba y LUPKyJanujy 1o0ujajy aHTHKOAryJlaHTHa CBOjCTBa. Panuonanuzanuja u3a
u300pa OBOT pacTBOpa jecTte OeHEe(UT y CMUCITY OUyBamba CJI0ja €HAOTEHOT INIMKOKAINKCa U
youpame OeHeduta y cMHUCITy MpOTeKiHje HcTor. Mlako He MOCTOju CTaTUCTUYKHM 3HadyajHa
pasnuka u3mely pesynararta 1001jeHuX NpuiInkom ynorpede pactsopa C3I1, xenapuHuznpanor
(U3MOTIOWIKOT pacTBOpa M XEMapUHM3MpAHE KPBU Yy CMHUCIY O4YyBama MHTErpUTETa
eHJIOTeTHUX henuja, HajMama aMIUINTyla Yy pe3ylTaTUMa je MOCTUTHyTa Oall KO OBOT

pacTBOpa n HajBeha AOCJICAHOCT pe3yJiTara.

XTK pacroBop (Bretschneider) mpenctaBjba TpPYINy JAW33JHUPAHUX pacTBopa ca
MIMPOKOM ynoTpedoM y MeaunuHu. O] KapJUOXHPYPTHje 0 TPAHCIUIAHTAIMje CKOPO CBU
COJIMJIHUX OpraHa, nepdysuja OBUM CaapikajeM JOBOJAU 10 MOOOJbLIAHUX pe3yaTaTra y CBUM
nojbuMa y Kojuma je kopumheH. HberoB cacraB je cinuuaH uHTpaheanjcKOM cacTaBy
€JICKTPOJINTA U 32 PA3JINKY O/ eKCTpahenjCKuX pacTBopa Tpajame Jeroiapu3aiije MeMopane
jecte MHOTO 1yxe (162). Mako je mpumeHa oBOT pacTBopa y Jpyr'M UCTpaKMBambUMa je uMasa
no3uTHBaH edekar Ha (YHKUHU]y €HI0TeNa, y jeHOM HCTPaXMBaly C€ HABOJU HETaTHBaH

C(I)eKaT OBOT" paCTBOpPAa HA UHTCIPUTET CHAOTCJIA, Y3 HAITOMCHY J1a TO jeCTe I/IHHLII/IjaHHI/I C(I)eKaT
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KOj1 HeMa KaCHM]jeT HeTaTUBHOT YTHIIaja Ha KIMHUUKe pe3yaTare. Hajoospa mpakca koa u3dopa
MecTa 3a JUCTAJHY aHACTOMO3Y y 0ajrac omepalyjaMa 3a KOpOHapHE apTepuje Moapa3yMeBa
CEJICKIIM]y CerMEHTa KOpOHApHE apTepHje KOjU je IITO CIOOOJHHMJH OJ aTepOCKIECPOTCKHUX
wiakoBa. OBakaB MPHUCTYNl HMMa 3a IWJb OCUTYpaTh AYrOTpajHy NATEHTHOCT rpadTa U
ontuMaliHO (pyHKIIMOHHUCAE. JenaH o KJbYYHHUX (PaKTOpa jeCTe MOCTU3AE aHTEPOTPaIHOT
npoTtoka. To 3HauM /Aa je MOXKEJbHO Jla MECTO aHACTOMO3€ OyJe TO OIMke MPOKCUMATHOM
(U3BOpY) KOpOHapHOr KpBHOI cyzaa. Pa3mo3nm 3a oBakaB u36op cy Bumectpyku. IIpBo,
IPOKCUMaJIHA pervja KOpoHapHEe aprepuje oOMYHO umMma Behu JyMeH, IITO MHUHUMH3HpA
Heyckiahenoct m3mely rpadra um xoponapue aprepuje. OBa yckiaheHOCT je KJbydHa 3a
0JIp>KaBambe ONTUMAIHOT MPOTOKA KPBU U CMamhemhe TYpOyJIeHIIN]ja, IITO HA Kpajy JOIPUHOCU
JyrOTpajHoj mareHTHocTu rpadra. Takohe, Behu mymen onakiaBa 00U MPOTOK KPBH, TTO3HAT

kao "runoff" (163).

BaxHo je HarloMeHyTH J1a BeIMYMHA TyMEHa KOpOHApHE apTepyje NMa 3HaYajaH YTHIIA]
Ha AYropo4Hy mareHTHocT rpadra. Ctyamje cy mokasane aa HakoH 10 roguHa, ayTOBEHCKH
rpadToOBH MMajy HIMIIPECUBHY CTOIY 011 88% MaTEeHTHOCTH Ha KOPOHAPHUM apTepHjaMa YHju je
aymeH Behu ox 2 mm. HacynpoT Tome, Kol KOpOHapHUX apTepHja ca JIyMEHCKHM MPEYHUKOM
MarmbHM WU JeTHAKUM 2 mm, CTOTa TaTEeHTHOCTH ornazaa Ha 55%. OBy moxay J0JaTHO UCTHYY
BaXHOCT M300pa a/ieKBaTHOI MECTa 3a aHACTOMO3Yy U y3uMajyhu y 003up BETMYMHY JIyMEHA
KOpoHapHHX aptepuja (162). AyToBeHCKH TpadTOBH, HAKO YECTO KOPUIINEHU y KOPOHAPHO]
6ajrmac onepauuju (CABG), 4ecTo ce cyodaBajy ca M3a30BOM OKJIy3Mje TOKOM BpemeHa. OBU
rpadToBM UMajy BUCOK IPOLIEHAT OKJIy3Hja, IITO MOXE UMaTH 030MJbaH yTUIIa] Ha MallljEeHTe.

Craructuke ykasyjy Ha ciiefiehe cTore okiy3uje:
3-12% oxiy3uja ce jaBjba Ipe caMor OTIycTa U3 OOJHUIIE.
Y npBOj TOJUHHU HAKOH orepariyje, oko 8-25% rpadroBa rckasyje 3HAKOBE OKITy3Hje.
Haxkon 10 roauna, yak 50-60% rpadroBa MoXke NOCTATH OKITY3UBHO.

CpehomM, Hampenak y XUpPYpPIIKOj TEXHUIM M (hapMakoTepanuju je MmoodoJplIao TyropovHy
TPajHOCT ayTOBEHCKHX TpadroBa. CKopalime CTynuje Cy MpUjaBuiie 3HAYajHO MOOOJBIIAHY
NaTeHTHOCT ayTOBEHCKHX rpadroBa, ca ctornom ox yak 91% HakoH 8 roguna (164). Ynpkoc
3HaYajHOM HalpeTKy y MEIMIMHCKUM IIpoleaypama, joIl YBEK IIOCTOjHU 3HaTaH Opoj
nanyjeHara koju he 3axreBatm nojaTHe omepanuje y npBux 10 roawHa HaKOH KOpOHapHE
6ajnac xupypruje (CABG). Ilpouewyje ce ma oko 13% marnujeHara Koju Cy MOJABPTHYTH

XUPYPILIKOj peBacKynapu3aiuju muokapaa (CABG) he umaTtu noTpedy 3a MIOHOBHUM 3aXBaTOM.
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OcuM TOra, HEKM NAlMjeHTH Ce MOJBPraBajy MepKyTaHo] KopoHapHO] uHTepBeHUuju (PCI)
HakoH CABG. Yak 18% cBux PCI nporenypa ce U3BOJIM Ha NalujeHTHMa Koju cy Beh nmpouum
CABG, a oko 6% cBux PCI nponeaypa ce W3BOAM Ha BEHCKHM rpadroBuma. OBU mojainu
yKa3yjy Ha nmotpeOy 3a MOHOBHOM peBacKyJjapu3alujoM Koja oapehenor Opoja mamujeHara
HakoH CABG mnponenype. Mako nocToju modospliame y JyropoyYHOM OUyBamy MPOXOAHOCTH
ayTOBEHCKUX rpadToBa, MpodiieM OKIy3Wje U MOoTpede 3a MOHOBHUM MHTEPBEHIMjaMa HAKOH
CABG ocTaje 13a30B ca KOJUM C€ Cyo4aBajy Kako MallljeHTH, Tako U Xupyp3u. CBeoOyxBaTHO
pa3ymeBame OBHX (DaKTOpa M HACTaBaK HCTpaXHMBamba y IMJbY yHampehema TyropouHux
UCXOJa je OJ] CYIITHHCKOT 3Havaja 3a Jajbu HaNpeaak y KopoHapHoj xupypruju. (165). Nako
Ce 4eCTO KOPHUCTHU 3a TPETHUPAE CTCHO3a, XUPYPIIKA peBacKyIapu3alija MHOKapIa MOXe ce
CYOUHTH C oJpeheHrM n3a30BHMa KaJia IOCTOje XEMOANHAMCKY HE3HAaYajHE CTEHO3€. Y OBUM
ClIy4ajeBHMa, ayTOBEHCKU TpadTOBH Cy MOCEOHO MOAJIOKHU PAaHOM 3aTBapamy (OKIy3Uju),
IITO MOKe OUTH pe3yNTaT KOHKYPEHIIHje y MpoToKy u3mely rpadra u mocrojehe aprepuje. Oa
KOHKYPEHIIMja MOX€E JJOBECTH JI0 T'yOMTKa (PYHKIIMOHATHOCTU TpadTa y peNaTUBHO KPaTKOM
BpeMeHCKOM Teproay. Ha mpumep, y jeZIHOj cTynuju cripoBenieHoj Ha 164 nmanujenra, Botman
et al. cy IpujaBUIM 3HA4YajHO BHUIIY CTOITY OKIIy3Hj€ ayTOBEHCKHX Tpa)TOBa HAKOH TOJUHY
JaHa Koj manujeHara koju ¢y umanu CABG Ha kopoHapHUM aptepujama ca FFR (Fractional
Flow Reserve) Behom o 0.75 y nmopehemy ca onnma uuje cy aprepuje umaie FFR mamu of
0.75. Ilpeuusnuje, crona okiny3uje rpadTona je usnocuna 20.9% kon nmanujenata ¢ FFR Behom
on 0.75, nok je 6una 3Ha4ajHO HIKA, 5.9%, KO MalujeHara ca creHo3ama uuje je FFR 6umno
Mame 011 0.75. OBH mojaiy Cyrepuiny ja ce CTCHO3UTETH ca XeMOAMHAMCKH He3HaYajHuM FFR
BpPETHOCTMA MOTY TIOKa3aTh Kao Behr U3a30B y o/ip)kaBamy (HYHKIIMOHATHOCTH ayTOBEHCKUX
rpagpToBa. OBO je MOCEOHO BaXHO jep XEMOAMHAMCKH HE3HauajHe CTEHO3€ 4YeCTO HUCY
NOJUI0’KHE MHTEPBEHIMjaMa Kao IITO je aHruoracTuka. OBM Hala3u ykasyjy Ha noTpely 3a
NaXJbUBUM 0JIabMpoM MecTa 3a Oajmacupame Kako OM ce MaKCHMHU30Bajla JyropoydHa

MAaTEHTHOCT U pyHKIIMOHATHOCT TpadtoBa y CABG nporieaypama (164).

KBanmuTeT KOpoHapHHMX apTepuja WUrpa 3HaAuajHy yJIOry y AYTOPOYHO] MATEHTHOCTH
ayToBeHCKUX rpadToBa kopumhenux y CABG npoueaypama. I'pagToBu aHacToMo3upaHu Ha
aprepuje Koje cy 1udy3HO U3MemheHe, KaNn(UKOBaHE U KOje MMOKa3yjy CllabHju MPOTOK KPBU
¥MMajy TeHJICHIIN]Y Jla IMajy 3HaTHO BUIITY CTOIY OKJy3uje. To 3Ha4ym 1a je GyHKIIMOHATHOCT
rpadToBa cMameHa Kajla ce aHacTOMO3Mpajy Ha oBakBe aprepuje. Ha mpumep, y PRAGUE-4
CTYAMjU, TPAPTOBU KOjU Cy OMIIM aHACTOMO3MpPAHHU Ha KPBHE CYJ0BE KOjU Cy OWJIM TOTAIHO

OKIIyJITUpaHU, OCUM JIEBOI aHTEepHOpHO-crymTajyhe aprepuje (LAD), umanu cy HajMamu
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IpOIIeHAT AYTOpouHe MaTeHTHOCTH. OBa CTyAMja je yKa3ala Ha YMIbEHHILY Ja Cy rpadToBU
NIOCTaBJLCHH Ha apTepHje KOje Cy MOTIIYHO 3a4elJbeHe UMalu Behn pU3HK O] OKITy3Hje TOKOM
BpeMeHa. Takole, MocToju pasiuka y pu3HKy OKITy3Hje ayTOBEHCKOT TpadTa y 3aBUCHOCTH OJ1
MecTa aHactTomo3e. Ha nmpumep, pusuk o okiy3uje je Behu kama ce rpadt aHacromo3upa Ha
JIECHY KOPOHApHY apTepujy WU HUPKyMQIEKCHY apTepHjy y nopehemy ¢ aHacTOMO30M Ha
LAD (Left Anterior Descending Artery). OBO HCTpaXHBame yKa3yje Ha 3Ha4aj CEJICKIIH]je
ONTUMAITHOT MECTa aHACTOMO3€ U MAKJBUBOT MTPHUCTYIA MPUIMKOM N300pa KPBHUX CYI0Ba KaKO
01 ce 06e30ea1a AyropouHa (yHKIMOHAHOCT ayToBeHCKkuX rpadroBa y CABG npouenypama
(126). Tomx et al. u3BenU Cy CIMYHO UCTPAXKHUBAIE, AU CY TIOCTABWIIM BUIIIE BPEIHOCTH 32
Fractional Flow Reserve (FFR)) xao mpar. Y BHXOBO] CTYAHjH, TAIMjCHTH KOJH CY
MOJIBPTHYTH XHUPYPIIKO] peBacKylapusaluju MHoKapaa BoheHnoj FFR (wTo mpencraBiba
IPOIICHY TPOTOKA KPBH KPO3 KOPOHAPHE apTepHje), Ca MOCTABJbEHOM TPAHUIIOM BPETHOCTH OJ1
0,80 (mrro 3Ha4M na cy KOpoHapHe apTepuje ca FFR BpeaHOCTIMa MatkbuM uiu jeaHakum 0,80
OWMITM KaHAMJATH 32 XUPYPLIKY HHTEPBEHIU]Y, MoK oHU ca FFR Bpennoctuma sehum ox 0,80
HUCY), IOKA3aJli Cy Malby Y4eCTAJIOCT OKIIy3Uje apTePHjCKUX U ayTOBEHCKUX IpadTOBa HAKOH
nepuona of 36 mecenu (5% y nopehewmy ca 21%) y nopehemy ca nanujeHTUMa Koju Cy
MOJBPTHYTH PEBACKYJIapU3alliji Ha OCHOBY BU3yellHEe aHTHOTpadcke mporeHe crenose. OBu
pe3yATaTH HArJAIIaBajy BAKHOCT YIIOTpeOe MPEU3HUX U KBAHTUTATUBHUX METO/1a Kao IITO je&
FFR y noHOIIEHY OJJIyKa O XUPYPUIKO] MHTepBeHIMjU. OBakaB MPUCTYN MOXKE 3HAYajHO
CMalbUTH PU3MK O]l OKIy3Hje rpadToBa U JONPUHETH JYrOPOYHOM YCHEXy KOpOHapHe

peBackynapuzanuje Mmuokapaa. (166).

OBO HCTpaXXMBaWkE j€ O] U3Y3ETHOT 3Hayaja jep yKa3yje Ha BaXXHOCT CTEMEHa CTEHO3e
KOpOHapHe apTepHje Ha yCIeIIHOCT peBacKyinapu3anuje. Hezao0unasuu akrop ycnemHocTu
peBacKynapu3almje je MaTeHTHOCT rpadToBa. Y3poLu paHe OKiIy3uje rpadra Moxe OUTH
olepaTuBHA TEXHUKa (TpayMma rpadta 3a Bpeme Ipernaparyje, Jolle CalliBeHa aHaCTOMO3a),
(dakTopu Be3aHU 3a KOHAYUT (MaToJIorHja BeHe win mismatch u3amel)y rpadra u kopoHapHe
apTepHje) WIN eKCTPUH3NYKU (pakTopu (XurepkoaryaadbuiHocT). Taga roBOpUMO O aKyTHO]
TpoMOo3u rpadra. MexaHHUKe CHIE M HCXEMHjCKO-pernep(y3noHa MOBpena 3a Bpeme
npenapanyje 1 CKIIUIITeha rpadTa y MeIUjyMy MOTY Pe3YyJITOBaTH JEHYAaljOM €HI0TeNna
u omrehuBameM rinarkomumuhanx henuja. OmnyOspuBame eHIO0TEIHOT ciioja hemuja moBoan
JI0 EKCIIO3UIIHje EeKCTparenyIapHOT MaTpUKca W aKTUBAIMje eKCTPUH3UYKE KOoaryJalroHe
KackaZie oJf CTpaHe TKUBHOr (akropa koarynamnuje. CmameHa OHOPACIONIOKUBOCT

npoctanukianaa u NO (Nitric Oxide) noBoau 10 Ba30KOHCTPUKIIMjE U CTa3e KPBH, IITO Jajbe
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JOBOJM 10 akymynamuje GpubpuHa, aaxepupama U aKkTUBaldje Heyrpoduia u TpomOonuTa Ha
NOBPIIMHYU JyMeHa u (opMHparma TPOMOHMX Maca. MHTHManHa xunepruiazuja mpeacTaBiba
aJIaTITUBHY OJI'OBOP Ha MIOBUIIICH apTEPHjCKH MPUTHCAK, IITO j& YeCTa KaPAKTEPUCTUKA OTIITET
apTEPUjCKOT MUPKYJIAIIM]E U MPOIIEC KOJU C€ YECTO Ha3uBa apTepujanusamnujoM. OBaj peHoMeH
00n4HO ce MaHU(DeCcTyje HEKOJIMKO MECEIM HAaKOH XMPYPIIKE peBacKyIapu3alinje MUOKap/a.
Maxo MOXxe y3pOKOBaTH 0JIaro CyKeme JIyMEeHa, PETKO JTOBOJH J0 3HAYAJHOT PAHOT CYXKEHa.
AKTUBHpaHU TPOMOOITMTH Urpajy KJbydHY YJIOTY Y OBOM IIporiecy, ociiobahajyhu pazmuuaunre
MOJIEKyJie, YKJbY4dyjyhu nutokuse (kao mro cy /E-1 u IE-6) u dakTope pacrta (Kao mTO Cy
PDGF wn TGF-B), mito gajbe CTUMYJHIIE Mpojudepanujy raTKux MUmuhaux henuja.
HcroBpeMeHo, akTUBAIIHja KoaryJaiuje T0BoAu 10 GopMupama TPOMOHUX Maca U TAI0KEHha
¢ubpuHckux mnonumepa. TpoMOMH AMPEKTHO W TMOCPEAHO CTUMYIUIIE Mpoiaudepanujy
rnaTkux muimhaux henuja nyrem ocno6ahawa PGDF u3 tpom6ouuta. Hakon Tora, Heo-
eHmoTenujym ce ¢opmupa 1Iyx pybOoBa omreheHHMX moApydja, MyTeM MHTpalyje u
pasMHOXaBama henmja eHmoTena mpeko ciaoja tpombonuta u Gubpuaa. OTHPHIUKE YETHPU
JlaHa HaKOH MOCTaBJbama rpadra, nponudepanyja rnatkux MUIMhHUX henuja qocTUXe CBOJ
BpXyHaIl, a oBe henuje mposiaze Kpo3 MPOMEHE y CBOJUM KapakTepucTHKama, npenasehu u3
CTara KOHTPAKIHMjE€ Y CHHTETHYKO CTame, MTO je cinuyHo Gubdpodbmactuma. Hakon Tora, oBe
henuje MuUTpUIy Y HHTUMAITHH €J10j. PazymMeBame MexaHnW3aMa HHTUMAJIHE XHUIEpIUIasuje je
0J1 CYHITUHCKOT 3Hayaja 3a yHarpeheme TyropoyHHX MCXOJa MalMjeHaTa HaKOH KOpOHapHe
XUpYpIIKE peBacKyiaapuzanyje Muokapaa. MHTUManHa xunepiasuja ce aajbe pa3BHja 3001
U3JTy4YMBaka EKCTPALENyJIapHOT MAaTpPHKCa, KOjU C€ CacTOju Off KOJlareHa, eJlacTHHA,
TJIMKOTIPOTEMHA W TpoTeoriukaHa. @uOpobmacTu ca BHCOKOM CTOMOM pa3MHOKaBama W3
a/IBEHTULIM]€, CIIOJBHOT CJI0ja KPBHUX CYJJ0BA, MUTPUPA]y Y MHTUMAJIHHU CJI0] U TPAHC(HOPMHUILLY
ce y muodubpobnacre, gonpuHocehu 3anedibamy TOr Jena creHe. OBH MpOLECH OOMYHO
NOYMIbY Ha MECTY TJIe C€ CTBapajy CIojeBU U3Mel)y KpBHUX CyJI0Ba, MO3HATH KA0 aHACTOMO3E,
a MOTOM Ce€ IIHMPE KPO3 YMTAB ayTOBEHCKH rpadT. Y TOM pa3Bojy UHTHMAJIHE XHUIIEpIUIa3uje,
yueuthe umajy u henuje ypoheHor UMyHOT cUCTeMa, MOMYT Makpodara U IpUpPOIHUX yOuna.
WMuTrManHa XxunepIuiazuja npeacTaBiba OCHOBY 32 pa3B0j aTepOCKIIEpO3e, KOja MOXKe CTBOPUTH
IyT Ka KaCHUJ0j OKITy3Huju rpadra. ATepockieposa ayToOBEHCKOT rpadTa Hanpeayje Opike Hero
aTepocKiiepo3a MPUPOTHUX KOPOHAPHUX aprepuja. ATepockiiepo3a Ha rpadty oOMYHO MMa
KOHIICHTPUYHH U IIUPE PACTPOCTPAEHU KapaKTep, ca Mame jaCHO Ne(UHUCAHOM, T1a YaK U
0JICYyTHOM, (pOPO3HOM KaIloM Ha IUIaKy, LITO je pa3jiiKa y OJJHOCY Ha IJIaKOBE Ha MPUPOIHUM
apreprjama. OBU IUIAKOBU CY MOJUIOKHHUJU TMYyLAKkY, ITO J0JATHO KOMIUIMKYjE CUTYaIHjy.

ATepoCKIepOTCKE TMpPOMEHE ayTOBEHCKOr rpadTa ce jaBbajy Beh ToamHy maHa HaKOH
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XUPYpPIIKE pEeBACKyNapH3alMje W 3alo4ylibe aKyMyJalldjoM MeHacTux henuja mpaheHom
pa3BOjeM HEKPOTHUYHOT je3rpa, IITO ¢e€ TUIUYHO BUAM 2.5 TrOJMHA HAKOH OIepaluje, 4YeCTOo
dbopmupajyhu ne3uje Koje aajy yMepeHy creHo3y. HakoH oBor mepuoja, HEKpOTHYHO je3TPo
ce MEHma 10 TUITY KpPBapema U3 KPBHUX Cy0Ba HACTAJIMX HEOAHTHOTCHE30M IITO JTOBOIH IO
pyIType 1uiaka, quctanHe emOonmm3anyje u popmMupama TPOMOHUX Maca IITO MOXKE J1a JIOBEJIE

JI0 aKyTHOT MH(papKTa MUOKap/aa Kao u 110 okiy3uje rpadra (167).

Sasaki et al. cy uctpaxuBaJld MaTOXUCTOJIONIKE MTPOMEHE Ha ca)eHCKUM BEHaMa Koje
Cy KOpHUIITEHE 3a ayTOBEHCKEe TIpad)TOBE MpPH aopTO-KOPOHAPHO] PEBACKYIIApH3AIIH]jH
MHOKap/aa. Y HCTpaKuBamy, MPErJIeaHn Cy Y30pLu caeHCKHX BEHa M3 0caM CllydajeBa
nanujeHaTa Koju cy NpeMHHYIU u3Mel)y 1Ba 1aHa u eBeT Mecel rnocie onepanuje. Takobe,
y30pI HEKPOIICUPAHUX aHACTOMOTCKMX CIIOjeBa M HEUMIUIAHTHPAaHUX BeHa OWIH Cy
YKJbYYCHH Yy CTyAHWjy. Pe3ynratu cy mokaszanu Ja Cy paHE IMaTOXUCTOJIOIIKE MPOMEHE
YKJbYYHBaJIe TYOUTaK 00JIOKHOT CHIOTENIA, arperallijy elIeMeHaTa KPBH, 110jaBy CIICITU(PUITHIX
henuja, ka0 ¥ HEOMHTUMAIHM3AIM]y TYHUKAa HHTHUME. Hajpanuje mpoMeHe cy youeHe 6-9 manHa
mocie olepanuje, KajJa je MNpuUcyTHa Ouila HEOMHTMMa ca Makpodarama u henujama
BpeTeHacTor ooyimka. HeonHTrMa je Ouiia BAMEHTHH IMO3UTHBHA, alld aKTHH HeratuBHa. [leBer
MECEIIH ITOCJIe OTepaliyje, eHI0TEN je pereHeprcaH, a HEOMHTHMA je Ouila cacTaBJbeHa Iperuma
rnatkoMumnhauM  henujama. Makpodarn cy peTku yHyTap HEOMHTHME, HHUje Ouio
nponudepanuje u T numdponuta. Kontponne cadeHcke BeHe cy MoKazale rlaTKoMUInhHe
henuje ynyrap meauje nosutuste 3a HHF-35 u CGA-7, 10K je UHTUMAa Oulia jeiBa MPUMETHA.
OBe Haslaze cyrepuily Ja ce NaTOXUCTOJIOLIKE MPOMEHe y ca)eHCKUM BeHama jaBjbajy PaHO
HAaKOH TpaHCIUIaHTalMje U Tnojcehajy Ha 3HayajHE acleKkTe HEeOMHTHUMalu3aluje |

pereHeparmje eHoTena y KOHTEKCTy Kapauoxupypruje. (168).

VYnorpeba reHcke TEXHOJIOTHj€ IPeACTaB/ba HOBY CTPATErH]jy 3a MPEBEHIIN]Y aTepOCKIEPOTCKe
Oonectu BeHcKor rpadra. TpeHyTHE MeTo/ie Jieuemha OBe O0JIECTH YKIbYUY]y aHTUKOArylalujy,
MOHOBHY XHPYPUIKY peBacKkylapuzanujy wmuokapaa (REDO) M mnepkyraHe KOpOHapHE
untepBeruuje (PCI). Ilpuctyn peBackynapu3aliju HaKOH KOpPOHApHE apTepujcke Oajrmac
onepauuje (CABG) Tpeba na Oyae mnpuiiaroheH MHAMBUAYAIHUM ToTpebama IalyjeHTa.
ATepockiiepo3a cad)eHCKOT BEHCKOT TpadTa MOKe OTpaHUIHUTH IPOXOTHOCT TpadTa v H3a3BaTH
npoOJemMe y CpIieBOM KpBOTOKY. AHTHKOAryJjaIyja, Koja ykJbydyje ynorpedy aHTHKoaryJianca
(JIexoBa KOju CIIpeuaBajy 3rpyllaBame KPBH), MOXKe OUTH NMPUMEHEHA 32 CMAbEHhe PU3UKA 0]

CTBapama yrpymaka y rpagry. ¥ ciydajy pa3Boja aTepocKiIepo3e U OrpaHHYEHE TPOXOAHOCTH
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BEHCKOT TpadTa, XMpypIlKa peBacKyaapu3aiuja Muokapaa (REDO) niu nepkyraHe KOpoHapHe
untepBeHnuje (PCI) Mory OUTH MpUME-EHE 3a OTKIIambamhe 0JI0Ka1a U M0O0JbIIAkEe KPBOTOKA
y cpiy. OBU XUpYpIIKH 3aXBaTU MOT'Yy OUTH €(pUKAaCHU y OOHOBU NMPOXOJUMOCTH apTepuja U
rpagToBa. Ca apyre crpaHe, reHCKa TEXHOJIOTHMja OTBapa HOBE MOIYNHOCTH 3a Jiedewme U
IpeBeHLjy aTtepockiepose. [IpuMeHoM reHcke Tepanuje, MOry c€ MEHhAaTH I'eHCKE CEKBEHIIE
WIN U3pakaj TeHa Kako OM ce YTHLAJI0O Ha OCHOBHE IIPOLIECE Y3POKOBaHka aTEPOCKIEPO3e U
11000JbIIANIO 3paB/be KPBHUX CYJOBa. YKOJIMKO C€ MPUMEHM I€HCKa TEXHOJOIHMja, MOy ce
UCTPa)KMBAaTH HOBU JIeU€Hha U IPEBEHTHBHE Mepe Koje OM TUPEKTHO yTHULIAIe Ha MOJIEKYJIapHe
U TEHCKe MeXaHu3Me arepockiepo3e. OBakBM NPUCTYNH OTBapajy MoryhHoct 3a
IIEPCOHAIIM30BAHO JICUCHE U IPEBEHIN]y, NpuiaroheHe crenupuuHuM mnorpedama CBaKOT

narujenTa. (169).

O XUCTOJIOI'NJN BEJIMKUX CA®EHCKHUX BEHA

VY xucronomkoj rpahu y30pKOBaHHMX BENHUKHX ca(aHCKUX BEHa, KOHCTATOBaHA je
U3y3€THA XETEPOreHOCT y CTPYKTYpHM KOMIIOHEHTH 3UJa aHaJIM3MpPaHUX KPBHUX CYyIOBa,
yKIbyuyjyhu Ne0spuHYy MOjeIMHAYHUX CII0jeBa MHTHUME, MEAHje W aJIBeHTHUIUje, OpOjHOCT U
Pa3BHjEHOCT CJI0j€Ba [NIATKOT MUIIMNHOT TKMBa, KA0 ¥ OPTaHU3allH]jy [VIaTKOT MUIIWNHOT TKUBa
y Pa3IM4YUTUM JeJI0BUMa 3uja BeHe. Tpeba HarmoOMeHyTH /1a Cy U APYTH ayTOpH 3a0eeKIIN
oBy 3HauajHy BapujabmiHoct (81,170). IloTpebHo je wucrahum na ympaBo 300r oBe
BapHjaOMIIHOCTH, Y AOCTYIIHO] JIUTEPATypH, IOCTOJU U PENATUBHO BEJHMKA XETEPOTreHOCT IO
NUTalky AUIAKTHYKOT Je(uHHCama CTPYKType BeNMKHX cadeHCKuX BeHa. Heka o1 oBuX
nuTama TUYy ce rpahle TyHHKe WHTHME W TNHTama JcpuHHCama HEeHE ,,HOPMATHOCTH Y
KOHTEKCTY HheHe J1Ie0JbHHE U cacTaBa, a ca TUMe M KOpUIIheHHX MOjMOBa U pelaluja; oK ce
apyra TH4y jAeduHUCama cacTaBa M TpaHMLA INIAKTOMUIIMhHE KOMIIOHEHTE OBHMX KpPBHUX
CyZOBa, a TUME U Je(puHHUCama cacTaBa HUXOBE TyHUKe Mmeauje. Haume, nmpBo nmutame je
nocseheHo TmoOjMy XuMepIia3uje TYHUKE MHTHUME BeIMKUX cadeHckux BeHa. Koj
KOHBEHIIMOHATTHO HOPMAJTHO (DEHOTHIIA CTPYKType 3Ha BEIHKUX CaeHCKHX BEHA, TyHUKa
MHTHMA j€ HajyXH NMpo(Ui CTPYKType 3uJa KPBHOTI Cy/a, yjeIHO U paBHOMEpHE Ae0JbUHE, ca
penaTuBHO ManoOpojHuM henujama y cyOeHAOTENHOM BE3MBHOM TKHUBY, KOj€ MpUIAnajy
KaTeroprujamMma MHOEHJOTEeNHUX henunja, mMuoduOpobiacta U Y3Iy)KHO OpPUJEHTUCAHUM
rnarkomuihanx henujama. [lojam xunepruiasuje HHTUME OTIET, j€ jeJlaH O] Hajpa3HOBPCHU]E

NnmocMaTpaHux (beHOMeHa y I[OCTyrIHOj JIMTCPpATypHu, a OIAHOCHO Ou ce Ha ACUMCTPHUYIHO

139



3a1e0Jbarbe TYHUKEe UHTUME. MelyTuM, o M3y3eTHOT 3Hayaja je U cacTaB TYHHUKE UHTUME Y
OBUM peruonnma. Haume, Franz v capamuuiiy, 3a MOpQoorujy GoKaIHo 3a/1e0spaie TYHHKE
MHTUME Yy ClIy4ajy J1a He caapxe OOWJbe TIMKO3aMUHOTIMKaHa (MOTBpheHo ymorpedom
MoBaroBor mneHTaxpoMa) W JIOHTUTYJUHAIHO OpPUJEHTHUCAHE CHOMOBE TIJIATKOMHUIIMNHUX
henuja, kKopucTe TEpMUH ,MHTUMAIHU jacTyunhu u mnonaspumihyjy je y HOpMaiHy,
HEXUIEPIUIACTUYHY, CTPYKTYpY 3u1a BeHe. Mel)yTum, yKoiamko je Maca CyOeHIOTETHOT TKUBA,
y noapydjy 3ane0Jbarba TYHHKE WHTHME, Oorara TJHWKO3aMHUHOTJIMKAaHMMa O000jCHUM
MoBaToBMM MEHTaXpOMOM, y3 yMameme Opoja rinarkomumuhaux henwja m y3 mopemehaj
peryiaapHOCTH OpraHHu3allje TKMBA, OHJA Ce TaKBa IMPOMEHA Ha3MBa HEOMHTUMOM. Milroy u
capa/IHUIH, 332 OBaKBY MOP(OJIOTH]jy TYHUKE HHTUMA BEJIMKUX CaQ)eHCKUX BEHA CY JJaJIi PaHU]e
jOII HEKOJMKO H3pa3a Kao INTO cy: HHTUManHa ¢(ubpos3a, HeouHTUManHa ¢udpo3a,
HEOMHTHUMAJHA XHIepIuiasuja u popmupame miaka uHTuMe. Cheanvechai n capaHUIIH, OBY
ONHMCaHy BPCTY M3MEHE TYHMKE HMHTUME Ha3uBajy (UOpOIUIa3vja MHTUME W JCIHIHO je
neduHUTY Kao pactpecuto yBehame (,,mponudeparnuja‘) Be3MBHOT BIaKaHA KOJIareHa TYHUKE
UHTUME, y ToBehamy Opoja henwuja ,,.BpereHacTor™ u ,,cTeJaTHoOr oOJMKa CMEIITEHUX Y
pacTpecuToM 6azodmiHOM MaTpUKCY, 6orarom MYKOMOJIUCaxXapuanumMa
(TIMKO3aMUHOTTIMKaHNMa). YHYTap (GUOPOIIACTUYHO N3MEHEHE TYHHUKE HHTHUME CaeHCKHUX
BEHa, KAKO MCTHYY OBU ayTOPH, HEMa aTepPOCKIEPO3U HAIUK MPOMEHA 10 THITY JCTO3HIIH]je
JUMUJA, KPBHU MMUTMEHTH, UM OpraHu3oBaHd TpoMOH. CIIOMEHYTH ayTopH, Takole HCTHUY
notpely J1a ce TEPMUHOJIOUIKY JaCHO HAallPaBU TUCTUHKIIM]a U3Mel)y JereHepaTUBHUX IIPOMEHa
y CyOEHTOTEJIHOM Be3MBY TYHMKE MHTHME, 3a IITa KOopucre u3pa3 (pubporuiasuja MHTUME,
npema ckiepoTusanuju, ¢GuOpo3W Ielor 3ujaa BEHa, 3a ITa YnoTpedshaBajy u3pa3
¢dnebocknepo3a. OBa TepMuHOJOrMja je mpuxBaheHa M KopumrheHa y TEKCTOBMMA HaIler

HUCTpaXUBama.

[To mnuramy 3acTylJb€HOCTH, Pa3BHjEHOCTH, MAMCTPUOYIMje U OpraHu3aluje
JIATKOMUIITMNHOT TKHBA Y 3U1Y BETUKUX CaQEHCKUX BEHA MTOCTOJU KOHCEH3YC OKO MPUCYCTBA
TPH KOHIIEHTPUYHO CJIOj€BUTA BUJIa OpTaHMU3aIlNje TIATKOMUIIMNHOT TKHBA Y 3UJJOBUMa OBHX
BeHa. Hamme, cBu ayTopw OmucCyjy yHYTpalllbU CJI0j CHONoOBa riuaTkoMuimuhuux henwmja
JOHTUTYIUHAIIHE OpraHu3alyje, LUPKYJapHU CJIOj U CHOJbAlIkbM  CIOj CHOIOBA
rnatkoMunhaux henuja JTOHTUTYIMHANHE OpraHuzanvje. MehyTum, MocToju penaTuBHO
BeJIMKA BapWjaOMIHOCT 1O MHUTaky Pa3BUjEHOCTH OBHX CJIOjeBa KA0 M OJHOCA MpeMa IPYTuM
CTPYKTYPHUM KOMIIOHEHTaMa 3HJa CcaeHCKMX BEHa, CBE JO CJIMKE WHAWBUIYaJIHE

CnenuGUIHOCTH CBAKOT y30pKa MOHA0C00, Kao IITO je TO OWiIo Bul)eHH U y MaTepujaay OBOT
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UCTPaXUBAKA, TAKO J1a CY U IPYTU ayTOPH, PEIATUBHO PA3IMUUTO U3BEIITABAIH O JUIAKTUYKO]
NPUIIAAHOCTH CIIOMEHYTHX MHUINMhHUX cliojeBa y 3uiy oBuX BeHa. Koj jenHe rpyme ayropa,
caMoO ce IUPKYJIapHa OpHjeHTalija CHOIMOBA TIATKOMHITUNHOT TKHBA CMarpa TYHUKOM
MEJIMjOM, JIOK C€ JIpyra JBa JIOHTUTYJIWHAJIHE OPHjCHTAIH]e MOABPIINYjy Y CyCeIHe TYHHUKE,
YHYTpAIllbU y MOJApYYje TYHHKE MEIHje, a CIOJballlibi, y MOJApYYje TYHHUKE aJBEHTHUIIH]E.
Jpyru ayropu H3BEIITaBajy Ja j€ CHOJbAIlbU JIOHTHUTYAWHAIHM MUIMIMNHM CIIOj, 3ampaBo
MOJICJIOj TyHHKE Meauje W aa je orpaheH, om mepudepHO MOCTaB/BEHOT BE3WBHOI TKHUBA
aJIBEHTHUIIN]€, BUIIECIOJHOM CIIOJhAlIEbOM €JlacTUYHOM MemOpaHoMm (78,81), kao mTo je TO
BUl)EHO W y HAIllleM UCTPaXMBamy. YHYTPALIHH JOHTUTYIUHAIHU TaTKOMUIIMNHYU MO/CIO]
3WJ1a BEIMKHUX caeHCKUX BeHa Mo BehuHM ayTopa, Hajas3u ce yHyTap CyOCHIOTEIHOT BE3HBA
TYHUKE WHTHME OBHMX KPBHHUX CylnoBa. Pasznuuura je pa3BUjeHOCT MIATKOMHINMNHOT TKHBa
YHYTpAIIkEr TIaTKOMHUIIMNHOT 1Mojcioja caQeHCKUX BEHA, HEKaja y BUIY I0jeIUHAYHUX
JOHTUTYIUHATHO OPHMjEHTHUCAHUX TJaTkoMummhaux henmwja, kKao y KOJ 3MJ0Ba BEHA
KOHBEHIIMOHATHO HOpMajHe rpalje, ca TAHKOM TYHHKOM WHTHMOM, a OIET, Ca CHOIIOBHUMa
U3pa3uTe Pa3BHjEHOCTH U 3HAYAjHE 3aCTYIJbEHOCTH y TYHUIIM UHTHMHU BEHA KOj€ TIOKa3yjy |
Behy ne0J/bMHY TyHUKE MHTHME, [0 THUIy HMHTUMaIHUX jactyuuha (Franz). Y Hammm
MaTepHujaauMa, CBUICHTUPAH je IyHH PACIiOH paHW]je OMMCHBAHUX KOHCTUTYIIH]ja 3aCHOBAHUX
Ha CTENIEHY Pa3BHjCHOCTH YHYTPAIIHET TIIATKOMHUIIUNHOT MO/ICI0ja 3uaa cad)eHCKUX BeHa, Kao
U OJIHOCAa TIpeMa Pa3BH]jEHOCTH U CacTaBy CyOEHIOTEIHOT BE3UBHOT TKHMBA TYHHKE WHTUME.
[Ipune, Ha MOMpEYHUM TMpecelrMa y30paka Haller UCTPaKUBamba, YIJIaBHOM j€ YOUJbUBO
NPUCYCTBO jacHO Jae(WHUCAHE TpaHWIE TYHWKE HHTHME IpeMa CIoJba, y BUAY HEUITO
3a/e0Jbalie YHYTpAIlbe ellacTUYHEe MeMOpaHe Mako, MEMOpaHO3HE OpraHu3aluje, camo
cnabuje pa3BUjEHOCTH, €IaCTUYHE KOMIIOHEHTE ce MOry Hahu y cactaBy He camo uzmelhy
CHOTIOBA TIaTKOMHUIIMNHOT TKHBA MUPKYIAPHOT MOJCI0ja Meauje, Beh U Kao BEe3UBHOTKUBHE

KOMIIOHCHTC CY6CHI[OT6J'IHOF TKHUBAa TYHUKC Me)II/Ije.

VYcnen HemocTarka MO3UTUBHOI O3HAUMBamka I'KIMKO3aMUHOIJIMKaHa Ha MoBaToBOM
00jery, OBM HMHTHUMAJIHHU jacTyduhu KOjU YecTo MpOoTpyaupajy Ouinm cy Beoma OoraTu

KOJIar€CHOM U TaKObC CYy IMOKAa3UBAJIX JIOHT'UTYAUHAIHO ITOCTAaBJbCHC riIaTkoMHIIrhae hCJ'II/IjC.

He nocroju yaudopman craB aa ce HHTUMAJIHM jacTyduhu pa3iuKyjy Off UHTUMAaJIHe
xunepruiasyje. Hama ananuza takohe nokasyje 1a cy 1060p pa3BHjeHH HHTUMAIHHU jacTyuyyhu
0/1pa3 LETOKYIHE 1e0JpUHE TENIOT 31a Koja caMa o ce0u TUPEKTHO KOpesMpa ca JujaMeTpoM
BEHE, Tako Jia Behu nujameTap ca 7eOBUM 3U0M BEHE MMa U3paKEHHUje MHTUMAITHE jacTyduhe.

[To3utnBHa KOpenanuja u3mel)y n1e0puHE MHTUMAIHOT CJI0ja U 1e0JbHHE MeHje, Kao U u3mely
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ne0JpuHEe 3uJa U JaujaMeTpa BeHe MOTBplyjy mperxoane mopatke. OBO MPOMOPIMOHATHO
noBehame quMeH3Mja Takohe HarnamaBa YMHEHHUIA 1a CY BEHE MaJIoT JUjaMeTpa PEeTKO Kaja

nedJper 3uaa.

CarneaBameM CTaBOBa O XHCTOJONIKO] Tpahu W3 JOCTyNHE JUTepaType, Kao H
EBU/ICHTHPAEM MOP(OJIOMIKMX Hajla3a Ha HAIlUM MaTepHjajiMa, CBE HICHTU(UKOBAHE
Bapujanuje y rpahu 3una Benukux cad)@HCKUX BEHA, JOBOJE 10 Kiacu(uKaIyje OBUX KPBHUX
CyIOBa y TMET pa3IMYUTHX XHUCTOJOMIKUX (EHOTUNOBA: |) KOHBEHIIMOHAIHO HOPMAaJTHH
dbenoTun, 2) BeHE ca XHUIEpIUIa3vja TJIAaTKOr MUIIMNHOT TKUBA y MHTUMH, 0€3 MPHUCYCTBa
¢ubporuiazuje u (uedockiaepose, 3) BEHE ca XUIMEPIUIACTHYHOM U (puOporIacTHIHO
WU3MEHEHOM TYHUKOM HHTUMOM, 0e3 (hiebockiepose, 4) BeHe ca GuOPOIIaCTUIHO H3MECHEHOM
TYHHMKOM HMHTUMOM, ca (hokamHoM (redockiepo3oM u S5) BeHe ca GuOporiazujoM TyHUKE

HHTHUMC Ca Y3HAIIpEAOBAJIOM (bﬂe60CKHep030M.

PenatuBHO Mamu Opoj y3opaka cadeHckux BeHa (40/200 y3opaka) mokasyje
MOpP}OJIOTHjy KOHBEHIIMOHATHO HOpMaIHOT (heHoTHHA (81), Ca CTPYKTYpOM TYHHKE WHTHME
KOja ce Hajla3M yHyTap OYEKHMBAHUX I'paHHMIa HOPMAJIHOCTH, OJHOCHO 0e€3 XuIepIuiasuje u
¢udporiazuje. OBU y30puM HUMajy YCKH Hpodmil CyOSHIOTEIHOI BE3MBHOI TKHBAa U
KapaKTEPHIIy CE IPUCYCTBOM CaMO HEKOJIMKO IIaTkux Mutmhaux henuja koje cy pacmopehene
LHUPKYJIapHO, 0113y U MapajesiHo ¢ eHA0TeIHUM henujama — muoengorenHe henuje. Takohe, y
NyOJbUM CII0jeBUMa CyOSHIOTETHOT BE3UBHOT TKUBA MOTY C€ IIPUMETUTH I10jeIMHAuHE II1aTKe
muinhae henuje koje cy opujeHtucane y3nyxHo (81,170). VHyTpalimky JOHTUTYAUHAIHUA
CJI0j, KOjH Cc€ MMPAKTHYHO CMaTpa JeJIOM HHTHUME, TOTOBO J]a HHj€ MPUCYTAH Y y30PIMa C YCKOM
UHTUMOM. MehyTum, KoJ1 y30paka ¢ XUnepruiacCTHIHOM HHTUMAJIHOM CTPYKTYPOM, OBaj CJI0j j€
3Ha4YajHO pa3BUjeH U NPEICTaB/ba C€ Ka0 MHOIO TJaTKOr MUIIMNHOT TKHBa, YKIJbyuyjyhu
yriaaBHOM U hesrje Koje Cy YCHOTIJbeHe 1 OHe Koje Hucy. OBe henuje cy opujeHTHCaHEe Y31yKHO
U pa3JIBOjeHE EeKCTpalelyJapHUM MaTpUKCOM CYOEHJIOTEIHOI BE3MBHOI TKMBa. Behuna
y3opaka (160/200 y3opaka) mokasyje 3Ha4ajHO 3a/1€0Jbathe TYHUKE HHTUME, IITO MOXKE OUTH
pe3yiTaT WM XUIEePIUTACTHYHE TIaTKOMUIIMhHE CTPYKType Wir (pUOpOIIacCTHYHE HHTUME.
Caununo, Buie rpyna aytopa (170,171), koje cy cnpoBesnie CIMYHE XUCTOJIOIIKE CTYAH]jE, CY
3a0enexuie Aa Maidd Opoj BEHO3HHX Yy30paka y HHUXOBUM MCTpaXHBambHUMa IOKazyje
XHUCTOJIONIKY CTPYKTYpPY 3UAa KOja OJroBapa ONHCAaHO] HOPMAJHOj CTPYKTYpH. Y MHOTHM
y3opurMa, npuMeheHa je mpucyTHocT Gpudpo3e y MHTUMH, KOja YKIJby4dyje €IJaCTUYHO TKUBO U
ykJbydeHe rinatke mumuhae henuje. Ilpema crynuju Thiene et al. (171), yak 70% cadenckux

BEHa IOKa3yje MpOMEHe Koje yKaszyjy Ha (GuOpo3y y TyHHMIM UHTHUMHU. JleGjba MHTHMA U
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npucyTHocT ¢ubporaacTuyHe MopQoJIOoTHje YecTO Cy KapaKTepHCTUYHE 3a 3HJ BEHE ca
dnebocknepo3zom. dubpo3a wHTHME, Takohe TMO3HATA Kao HEOWHTHManHa Quodpo3a,
HEOWHTHMAJIHA XHWIIEPIUIa3hja Wid (OpPMHpame IUIaKa y MHTUMAIHOM CIIOjy, MOXE OHUTH
NPUCYTHA Y TUM BeHaMa. BakHO je HaIIOMEHYTH Ja e aTepocKiiepo3a y 3uly caeHCKUX BeHa
O0OMYHO jaBJba Ka0 KacHa NMPOMEHA M CaMO HAKOH TPAHCIUIAHTAIlMje, Ha TeMEJbY MPETXOTHUX
MpoMeHa Koje Cy IMocrojaje y cadeHCKMM BEHama Mpe Y30pKOBama. YIPKOC 3HATHUM
BapyjalMjaMa y KOHCTUTYHHM]JH CaeHCKMX BEHa Tpe TpaHCIUIAHTAIHM]e, ayTOJOTHE
TpaHCIUIaHTAIIM]E ca [IUJbEM MO0O0IbIIIamha A0PTOKOPOHAPHOT IIPOTOKA YTIIABHOM CY YCIICIIHE U
olpkaBajy oaroBapajyhy xomrumjancy (170,172). ®nebockaepoTHUHE MPOMEHE Y BEIUKUM
caeHCKMM BeHama KapaKTepHWIIe MOCTYITHO M CIOPaANYHO 3a1e0Jbarbe MHTUME, TUIHYHO
dubpockneporuune mpupoae, 0Oe3 ucroBpeMmeHor mnoBehamwa cyOengorenne henujcke
npoiudepanuje (173). OBe mpomeHe Mory OUTH MNpPUCYTHE Kao QokaiHe WUiIu Audy3He
IIPOMEHE KOje ce MPOTEeXY Kpo3 3uj capeHCKuX BeHa. TOKOM BpeMeHa, OBE IPOMEHE JI0BOJIC
710 aTpoduje U 3HAYajHOT CMambEha IIIaTKOT MUIIMNHOT TKHBA MeJije, MOCeOHO IUPKYIapHOT
cioja. CvuHe MpoMeHe ce Takohe omaxajy y 3uJJ0BUMa BapUKO3HUX BEHA, IITO YKa3yje Ha TO
na GrieOOCKICPOTHIHE TPOMEHE MOTY OUTH TOCIIEAMIIA TOCTENCHOT nmoBehama MHTpaBEHCKOT
nputrcka KpBu. Tpeba HanmoMeHnyTH Aa ce (uedockiiepo3a jaBjba M Kol Milahux manujeHara,
0e3 003upa Ha MPOCEYHY CTAPOCT TAIlHMjeHaTa C HOPMAJTHHM WM MPOMEHEHUM BEHCKUM
rpa¢proBuMa. Cheanvechai et al. (78) Harnamasajy BaKHOCT XMCTOJIOLIKE pa3iMKe U3Mely
¢nebockiepose u pubpormiasuje, Koja je 4ecTo MPUCYTHA y ca)eHCKUM BeHaMa KOPULITEHUM
kao TpadroBu. DubporIazvja HMHTUME KapaKTEPHINEe HAKYIJbalkhe EKCTpAIelyIapHOT
MaTpUKca UCKJbYYMBO Y MHTHMHOM CJIOjy, IITO pe3yaThpa noBehameM NeOJbUHE UHTHME U
cyXaBambeM JymMeHa. OBa NpoMeHa OOMYHO YKJby4yyje NPUCYCTBO PA3NIMUUTUX TIIIATKUX
muinnhaux henuja (kako cy pokazanu Milroy et al. nomohy UMYHOXUCTOXEMHjCKOT 00jema 3a
JIe3MHH) KOje MMajy BPEeTEeHACTH WU CTEJIaTHU U3IJIE] U Hajlase ce y 6a30(puiIHOM MaTpHKCy ¢
pacrpiIeHOM KOH3HCTEHIIMjOM. XHUCTOXEMHjCKa Oojerma alliijaH TUJIaBUM M KOJOWUJIHUM
rBokheM OOWMYHO MOKa3yjy MPHCYCTBO KHCEIHX TIIMKO3aMHHOTJIMKAHA Y OBOM MAaTPHKCY.
Tpuxpomcko  Oojeme 1o  Mason-y  OoTKpuBa  IpHCycTBO  KomareHa  (78).
EnexTpoHCKOMUKPOCKOIICKa HCIUTUBamba OBE peruje mokasajia cy NpUCYCTBO henmja ca
Mopdosorujom riaatkor Mumuhuor TKUBa (174). Y BeHaMa Koje 3aprkaBajy HopMajiaH U3TrJie],
He npumehyje ce moBehame KoiareHa HUTH 3ajebsbame 3upa (78). Kako BeHCKH 3un
¢ubposupa, noBehaBa ce MPUCYCTBO JET€HEPATHUBHUX €IACTUUYHUX CTPYKTYpa y MAaTpHKCY,
MaKO OBE IIPOMEHE HHCY JacHO BHUJJbMBE Ha PYTHHCKHM Ipernapatuma 000jeHUM

XE€MaTOKCUJIMHOM M eo3uHOM. Emactoza, mehyrum, decto mpatu ¢uebdockieposy (173).
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JujarHosza ¢rebockiepo3e ce MmocTaBjba Ha OCHOBY NoBehaHOT TalloKema KojareHa M
nosehama 1eOJbMHE BEHCKOr 3MJa, INTO je BHIJBMBO M Ha mpemnaparuMa 000jeHUM
XEMaTOKCUJIMHOM M €03WHOM. Y ciydajy Omare ¢uebockinepose, mpomMeHe cy (okanHe
npupoje. Y ciaydajy ymepene duebdockiepose, ¢hpudposa je u3pakeHHja U UMa TCHACHIU]Y
mudysnuje muctpudynuje. IloTpeOHO je HamoMeHYTH Ja y OBOj CTYIWjU IOCEOHO je
UCTpaXUBaH OOJMK 3ane0spbarba MHTUME KOJU C€ KapaKTepHuIle XUMEepIIa3ujoM TIIaTKOT
MumuhHOr TKHBa, a He (pubOporurazujom. Y oBOM OOJMKY MpeBiajaBajy IJIATKE MHUIIMOhHE
henmje, koje cy OpojHe W J00pO pa3BHjeHE, WU WMajy MpPABWIAH Y3IYy)KHH pacropen y
CyOeHJOTeTHOM BE3WBHOM TKUBY. OBaj 0OJIMK 3a/e0sbarhba MHTUME MPHITAJa XUCTOIOIIKOM
¢enotumy 2 y mpoydaBanuM BeHama. OBO HCTpakuBame je MoceOHO (OKYyCHpaHO Ha
pa3/iBajame OBa JIBa TUIIA KOHCTUTYIIW]a 3ua ca)eHCKUX BeHa, Kako O ce pa3MoTpuiia Moryha
XPOHOJIOIIKA TOBE3aHOCT y TMATOreHe3W BeHcke 3uuHe (uopose. [IpermocraBiba ce na y
mporecy pasBoja, OpojHe TiaTke MuIuhHe henuje y XWIEpIulacTUYHO] WHTHMH, TOKOM
BpEMEHa, CBOJOM CEKPEUHjCKOM aKTHUBHOIINY MOry crTBapatd moBehaHe KoindmHe
EKCTpaIeNTyJIJapHOT MaTpUKCca YHyTap UHTHME, a CAaMUM TUM, noyiehu atpoduju, mto noBoau
no Qopmupama ¢ubporactuyHor obnuka uHTHMe. C Apyre crTpaHe, Moryhe je na
"XunepruiacThaHu" 00JIMK MHTHME MPEACTaBha MHXEPEHTHY HOPMATHY KOHCTUTYIIH]Y 3HJa

cad)eHCKUX BeHa Koja je borara MUIIHhHOM MacoM.

OnmTy yrucak 1o0ujeH W3 aHalu3e MOMPEYHUX IpeceKka 3HJa BEIMKUX Cca(eHCKUX
BEHA je Jla je IUPKYJIapHH cJI0j TYHUKe Meauje HajcTaOuwiHuju eneMeHT rpabhe (81), mok cy
3HauajHe Bapujalllje NPUCYTHE Yy KOHCTUTYLIMjaMa TYHHUKE HWHTUME M CHOJbALEr
JIOHTUTYAUHAIHOT cJioja meauje. LlupkynapHu clio] TyHUKE Meuje, KaKko j€ paHuje TOMEHYTO,
YBEK je MpHUCYTaH y 3UAY BEIMKUX Ca(eHCKUX BEHa M CacTOjU C€ O] YCHOIJBEHHX
rnatkoMuinhaux henuja opujentucanux mupkyiaapHo (170). ¥V cnydajy BeHa Koje ToKaszyjy
¢ubporuiasujy uatume U ¢Gedockaepo3y Kao Jeo AereHepaTUuBHUX MpoMeHa, mpuMeheHo je
paciiojaBal€ CHOINOBA TIJIATKOI MUIIMNHOT TKHMBa y LHMPKYJIapHOM CJOjy, 4ecTo mnpaheHo
dokamHoM arpodujoM MHUIIMNHOT TKHBA OBOT cjoja. ['maTko MUIMMMhHO TKUBO CIOJhAIIEHET
JIOHTUTYIUHAITHOT CJI0ja MEAMj€ YIJIaBHOM je OpPraHM30BaHO Yy CHOIOBE TINIaTKOMHIIMhHUX
henuja (3HaTHO Mame MojeIMHAYHUX henuja), a JOMUHUPA y MOJIPYY]jy IIUPOKE U BUILECIOJHE
eJIacTUKE y eKCTepHOo] MeMOpaHu. PeTko ce Hanmasu nepudepHo, y MoApyYjy aJBEHTHUIH]E.
W3pa3uta pa3BujeHOCT CIIOJBAIIHET JOHTHTYIUHATHOT CII0ja TYHHKE MeJHje, Kao IITO Cy U
Milroy et al. onucamu (81), Ouna je npuMeheHa y METHMHU NMPOYYaBAaHUX Y30paKa BEIUKHUX

cadenckux BeHa. OBa 1ojaBa je yrilaBHOM NPHCYTHA KOJ BEHa YMja TYHUKA HHTHMA MOKa3yje
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xurnepmiasyjy raatkoMummmhanx henmnja. OBa KOMHIMIEHIIM]a BEPOBATHO NPEACTaBIba JI€O0
cnenu(UYHOT XHUCTOJIOIIKOT (PEHOTHUIIA KOjU KapaKTepHIIe BEHE C M3Pa3uTO MHUIIMhHUM
3ugoM. Mako MHTMMa OBHX BEHAa MOXKE OCTaBUTH YTHCAaK XHIIEpILIACTUYHE Mopdoioryje,
npema Baxehum HopMmaTHBHMa, OHa, Mel)yTuM, He MoOKa3yje JereHepaTuBHE NMPOMEHE TUIIA
¢ubporutasmje. [Ipema Tome, 0Ba KOHCTUTYIM]ja 3U1a BEHE y LEJIMHHU Tpeda /Ja ce cBpcTa y
IpyIly BeHa KOje c€ MOTy cMaTrpaTh HOpMaiHO rpal)eHuM 3ujaoM. BaxkHO je HarmoMeHyTu 1a
CIIOJBAIIHY JIOHTUTYTUHATHY CJI0j TYHUKE MEJIH]je, YHjH je MOJI0ka] oapel)eH HEeKUM ayTopruma
kao aaBeHTuIMjanHu (81,171), y Hamem Matepujaiy, 4ak v KaJia je i3pa3uTo pa3BUjeH, HAJIa3u
ce yHyTap CIOJballlibe enlacTuyHe MemOpane. Emactuune namene cy pacnopehene msmelhy
CHOITOBA IJIATKOT MUIITMNHOT TKHBA MpeMa IUPKYJIAPHOM CII0jY U ITpeMa aaBeHTHIrju. M3 oBor
yIJia IJIeJJaHo, CIIOJbAlllbU JIOHTUTYMHAIHH CJI0j TIIaTKOT MUITMhHOT TKUBa caeHCKUX BeHA
YHHHU JIe0 Meldje, a He aJBeHTunrje. McnutuBame yrunaja aedpune 3una cadeHckor rpadra
Ha MPOLEHTYATHO OYyBamke MHTETPUTETA SHIOTENA j€ U3BPIICHO yrnopehuBameM IeNoKyIHe
MOBpINUHE MONpehHUX MpeceKka ruceyaka caeHCKUX BEeHa ca MOPPOMETPH]CKU HU3PadyHATOM
nupKyMdepeHIoM MOBpIIMHE JIyMeHa ca 00ojeHuM aaxepupanum CD34 antutenuma. Huje
HaljeHa CTaTUCTHYKH 3HavajHa Kopenamuja uzMmely nedspune 3uaa cadeHCKe BEHE U OUyBamba
MHTETPUTETA €HI0TeNa MPUIKKOM KopHulhema OM10 KOT O HaBeJeHUX pactBopa. [Ipumukom
ynopehuBama pesynrara u3mel)y rpyre naujeHara 000Jieux o1 1ujadeTec MelMTyca U rpyme
naiyjeHara HezaxBaheHe OBUM €HIOKPUHOJIONKIM MopeMehajeM AOILIo ce 10 3aK/bydKa Ja Cy
BpenHocTH CD34 ca (%) y 1esoM y30pKy HEIITO Cy BUIIE y rpynH nauujeHara 6e3 JIM, anu
HUje yTBpleHa CTaTUCTUYKHU 3HAayajHa pas3iivka, T€ Ja He MOCTOju MHPEPHOPHOCT yrnoTpede
OWJIO KOT OJf HaBEICHHMX PAcTBOpa KOJ MalujeHara ca aujaderec MenutycoMm. Takohe HHje
nokasaHa kKopenaiuja usmel)y Bpeqnoctu HbAIc v ouyBama HHTETpUTETA €HAO0TETHUX henuja

uceyaka caeHckux BeHa merojiom CD34 6ojema.

VY kacHMjuM (a3zama OBOT Ipolieca JoJa3Hu 10 CMambemha anonTo3e IIaTKOMUIINNHUX
henmuja mTo moBoaM A0 MpoXyOJbHMBama CTPYKTYPHHX IPOMEHA BEHCKOT 3uaa. CMameme
nomynanyje rartkoMumnhaux henuja oarosapa nosehamy excrpecuje p21 y mpoKCUMaTHUM
cerMeHTHMa caeHcke BeHe yka3yjyhu aa nopemehaju hemmjckor nukiyca MOry Jia IoBea1y 10
cJ1a00CTH MPOKCUMANHOT Aena cadencke BeHe (175) O03upoM J1a je y OBOM HCTpaKUBamby
(dakTop MCKIbyUHBamka OMO BapHKO3HA OOJIECT JOHHUX EKCTPEMHUTETa OB MEXaHH3MH CE HE
MOTY y3€TH 3/IpaBO 3a TOTOBO. YmopehuBameM KBaHTHUTATUBHUX BPEIHOCTH OUYYyBama
UHTETpUTETa eHJIOTeNHUX henuja Oojewem CD34 antutena ca OpojeM clojeBa

rnatkomumnhaux henuja y 3uny cadeHcke BeHe, Beha je BpeIHOCT y TPyNH y30paka ca Tpu

145



HEro ca JiBa cjoja ratkomuimunhaux henuja, anu unaxk Huje yTBpleHa cTaTUCTUYKHU 3HAYajHA

pasiuka.

IIpoceuna cadercka BeHa kopuitheHa 3a aOpTOKOpoHapHHU Oajmac je 31cm myradka ca
MIPOCEYHUM JUjaMeTpoM oJ1 4.2mm u 1e0JbHHOM 3uaa o 445mm M HHTUMAJIHUM jacTydyuhuma
o 64mm. V3pakeHe HEMPaBUITHOCTHU Cy PE3yJITaT HejeHAKe TUCTpUOyIHje OOYHHUX rpaHa U
YHIHCHUIIC J1a TIpoceuHa cadeHncka BeHa uma 1.9 mpomena mymena no 20% u 1.2 mpomeHna
nymena Behux on 40%. PyTuHcka ncnuTuBama y30paka TKHBA CBETJIOCHOM MUKPOCKOIH]jOM
00jeHMX XEMATOKCHUIIMHOM U €03UHOM, €JIACTUHYHUM MacOHOBUM TPUXPOMHHUM O0jemeM (paau
onpehuBama rpanuiia ciojeBa) ¥ MoBaToBUM 00jemeM (paju TUCTUHKIN]jE u3Mel)y mHTHMaIHe

XUIEPIUIa3nje U HEXUNEPIUTACTUIHUX HHTUMATHHX jacTy4unha).

Kox Human et al. (176), mpocedHa BpeIHOCT CIOJbAILILET TUjaMeTpa, MOjeTUHAYHUX
MOTIYHO IMCTEHJIOBAaHMX BENUKUX caeHCcKuX BeHa je aedunucana Ha 4.2+0.6mm (ca
pactioHoMm BpenHocTd 2.0mm no 7.0mm), ca mpocedHoM AeOpuHOM 3uma oa 445um. Kon
naiyjeHara je Ouia CTaTUCTUYKHU 3HauajHO Beha mpocedHa BPEIHOCT CHOJbalIber AhjaMeTpa
BeHa (4.3+0.6mm) npema 3.9+0.5mm kon nanujeHTKHmBa. [Ipoceyna nedpHHA TYHUKE HHTHME
BeHa JiaTa je kao 64.0+46.5 um, kpehyhu ce o HajMamwux, ca 9.3 um, 1o uzpasure nedpuHe (y
HOJpYYjy MHTUMANHUX jacTyuumha) ox 275.2um. Y HBHUXOBOM HCTPaXHMBaky HAUMEECHA j€
nojieNia y30opka BeHa npema Je0JbUHU TYHUKE HHTHME, ca TpaHUYHOM BpeaHourthy ox >80 m
IpeMa KaTeropuju BeHa u3pasuTe Ae0JbUHE TYHUKE HHTUME, IIITO j€ KOJ BbuX 00yxBaTuio 28%
CBHUX y30paka. ¥ moArpynu cadeHCKHX BeHa Jiebesie MHTHME TOBPIIUHA TIOMIPEYHOT MpeceKa
TyHUKa MHHTUMA Y TIpOceKy je usHocuna 1.32 - 0.43 mm? (a mpoceuna BpeaHoct ae6sbune 119.8
128.0 wm), 1ok je y rpymnu BeHa ca TakoM HHTHMOM (72% y30pka) Ta BpeaHoct owa 0.44
0.22 mm? (a npoceuna Bpeanoct aedsbuae 40.1218.2 o). Y rpynu Bena ca BehoM 1e6/bUHOM
TYHUKE HHTHUME, Hal)eHa je U CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO Beha je yKymHa ne0spruHa 3ua BeHa (Ko
nebspux  565.71138.4 pum mpema tamum 398.7E£123.2 pm), mrto je Omno mpaheno
MIPOMOPIIMOHATHUM TToBehamkeM ne0sbuHe apyra nBa cioja (meauje nebenux 207.3+65.9 um
npema TaHKuM 159.2+65.4 um; n ansenTunmje nedemux 236.7+96.1 pm npema tankum 195.6 £
68.7 1m). Koo @paniia u capagHuKa, CIOJbAIIBY AUjaMeTap je OMO MEpeH KaJluIepoM, a BeHe

cy oune HHTPAOIICPATHUBHO CKIAJUIITCHE Y XeHapI/IHI/I30BaHOj aYTOJ'IOI‘HOj KpBH.

VY Hamewm Mmatepujainy, 1e0/bMHA TYHHKE UHTHME je Ouiia y pacroHy BpeIHOCTH o] 16
70 262 um, ca MPOCeYHOM BpeaHomhy of 112+66 um. BpenHoctu ne0jbuHE HUPKYIApHOT

MOJICJI0ja TYHHKE MeIHje KpeTase cy ce ol 69 no 487 um, ca mpoceyHoM BpeaHomrhy o 228 +
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70 aom. Jle6prHA CIIOJbANTHET JIOHTUTYIMHATHOT MUITMNHOT TTO/ICIIO0ja, MMaJIa j€ BPETHOCTH Y
pactiony ox 25 o 293 um, ca npocednoM BpenHoinhy ox 100+73 wm. JleOspuHe 3112 BeHa
owie cy y pacniony ox 190 no 669 um, u npocekom on 441+108 pm. Y HammmMm pe3yaTaTuma,
CIOJbAILIBU JAMjaMeTap caeHCKUX BEeHa, OMO je Y pacloHy, U3pa)KeHo IiaBHUM DepeToBUM
njametpoM (1.654 no 4.302 mm), a munopauM DeperoBum aujamerpom (1.270 no 3.528 mm), ca
npoceyHoM BpenHouthy 3a riaBuu @epeToB aujamerap 2.778+0.656 mm, a 3a Mmunopuu depetos
nujamerap 2.133+0.391 mm. IloBpmnHa TyHMKE MHTHME, Y HallleM Marepujaiy, Owna je y
pacniony BpeaHoctd on 0.174 mo 2.651 mm* m mpoceunom Bpemnomhy on 0.948+0.645 mm?.
VYnorpebom IlupcoHoBOr TecTa CTAaTUCTUYKE Kopenamuje, 3abeiexkeHa je CTaTHCTUYKU
3Ha4yajHa HeTaTHMBHA Kopenaiyja n3Mmel)y BpeIHOCTH MPOICHTYATHOT Y IeJia MOBPIINHA TYHHKA
untuMa (Area%IntXor), ca TPOLEHTyaTHUM YJIEJIOM NOBpIIMHA LHUPKYJIAPHOT TMOJCIIOja
(Area%CirXor) Benukux cag)eHCKUX BeHa, Takohe u nu3Mel)y BpeTHOCTH MPOIEHTYAIHOT yiena
MOBPIIUHA CHOJbAlIbEr y3aykHOr MulnuhHor nojcnoja (Area%SpLonXor) ca BpegHOCTUMA
MPOIIEHTAIHAM YJISJIOM IOBPIIMHA ITUPKYIAPHOT TOJCiI0ja TyHUuKe Menuje (Area%CirXor) y 'y
YKYITHO] TIOBPIIMHU 3HJa BEIMKHX cadeHckux BeHa. OBakaB OAHOC M3Mel)y CIOMEHYTHX
napaMerapa, TOBOPH y NPUIOT 3aKOHUTOCTH OpraHu3aluje CTPYKType 3UJa BEIHKUX
cadeHCKUX BEHa, PHU K0jOj, KPYIHU]a KOHCTUTYIM]ja OUIIO KOje Of CIIOMEHYTUX KOMIIOHEHTH,
y YKYITHOM cacTaBy 3WJa BEHE je y KOMOMHAIMjU Ca MambOM KOHCTUTYIIMjOM JIpYre JIBE

KOMIIOHCHTC.

Choi et al. cy ynorpeboM TpOAUMEH3MOHAHE KOMIIjyTepcKke Tomorpadcke
BeHorpaduje cy ko1 152 nanujenra (213 Hory), HaILIM IPOCEYHH AUjaMeTap BeIHuKe capeHcke
BEHE, Ha 5 IIEHTUMEeTapa JucTaiHo of] cadeHo-dhemopanne jyHkiuje, aa je 5.11+1.20 mm konx
nanujenara 6e3 BeHo3Hor peduiykca (177). Molnar et al. Ha y30pKy on 32 Benuke cadeHcke
BEHE, KaJUIEPCKUM MepemeM, Hallaze Jia je MpOocedyHa BPETHOCT YHYTpallller pajaujyca
HOpMaTHHUX BeHa u3 mbuxoBe 1.70+0.12 mm, mepe na 10 mmHg (AuCTeHI0OBaHUM HOPMAITHUM
KpeOc-PunrepoBrM pacTBOpOM) HHTpPaTyMHHAHOT TIPUTHCKA, a Ja je AeOJpbHHa 3uaa
npoceuno 408+17 mm (178). Joh et al. cy ynoTpeOGoM KOJOPHOT AYIUIEKC YIATpa3ByKa
VTBPJWIHA, KOJI BETUKUX CcaQeHCKUX BeHa, 0e3 3HakoBa pediykca, BpPETHOCT MPOCEYHOT
mjametrpa on 5.0 £2.4 mm (179). Cenkeri et al. cy xonmop oriep ynrpacoHorparajom, Ha 194
HOT€ TallMjeHaTa, Ha HUBOY cadeHo-pemopanHe jyHKIHje, YTBPAWIA MPOCEUYHY BPETHOCT
IjaMeTpa BeMMKuX cadeHCKuX BeHa Ha 5.51 mm, a 4.08 mm, 3a ipeneo Oytune u 3.47 mm 'y
npeneny norkoneHuue (180). Gibson et al. Hanaze MepemEM Ha NYIUIEKC YITPa3By4YHOM

nperneny 91 nanujenta (19 mymkapaia u 72 *eHe, pacloH )KUBOTHHUX JOOH 3a CBE IMallijeHTe
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18-65 rommHa), na je mpocedyHa BPEIHOCT MAaKCHMAIHOT AWjamMeTpa Beluke cadeHcke, y
crojehem cTaBy mamujeHarta, a Ha HUBOY 5 1ieHTUMeTapa o1 cadeno-pemopanne jynkuuje, 6.7

mm (ca pacioHOM BpeaHoctu of 2.2 1o 14.1 mm) (181).

Yarpassyuum mpernenom 204 noma €KCTpeMHTETa MallMjeHTKWIba, EHTrenxopH u
capaJHULM, YTBplYjy MPOCEUHY BPEAHOCT JHjaMeTpa BEIUKHUX caQeHCKUX BeHa, pHU cadeHo-
dbeMopaHoj JYHKIIU]U, Ha 6.5 mm, y npokcumMaiiHoM Aeny Oytune 4.0 mm, 3.0 mm y muctaiHom

Jeny OyTHHE W 3aK0JICHO] jaMH, a 2.5 mm y TOTKOJICHHYHOM jeiry Hore (182).

Manera wu capagHuiM, OOaBWJIM Cy KOMIApamujy pesyjrata JT0O0HjeHuX
IPeoTepaTUBHUM YATPA3BYUYHUM IpEriieioM 72 Benuke cadeHcke BeHe U Mepera UCTUX HAKOH
BUXOBE TIperaparyje y CBOjCTBY rpadToBa 3a ynorpedy y cBpxe nu3Bohema aopTo-KOpOHAPHOT
Oajmaca. /lujamerap BeHa je MEPEH Ha TPU PA3JIMYUTE JIOKAIH]je, TPOKCUMATHOM, CPEIUTITEHEM
U IMCTANHOM Kpajy Oyayhe aucexoBanor cadenckor rpadra. [Ipoceune BpenHocTu aujamerpa
BeHa cy owie ynaTpa3Bydo 3.4 + 0.9 mm u 4.6 = 0.9 mm mepememM HaKOH JUCEKIHje. AyTOopu
HaJla3e Jla je CTBapHa BEJIMYMHA BEIMKUX caheHCKUX BEHa, Y MpoceKy, 3a 1.2 + 0.4 mm Beha

HEro MepeHo yiaTpa3BydHo (183).

Perek et al. ca nuibeM a yTBp/i€ YHHUOLE Y CTPYKTYPH BEJTUKUX Ca)eHCKUX BEHA KOje
Cy OJ TpEeIUKTUBHOI 3Ha4aja 3a pa3Boj paHe Oosiectw rpadTa, Ha Y30pHHMAa BEITHKUX
ca)eHCKHUX BEHa MPHUIPEMIBEHUM 32 CBETIIOCHY MUKPOCKOIIH]Y U €JIEKTPOHCKY MUKPOCKOIIH]Y,
y3eTux onx 365 mnauujeHara, MNOABPTHYTHUX aopTO-KOpOHapHOM Oajmacy cy 00aBWIM
MOp(OMETPHUJCKY aHATIN3Y, MEPEHEM Je0JbUHE U MOBPIIMHE 3U/1a BEHCKUX CY0BA, 1€O0/bHHY
TYHHUKE UHTHME, MEJIMj€ U aJIBEHTULIM]e, Kao ¥ Opoj 1 00JIMK jenapa riaarkoMuinnhaux hemnuja
TYHUKE Me/IHje. 3IpaBCTBEHO CTame naijeHara je mpaheno 41 1o 50 meceru mocTonepaTuBHoO.
Kon 71 manujenrta HaljeHe cy 3HayajHe Jie3uje rpaTOBaHUX BEIMKHX Ca)€HCKUX BEHA, a KOJ
BUX je Takohe nmpeonepaTUBHO Onita 3abesekeHa CTaTCUCTHUKY Beha nebsbrna o 437.5 mm 'y
0JIHOCY Ha JIe0JpMHY BeHa 0e3 kacHuje 6onectu rpadta ox 405.5 mm; neGprHA TYHUKE MeN]je
je 6una 257.2 mm nipema 211.5 mm, moBpIIMHA Ipeceka 1eJIor 3ua BeHa 2.23 mm? npema 2.02
mm?), a TTOBPIMHA TYHHKE MeJIfje ca CTATHCTHYKH 3HayajHoOM pasnukoM 1.09 mm? mpema 0.93
mm?®. AyTopu Hamase Ja cy TyHMKa Mejauje Behe neG/buMHEe ca KPYNHUM jefpHMa

rnaTkoMunhaux henuja, He3aBUCHU (aKTOP PU3MKA 3a KACHU]U pa3Boj Oonectu rpagra (184).

Ramya je y cB0joj IOKTOPCKO] AHMCEpPTalMjH, y3 YHOTpeOy aHTPOIOMETPH)CKHUX
AQHATOMCKMX METO/Aa, U3ydaBa0 METPUYKE OCOOMHE BEIMKHX CaeHCKHX BEHa,
ynoTpebsbaBajyhu kao MEpHU HHCTPYMEHT, kanunep. McrpaxkuBame je 06aBibeHO Ha 50 TOmUX

yaoBa KaJaaBepa, Ipu 4eMy je YTBphCH paciioH BPEAHOCTU CIIOJbAalIbLET ):[I/IjaMeTpa BCJIIMKHUX
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cadeHckux BeHa y Bucunu oyrune, o1 0.2 no 0.4 cm. IIpoceyHHa BpeTHOCT OBOT MapameTpa je
omna 0.29 c¢m. VHTEpecaHTHO, OBaj ayTOp Hala3u Ja je MPOCEYHA BPEIHOCT CIOJHAIIHHET
nujameTpa 6uiia Beha KoJ BeHa y3eTuX U3 KajaBepa >keHckor noia, Haume 0.317 cm, Hero xoa
kagaBepa mymkor mosa (0.29cm). YV NOTKOJIEHHYHOM PErHOHY, CHOJbAIbU IHjaMeTap
BEIMKUX cadeHCKUX BeHa 0o je y pacnony ox 0.3 mo 0.5 c¢m, ca mpocedHOM BpeaHOIINY O

0.38 c¢m u 6e3 nonuux paznuka (196).

Langes et al. 3axipyuyjy 1a pa3auunTa 3a/1e0Jbamba TYHHKa MHTUMA BEJIMKUX ca)eHCKUX
BEHA, HHUCY OJl yTHIaja Ha CTENEH MPOXOAHOCTH OBHMX BEHAa KOPUIINEHUX Yy CBOjCTBY

ayTOJIOTHHX a0pTO-KOpoHapHUX rpagrosa (185).

Lee at al. monazehm oj mpermocraBke Aa je XUIeEpIUIa3Wja TyHUKAa MHTUMA BEHA
KOMIUIEKCaH MPOIIEC, KOjU Y CBOjOj MATOr€HE3M UMa MOYETHO olTeheme, TO KOHAYHO MOXKE
JIOBECTHU JI0 CJIa0UjUX pe3yiTara keHe YIoTpede y CBOJCTBY ayTOJIOTHOT BeHCKOT rpadta. OHu
1ojia3e O] MPETIOCTaBKe Ja 3aTeueHa JeOJbMHA TYHHKE WHTHME BEIMKUX CaQeHCKHX BEHA
jecTe TPEeIUKTOp CHIOTENHE AUCPYHKIHje M TOTSHIUjATHO Xurmepruiasuje uaTuMe. OBHU
ayTopu Cy Ha BEIUKHM caeHCKHMM BEHaMa, Y30pKOBaHHMX Kao ayTorpaToBH 3a aopTo-
KOpOHApHO npeMoihaBame, U y3 XUCTOTEXHOJIOMIKY 00pany, TKUBHE y30opke 60junu depxod-
BaH] M30HOBOM MeTO/IOM. MUKPOCKOIICKE CIIMKE Cy MOpP(OMETpHjCKH aHaIW3upaHe, 3a
notpede yTBphHBama, NeJbUHE TYHHKAa WHTUMA Ha TOMPEYHHM IMIpecelliMa BeHa, Kao U
nebsprHe TyHHKa Meanja. OHU Hamas3e MUPOKH PacloH e0spbiHa TyHHKa nHTUMa of 18.80 mo
241.3um. Takohe, oBu ayTopu ykasyjy na 3areueHa AeOJbMHA TYHHKA HHTHMA BEITUKHUX
cadeHnckux BeHa, Beha ox 120um uma cTaTUCTUYKH 3Ba4ajHO Behy AMCPYHKIN]Y €HIOTEeNa y

OJIHOCY Ha BEHE uuja je 1e0spbruHa TYHUKE HHTUME Omiia ucnoji BpenHoctu o 120um (186).

Mopdooruja BeHe npe TpaHCIUIaHTAlMje O3HAa4YeHa je Kao (pakTop pU3UKa 332 KACHU]Y
oKIIy3Hjy cadeHcor BeHCKor rpadra. KoHTpoBep3HO je 1a JM je MUKPOCKOIICKO 3a/1e0Jbame
YHYTpAIIET ClIoja y y3opLuMa 6uoncuje cadeHcke BeHe oBe3aHo ca moBehaHuM pu3uKoM o1
Heycnexa rpadra. [{usb oBe cTyamje OMO je YTBPAWUTH YYECTAIOCT MPETXOTHOT 3ajebshama
YHYTpAIIkEr ClI0ja Y MaKPOCKOTICKM HOPMAJTHOj BEHH TIpe TPAaHCIUIAHTAIlMje U TIPOIICHNUTH J1a
1M je ne0JpbMHA YHYTpALIkher clioja BeHe Mpe TpaHCIUlaHTauuje npeasubana Oyayhy creHosy
BEHCKOT rpadra.

Kao peo cramHor mnporokosia, y30pId BeHa Ipe TpaHCIUIAHTalje J00UjeHH Cy
NPWIMKOM TIpUMapHe omepanuje. PyruHcka kopoHaporpaduja uaeHtuduxoBama je 14
nalMjeHaTa Koju Cy 3aXTeBaJId ONepaTUBHY peBU3H]Yy 300T 030MibHE cTeHo3e rpadra (n = 12)

WIN TIOTIIYHE OKJIy3uje rpadra (n = 2). Y3opuu cy obojenu Verhoeff-oBum 60jemeM Kako 61
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ce oJIpeauiia YHyTpalllibha eJacTUYHa JaMuHa. M3BpIieHa je MopomeTpujcka aHalin3a y3opaka
BEHE Mpe TpaHCIUIaHTanuje. Pesynratu cy ynopehenu ca KoHTpotHOM rpynoM ox 13 y3opaka
BEHE Ipe TpaHCIUIaHTallMje N3a0paHuX U3 MalMjeHaTa Yuju ¢y rpadTOBU OCTalU MPOJIa3HU U
cnobouu o ctenose. [IpeonepatuBau pakTopu pusnka OUIM Cy UASHTUYHH u3Mel)y oBe aBe
rpyne. Cpenma 1ebJpbiHA YHYTPAIIkET C10ja y CBUX 27 y30paka MepeHa je 0J1 CTpaHe JiBa clierna
nocmarpada. Ckopo 50% y3opaka MOKa3HBallo je M3PAKEHO 3a1e0Jbabe YHYTPAIIHEr ClIoja
(>0,08mm). Cpenma nebprHA YHYTpAIIBET CjI0ja BEHE Ipe TPaHCIUIAHTAIMje Y TPYIHU ca
creHo3oM u3Hocwmia je 0,108+0,155mm y nopehewy ca 0,100+0,064mm 3a KOHTPOJIHY TPYITy
(p 0,866). Nako cy MakpOCKOIICKM HOpPMAaJIHE BEHE Mpe TPAHCIIAHTAIIN]E€ YeCTO MOKAa3UBase
U3PaKEHO MUKPOCKOIICKO 33/1e0Jbabe YHYTPALIbET ClI0ja, 1e0JbHHA YHYTPAIIHET ClI0ja BEeHE
npe TpaHCIUIaHTaluje, ojapeleHa Ha OCHOBY paHAOM Ouoricuje cadeHo3He BEeHE MPUITMKOM
npuMapHe onepaiyje 0ajmaca Hore, HUje MPEANKTUBHA 32 KaCHU]JU pa3Boj CTeHO3e rpadTa BeHe
(190).

MwinytuHoBuh ¥ capaJHUIM, Cy HWCTPAXHBAJIM TPOJA3HOCT BEHCKHX TpadroBa
ynoTpeOJbeHUX MPHU a0pPTO-KOPOHAPHO] PEBACKyJlapH3alldju MUOKap/a, 3aBHCHO O] CTEIeHa
XUIMOOKCH]je ynoTpeOJbeHe XUPYPIIKE METO/AE Y30pKOBama BEIUKUX cadeHcKux rpadrosa,
HavMe, KOHBEHIIMOHAJIHO OTBOpEHE WM eHaockorcke Metone. CremeH omrehema je
MPOIICKHUBAH HA OCHOBY JICHY/IAIUje SHIO0TEIa KOja ce 04YeKyje u3Mel)y TpeHyTKa y30pKOoBamba
BEHA U HUXO0BE UMILIaHTalyje. J[BajeceT mecT BeIUMKUX caeHCKUX BeHa OMIIO je MO/IeJbEHO Y
IpyIy y30pKOBaHY OTBOPEHOM XHPYPIIKOM METOIOM (n = 16) U €HI0CKOIICKOM METOJIOM (n =
10). ITo Tpm y3o0pka cy y3era oj cBake BeHe. [IpBH y30pak je y3eT HENmoCpeaHO HaKOH
BEHOTOMHUJE, JAPYTH, Mpe UMIUIAHTallMje JUCTATHOT Kpaja, a Tpehm HaKOH HMMIUIaHTaluje
NpoKCUMaNHOT Kpaja. TkMBHM Marepujanu cy obpahenu no nmapadunuzanygje u 000jeHH ca
XEMaTOKCHJIMH-€03UHOM, MOBAaTOBUM MEHTAXPOMCKOM METOJ0M M MMYHOXHUCTOXEMHUJCKU Ha
CD31. 3nauajan ryOuTak eHjgoTenHUX hemuja y oOe rpyme je 3abenexeH y Bpeme
UMIUIAHTAIMje AUCTAIHOT U MPOKCUMAITHOT Jiefia BEHCKOT TpadTa, ynopeheHo ca jeiaom BeHe
Y30pKOBAaHOM Yy BpeMe BeHoToMuje. Huje Omiio pasznuka mo nuTamy OYyBaHOCTH €HJIOTeNa Y
0JTHOCY Ha IPUMEHEHY METOIy BEHOTOMH]E€ Y BpeMe y30pKOoBama rpa)ta v npe uMIUIaHTaluje
TUCTamHOT Kpaja. OdyBaHUjU EHAOTEN je 3a0eNeXeH y €HIOCKOICKO] TPYMU Yy OJHOCY Ha
OTBOPEHY METONy, a Ipe HMMIUIaHTalije MpOoKCUMaNHOr Kpaja. CTaTHCTUYKa KoMIlapalija
MoKa3yje 3Ha4ajHUju TYOUTaK €HJOTEIHOT IMOKPOBa y Ipynu oTBOpeHor tuna. bynyhu na cy
CIIMEHYTHU ayTOpH MOPHOMETPHU]jCKHU Ae(hUHUCATIH CTakbe eH0TeNa u3paxanajyhu ra kpo3 0poj

henuja o MUIUMETPY IyKUHE YHYTpallmber 000/1a TYHUKEe HHTUME, Pe3yITaTh N3paKeHU Ha
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TaKaB HAYWH HUCY JUPEKTHO KOMIIApPAOMIIHHU ca HALIMM pPE3yATaThMa, KOjH MCKa3yjy CTambe y

€H/IOTEy TYHHKA MHTUMA BEJIMKUX ca)eHCKHUX BeHa, mpoueHTyaiHo (195) .
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3akibyuak

Ha ocHOBy pe3yniTara 0BOT UCTpaKHMBamba, lbUXOBOI TyMadeha U Ha OCHOBY I0OJIaTaka
U3 JocTymHe nomahe W CBETCKe HAyYHOCTpPY4YHE JIMTEparype, MOTy ce u3BecTH cieaehu

3aKJbYUIIH.

VYrorpeba cBeke 3aMp3HYyTE IUIa3Me, y CBOjCTBY PacTBOpa 3a HHTPAOIEPATHBHO
CKJIQIMIITE¢ BEHCKUX KOHIYHWTA, IMOKas3aja je Hajoosbe pe3yirare MO NHTamby O4YyBarmba
MHTETPUTETAa EHJ0TeJa TyHHKAa HHTUMA BEIHKUX CAa(pEHCKUX BEHA, MPHOIMKHO e(eKTy
XCMAapUHU30BAaHE AayTOJIOTHE KPBH, IITO j€ JOKA3aHO CTAaTUCTUYKH 3HAYAjHO BHIIMM
BPEIHOCTUMA MTPOIEHTYAIHE 3aCTYIIJBEHOCTH HIMYHOXHUCTOXEMH]jCKE MApKUPAHOCTH €HI0TENa
TyHHKa MHTUMa M3y4aBaHUX BeHa Ha aHTUTeH CD34, y ogHOCy Ha edekre XernapuHH30BaHOT
(bu3HOIONIKOT pacTBopa U Bretschneider-oBor pactBopa. Bretschneider-oB pacTBop je moka3ao
Hajcmabuje edekre Mo THTaky OYyBama €HAOTeNa caeHCKHX BEHCKUX TpadroBa, ca
BpPEIHOCTUMA NPOLEHTYalHe 3acTylmybeHocTn CD34, NBOCTPYKO HIDKMM Yy OJHOCY Ha
3a0erexeHe BPEJHOCTU IPH MPOLECHN edekaTa CBeXe 3aMp3HyTe IuIa3Me, Kao pacTBOpa 3a

HHTPAOIICPATUBHO CKIIAJUIITCHC BEHCKUX KOHAYHUTA.

Huje 3abenexeHa cTaTUCTUUKY 3HaYajHA Pa3jivKa y OUyBamkhy HHTEIPUTETA EHAOTETHUX

henuja Mmapkupanux Ha CD34 y oHOCY Ha IO U IPUCYCTBO TUN 2 AMjabeTeca UCIUTAHUKA.

YTBpheHo je na He MOCTOjU CTATUCTUYKU 3Ha4yajHa pazliiKa y CBUM HCIHUTHBAHUM
ClIy4yajeBHMa y OJIHOCY Ha TOJI U MPHUCYCTBO THUT 2 nujabereca UCIUTAHUKA Y MOTJIeNy CBUX

UCIUTUBAHUX MOP(OMETPHJCKUX ITapaMeTapa BEITUKUX caQEeHCKUX BEHa.

MecTUMHYHO WM TOTOYHO OJICYCTBO HMMYHOXHCTOXEMHJCKOT oOO0eleaBama Ha
autured CD34 TyHHKa UHTMMA, BETUKUX ca)eHCKUX BEHA CBHUX Ipyla yTHUIlaja TPUMEHEHUX
pacTBopa 3a WHTPAOIIEPATUBHO CKJIAIUIITEH-E, Pe3yNTaT je NeHyAaldje eHIO0TeNla TYHHKa
WHTHMA, a He ryourtak ekcrpecuje CD34, mto ce aokazyje MOp(OJIOMKUM OJCYyCTBOM

E€HI0TEeJIHOr 00JIora.

OpHoc neHynaidje eHaoTeNa TYHHMKE WHTUME BENTUKUX ca(eHCKHX BEHa, a IpemMa
rpynaMa HMCTpaXKWBamka W TPHUCYCTBY (PUOpOIIa3uje He IMOKa3yje CTATUCTUYKH 3HA4YajHY

pa3iuKy u3mel)y HCIMTUBAaHUX Tpyna.

Kox mamujeHata ykjbydyeHMX Y CTYIW]y 3ala)XeH je MaJ] NMPOCEYHUX BPEIHOCTH

CCPYMCKOT HMBOA TPOIIOHUHA )41 (Tnl), ca OAMULAKBLCM IMOCTOIICPATHBHOT TOKA, 3a CBC I'PYIIC,
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iy je Taj majg Ouo MamM U MOCTICHUJU Y TPYIH Y KOjOj Cy ayTOBEHCKH Ipad)TOBH BEIMKHX
cad)eHCKUX BeHa OMITM MHTPAOIIEPATUBHO CKIATUINTEHU Y Bretschneider-oBom pactBopy. Huje
yTBpheHa pa3nuka uzMel)y cepyMckux BpeaHOCTH Trnl y OJHOCY Ha MOJHY NMPHUIATHOCT U Ha

MOCTOjam¢ IMjarHOCTUKOBAHOT JrjabeTeca TUIa 2 KO/ MalyjeHaTa UCITMTaHuX TpyIa.

VY mocromepaTMBHOM TOKY KOJ TalMjeHaTa MOJABPTHYTHX peBacKyJIapu3aluju
MHOKap/1a Q0pTO-KOPOHAPHHUM 03ajImacom, y3 yrnorpedy caheHCKIX BEeHCKUX rpadToBa, 3amakeH
je majx mpoCceYHUX BPEIHOCTH cepyMcKor HuBoa CK, y rpynama UCIUTAaHHKA YUjU CY y30pLHU
TKMBAa BEIUKUX CAaCHCKUX BEHA OWIM CKIAJUINTEHH Yy XEMapUHU30BAHOM (H3HOJIOIIKOM
pacTBOpY U PaCTBOPY CBEXKE 3aMP3HYTE IUIa3Me, JIOK Cy y Tpyliama pacTBopa XernapuHU30BaHEe
ayTOJIOTHE KpBU M pacTBopa THna Bretschneider, cepymcke BpemHoctu CK, mokaszaine
NPUBPEMEHHU IOpacT, a 3aTUM Maja, MehyTum, Huje Ha)eHa CTAaTHCTUYKM 3HA4YajHA pas3iiuKa
u3mely rpyna mo crnomMeHyToM mnapamerpy. Takohe Huje yTBpheHa CTaTHUCTUYKM 3HA4YajHA
pasnmuka m3mely cepymckux Bpemnoctd CK y OJHOCY Ha IMOJIHY NMPHUIIATHOCT, KA0 HU 3a

MOCTOjarke TujadeTeca KoJI MalujeHara.

[Tpoceune cepymcke Bpeanoctu CKMB noka3yjy IpUBpEMEHH MOPACT, IIpe CBOT Maja,
KO/l MalyjeHara y IMOCTONEpaTUBHOM TOKY, y TIpylaMa XeMmapuHU30BaHOT (HU3MOJIOLIKOT
pacTBopa M pacTBOpa XEMapuHU30BaHE ayTOJOTHE KPBHU, Y KOjUMa Cy ayTOBEHCKH rpadToBH
BEIMKUX Ca(eHCKUX BeHa OWIM HHTPAONEPAaTUBHO CKIATUIITEHH, JIOK Cy Yy TIpymnama
UCIHMTAaHUKA YMjU CY Y30pLM TKHBa CKJIAQJUIITEHH y PACTBOPY CBEXE 3aMp3HYyTE IIa3Me U
Bretschneider-oBoM pacTBopy, cepymcke BpenHoctu CKMB nokasane noctenenu naj. Huje
Hal)eHa CTaTUCTHYKM 3HayajHa pas3iuka u3Mmely rpyma mo cnomeHyTtom napamerpy. Takobe
HUje yTBpleHa CTaTUCTUYKY 3HayajHa pa3ninka u3Mel)y cepymckux Bpeanoctd CKMB 'y ogHOCy
Ha TMOJHY MPUIIAJAHOCT, Ka0 HU y OJHOCY Ha NMPHUCYCTBO JIujabereca THUI 2 KOJ MalMjeHaTa

HUCIIMTUBAHUX TI'pyma.

VY3opum BenmukHX cadEHCKUX BeHa IO0Ka3yjy 3HauyajHy BapujaOMIHOCT Yy CBUM
acrieKTUMa CBOjuX Mopdoomknx KapakrepucTika. OBe KapaKTepHCTHKE 00yxBaTajy
pa3u4MTe acrekTe, YKJby4dyjyhu MupuHYy JyMeHa, YKYNHY JIeOJbHHY 3Hja, IeOJbUHY
MOjeITMHAYHUX KOMITIOHEHTH 3H/a Kao IITO Cy MHTHMA, MeJuja U aJBEHTUIUja, KBAHTUTET U
OpraHu3alfjy TIJIATKOT MHUIIMNHOT TKUBAa y pa3IMYUTHM J€JIOBMMa 3UJa BEHE, Kao W
JieTeHepaTHBHE M3MEHE Y TKHBHHM CTPYKTypama 3uja BeHa, Kao MTO cy (UOpOIIacTHIHE
W3MEHE Y TYHUIIM UHTUME Win (aedockiepo3a ocTatka 3uja BeHa. KoMOnHanmja cBUX OBUX

MOp(bOJ'IOH_IKI/IX KapaKTCpUCTHUKA, KAKO Y I(bUXOBHUM KBAHTUTATHUBHHUM TAKO W KBAJIUTATUBHUM
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aCIeKTHMa, JIOBOJIU JI0 3Ha4ajHE pa3HOBPCHOCTH Y MOP(OJIOTHjH y30paKa BEIUKHUX ca)eHCKUX

BEHa, Jajyhu cBaKoj 0J1 BbUX NPAKTUYHO JETUHCTBEHY CTPYKTYPY.

Benuke cadeHcke BeHe KOje ce OJUTHKY)y XUTIEPIUIa3HjOM TYHUKE HHTHME Ca U3Pa3UTOM
pasBujeHoNINy TIaTKOMUIITMNHE KOMIIOHEHTE YHYTpaAlImher Y3IYy)>KHOT MHUIIMNHOT IMOJCiIoja,
IITO pENaTHBHO KOMHLMAMpA Ca XWIEPIUIa3hjoM TiIaTKoMUIIMhHuX henuja crospammer
Y3AYXKHOT MUIMTUNHOT TOJCIIO0ja, HAjBEPOBATHHjE j& A0 MOCECOHOT XHUCTOJOMKOT (DEHOTHIA,
BEHA M3Pa3UTO MYCKYJIO3HOT 3H]1a, KOju O Tpebaiio aa Oyne moaBpiiheH y rpyIy BeHa Koje ce

MOTYy cMaTpaTH BeHaMa HopMaJHe rpale 3uja.

AHaJIM30M TOBPIIMHE TpeceKa MOjeAMHAYHUX JIeTI0BA 31/Ia BETUKUX ca)eHCKUX BEHa,
3amaka ce Jia je OHa HajMama 3a CIOJballlbM JIOHTHUTYJMHAIHU, a HajBeha 3a mupKymapHU
1oJcI0j TyHHKe Meanje. OBaj 0JIHOC ce Oorjesia ¥ y MPOLEeHTYAIHUM OJHOCUMA [10jeIUHAYHUX
JIefIoBa 3U/la BEIMKUX caeHCKUX BeHa, MMajyhu penociell BPeIHOCTH O]l HajMamUX KOJ
CHOJhAIILET JIOHTUTYIUHAIHOT TO/CI0ja, 3aTUM KOJ TYHUKE HHTHME Ca YHYTpAIIbUM
JOHTUTYIUHATHUM MHIIMhHUM TOJCIIOjeM M HajBehM KOJ IMUPKYJIAPHOT MOJCIOja TYHHKE

Meauje.

JleGsbuHa TyHHMKAa BEIMKUX caeHCKMX BeHa II0Ka3ala je HajMame BPeIHOCTH
CIIOMEHYTE BapHjadiie KOJI CIIOJbAIIHET JJOHTUTYIMHATHOT MUIITUNHOT MOJICII0ja, 3aTUM TYHUKE
MHTUME Ca YHYTPALIKUM JIOHTUTYAUHAIHUM IOCJI0j€M U TOTOBO JBOCTPYKO Behe BpeaHOCTH
3a UPKYJIAPHU MOJICII0] TYHUKE MeMje. YTeuaT/biBa j€ BEIUKH PaclioH BPeAHOCTH Ae0buHA
TYHUKa BEJIMKHUX Ca(EHCKUX BEHa IOHA0CO0, ca IIECHAeCTOCTPYKOM pa3IMKOM Hu3Mely
HajMambUX U HajBehuX BPEAHOCTH 3a TYHUKY MHTUMY, J€JaHECTOCTPYKOM Yy BpEIHOCTHMMA 3a
CIOJbAILBY JIOHTUTYAUMHAIHU MUIIMNHU TOACIO0] UM CEAMOCTPYKa 3a LUPKYJIapHU IOACIO]

TYHUKE MeJHje.

3abene)xeHa CTATUCTUYKM 3HAyajHa HEraTHMBHAa Kopenauuja usmely BpeaHOCTH
NOBpIIMHA JIeJ0BA 3U/1a y30paKa BEIMKUX CaeHCKMX BeHa (TYHHKE MHTHUME, LUPKYJIapHU
MOJICJI0] TYHUKE MEJIMje U CHOJbAIIBYU Y3AYKHHU TTTaTKOMHUIIUNHYI MOJICIIO0)), TOBOPU Y TPUJIOT
3aKOHUTOCTH OpraHH3alje CTPYKTYpe 3UAa BEITUKUX ca(eHCKUX BeHa, MpHU KO0joj, KpPyIHH]ja
KOHCTUTYIIMja OUJIO KOje O]l CHOMEHYTHX KOMIIOHEHTH, Y YKYITHOM CacTaBy 3MJa BEHE je Y

KOM6I/IHaI_[I/IjPI ca MakbOM KOHCTI/ITyHI/IjOM ApPYyre ABC KOMIIOHCHTC.
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buorpaduja

Anexcangap Kamenos pohen je 20.08.1984. y EnmonTtony, Kanagu. OcHOBHY HIKOITY
,,Boxna Kapahophe* 3aBpumo je y Hunry 1999. rogune, nHakon tora ynucyje I umnasujy ,,bopa
Crankosuh* kojy 3aBpmasa 2003. rogune. Te ucte rognHe ynucyje OCHOBHE CTY/AH]j€ MEAULINHE
Ha Menunuuckom ®akynrery YHauBep3urera y Humry koje 3aBpmrasa 2009 ronune ca
npoceyHoM onieHoM 9.41. 2011. ronune ynucyje cnenujanuzanujy u3 Kapauoxupypruje na
Menunmackkom Dakynrery YHuBepsurera y beorpany kojy ycnemrso 3aspmana 2017. roause.
TokOM CTyIEeHTCKHX J1aHa Kao ¥ TOKOM CBOj€ IpodeCHOHATTHE KapHjepe YUECTBYj€ Y BETUKOM
Opojy CTPYYHHX PajioBa Kao ayTop, Kao U KOayTop.



Hzjasa 1.

M3JABA O AYTOPCTBY

MzjaereyieM Aa je JOKTOPCKa gucepTauuja, noj HatnosoM

VTHllaj pazNiuuTHX BPCTA PACTBOPA KOIM € KOPHCTE Y NPUIIpeMiu ayTORCHCKUX rpadToBa ¥
KOPOHAPHO] XUPYPruid Ha CTPYKYYPARHY UHTErpUTeT enaoTennnx Renuja rpadra

Koja je oabpateena Ha MeauuMHCKoM dakynTery YeusepautaTta v Huwy:

s PE3YNTAT CONCTBEHOr NCTRAMNEBAUKON paja;

*+ 18 oBy Ancepraunjy, HW ¥ UENUHW, HATK Y ASN0BUME, HUCaM NPriaBferBan/na Ha pyrum
QaKyATETHME, HUTH YHUBEDIUTETHME;

+ 13 HWCAM HOBPEAMO/Na 8yTOPCKa MPaBa, HUTK 2N0YNoTpebro/na MHTENEKTYaANHY CBOMHY
Apyrisx nuua,

Hossopaam ga ce objase MOjM NUUHE NOAALM, KOjU Cy Yy Be3n €3 ayropcrBoM W
pobujaenM akageMCKor 3Barbd AOKTOPa Hayka, Kao Wre CY WUMe U npesvMe, roguHa M MecTo
pohemsa W patym ogGpane pana, v To y karanory bubnuotexe, AnrutanHoMm penosuTopriymy
YHueepauteta v Huwy, kao v y nybnukauujama Yausepsurera y Huwy,

¥ Humy,

Mornuc aytopa

Anexcafinap b, KameHos
(Mme, cpefrbe CNOBO W NPE3NME)




Hajasa 2.

“3JABA O HCTOBETHOCTM ENEKTPOHCKOr ¥ tUTAMNAHOI OBJYIMKA QOKTOPCKE
AWCEPTALVIE ’

Hacnos auceprauunje: YTinaj pasmuauntix BpCTa PacTBOPA KOJY €€ KOPHCTE Y MPHIpEMH
AYTOBEHCKHX rpadiTosd ¥ KOPOHAPHO] XMPYPIrHiy Ha CTPYKTYPARH UHTEIPHTET eHacTennux heauja
rpadrra

UzjaBmbyjeM Aa je eneKTPoMCKKk o8nuK Moje AOKTOPCKE AucepTauunje, Koy cam npegao/na
38 yHowewe v AMruTanHn penosuTopuivyM Ysusepsutera y Huwy, UCToBETaH WTaMRaHkoM
obnniy,

¥ Huuy,

foTnuc ayTopa pTaumie:

Anexcasipap b, KameHos
{Nme, cpedrbe CNOBC U NpeanMe)




Uzjasa 3:

U3IABA O KOPUIUREHY

Osnaiwhyiem --Yst_epameTCKy tubnnoteky ,Hukona Tecna® aa y Awrnrantiu
PENO3UTORNIYM YHUBEp3UTETa ¥ HUWY YHECE MOjY AOKTOPCKY AUCEpTalin]y, 104 HacnosoM: '

Veuna] pasauHUaTEX BPCTa PacTBOPa KOJH C€ KOPHCTE ¥ NPUNIPEMH AYTOBEHCKHX rpadrosa y
KOPOHAPHO] XMPYPTHjH Ha CTPYKTYDANHU HATErPHTET SHOOTEIHNX henuja rpagpra QvcepTauuiy ca
CBUM MPURO3NMA NPEAAn/na caM y enekTpoHCKoM obnunky, NoroARoM 3a TpajHo apxveyparse.

Mojy AOKTOPCKY AMCEpTauuvily, yHeTy y Quintansn penosuTopuiyM Yuusepautera y Huawy,
MOrY KOpUCTMTM CBU Kojiu rotwtyly oapenbe caamkade vy oaabpadom Tuny auuerue KpeatneHe
sajesHuue (Creative Commons), 3a Kojy cam ce oany4uo/na.

1. Aytoperso (CC BY)

2. AytopcTeo ~ Hexomepumjanto (CC BY-NC}

3. AyTopcTBO ~ HekoMmepuujanto — 6es npepase {CC BY-NC-ND)

. AYTOPCTBO ~ HEKOMEPUWIANHO ~ HenuTH fliod neTum yenoskima (CC BY-NC-5A)

. AytopcTeo ~ Ge3 npepaae (CC BY-ND)

o1 T ¥+ S Y

. AYTODCTBO - AennTM oA uctum ycnoswma (CC BY-SA)Y

Y Huwy,

floTniic ay ,n.wtepTa Luie:

AnexcaHgap B. Kametos
(me, cpesrse CNOBO W npesuMe)

{ Aytop avceprauuje ofasesan je A2 v3adepe v 03Hauw (3B0KPYXK) CaMO je4Hy Of wecT neryhedmnx

NIALERLIAY AFAC THA AW AT A W USCTARW TASTS
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