PROGRAMSKI SADRZAJI ZA POLAGANJE PRIJEMNOG ISPITA

Kandidat, koji konkurise za upis u prvu godinu studija, polaze prijemni ispit
prema programu koji donosi Nastavno - nau¢no vecée. Provera znanja i sposobnosti
vr$i Se na osnovu odgovora na test pitanja.

Test pitanja su iz predmeta Hemija i Biologija za integrisane akademske
studije medicine i stomatologije, iz predmeta Hemija i Matematika ili Hemija i
Biologija (alternativno, po izboru kandidata) za integrisane akademske studije
farmacije, iz predmeta Anatomija i fiziologija (jedinstven test) za osnovne strukovne
studije, osim za studijski program strukovni sanitarno ekoloski inZenjer gde
kandidati polazu test iz Hemije i Biologije.

Biologija

Test pitanja iz Biologije na prijemnom ispitu ¢e se sastavljati na osnovu
gradiva iz slede¢ih srednjoskolskih udzbenika:

PROGRAM I LITERATURA

= Lali¢ Lj, Kokotovi¢ M, Mili¢ev G: Udzbenik za prvi razred gimnazije, Klett,
Beograd, 2020.

* Osobine zivih bica (str: 42-99)

» Hemijska grada zivih bica (str: 100-163)

« Celija — evolutivno poreklo, grada i funkcija (str: 164-237)
« Celijske deobe (str: 238—265)

* Prokarioti (str: 286-294)

» Lali¢ Lj, Kokotovi¢ M, Mili¢ev G: Udzbenik za drugi razred gimnazije, Klett,
Beograd, 2022.

* Osnovi genetike (str: 8-55)
« Uvod u evolucionu biologiju (str: 56-91)
* Poreklo i osnovne odlike Zivotinja (str: 152—-183)



» Cvetanovi¢ D, Lazarevi¢ . Udzbenik za treci razred gimnazije prirodno-
matematickog smera, Klett, Beograd, 2021.

» Metabolizam i regulacija Zivotnih procesa na nivou celije (str: 12-181)
» Metabolizam i regulacija Zivotnih procesa na nivou organizma (str: 182—357)

» Lazarevi¢ I, Vlajni¢ L: Udzbenik za cetvrti razred gimnazije prirodno-
matematickog smera, Klett, Beograd, 2022.

« Evolucija ljudskih predaka (str: 10-71)

Hemija
OPSTA HEMIJA

STRUKTURA ATOMA. PERIODNI SISTEM ELEMENATA

= Energetski nivoi i podnivoi elektrona u atomu. Elektronska konfiguracija.
Atomski i maseni broj. Energija jonizacije i afinitet prema elektronu. Hundovo
pravilo. Paulijev princip iskljucenja.

HEMIJSKE VEZE

= Jonska veza. Kovalentna veza (nepolarna, polarna, koordinativna). Vodoni¢na
veza. Medumolekulske sile.

OSNOVNI HEMIJSKI ZAKONI

» Zakon stalnih masenih odnosa (Proust). Zakon viSestrukih masenith odnosa
(Dalton-ov zakon umnozenih proporcija). Zakon stalnih zapreminskih odnosa
(Gay Lussac). Avogadrov zakon.

» [zraCunavanje na osnovu hemijskih formula i hemijskih jednacina (stehiometrija).

ENERGETSKE PROMENE U HEMIJSKIM REAKCIJAMA

= Unutra$nja energija sistema. Entalpija, entropija i slobodna energija.
Termohemijske jednacine.



BRZINA HEMIJSKE REAKCIJE. HEMIJSKA RAVNOTEZA

Hemijske ravnoteze u rastvorima tesko rastvorljivih elektrolita - proizvod ras-
tvorljivosti.

KLASIFIKACIJA NEORGANSKIH JEDINJENjJA

Oksidi. Baze. Kiseline. Amfoterni elektroliti. Proteoliticka teorija kiselina i baza.
Hidridi. Soli.

RASTVORI

Nacini izrazavanja sastava rastvora: koli¢inska 1 masena koncentracija, molalitet
rastvora; molski i maseni udeo.

Koligativne osobine rastvora

Koloidni rastvori

RASTVORI ELEKTROLITA

Elektroliticka disocijacija. Konstanta i stepen disocijacije. Koncentracija jona.
Jonski proizvod vode. Vodonicni eksponent (pH).

NEUTRALIZACIJA. HIDROLIZA. PUFERI
OKSIDOREDUKCIJE

Oksidacioni broj. Sastavljanje jednac¢ina oksidoredukcija. Oksidaciona i re-
dukciona sredstva. Naponski niz. Elektroliza, pretvaranje hemijske energije u
elektricnu. Galvanski elementi.

NEORGANSKA HEMIJA
Opste karakteristike s-, p- i d-elemenata i njihovih jedinjenja.
ORGANSKA HEMIJA

HEMIJSKE VEZE | STRUKTURA ORGANSKIH MOLEKULA
KLASIFIKACIJA ORGANSKIH JEDINJENjA
IZOMERIJA



UGLJOVODONICI

Alkani (nomenklatura, hemijske osobine)
Alkeni (nomenklatura, hemijske osobine)
Alkini (nomenklatura, hemijske osobine)
Alkadieni

Cikloalkani

Areni (nomenklatura, hemijske osobine)

ALKIL I ARIL - HALOGENIDI

ORGANSKA KISEONICNA JEDINJENJA

Alkoholi (nomenklatura, podela, hemijske osobine)

Fenoli (nomenklatura, hemijske osobine)

Etri

Aldehidi i ketoni (nomenklatura, hemijske osobine)

Karboksilne kiseline (klasifikacija, nomenklatura, hemijske osobine)
Supstituisane kiseline

Derivati kiselina (hloridi, anhidridi, amidi i estri)

Derivati ugljene kiseline

ORGANSKA JEDINJENJA SUMPORA

ORGANSKA AZOTNA JEDINJENJA

Nitro jedinjenja

Amini

Aminokiseline (nomenklatura, dobijanje, hemijske osobine)
Peptidi

HETEROCIKLICNA JEDINJENJA

UGLJENI HIDRATI

Monosaharidi (nomenklatura, podela, hemijske osobine)
Oligosaharidi i polisaharidi



LIPIDI

Masne kiseline
Neutralne masti

Literatura:

36upxa 3a0amaka 3a npunpemy npujeMHo2 ucnuma u3 xemuje, Tpyma ayropa
(ypenuuk npod. ap WM. Kapanuh), Menununcku dakynrer y beorpany, CIBID
2018.

PakoueBuh M, Xopsar P: Onwma xemuja 3a I paspeo cpeorwe wikone, 3aBoj 3a
yuoeHuke, beorpan.

Mapkosuh M, Beswosuh C: Xemuja yubenux 3a 2. paspeo cpeore uikose, 3aBoj
3a ynioenuke, beorpax 2021. (ctp. 1-132, 171-185)

Hukonajesuh P, lllypjanoBuh M: 36upka 3aoamaxa u3z xemuje 3a I u Il pazpeo
2UMHAsUje u cpedrve wikose, 3aBoj 3a yiioenuke, beorpan.

CrojusbkoBuh A: Xemuja 3a Ill pasped eumuasuje npupooHo-mamemamuixoe
cmepa, MeOuyuHcKe, 6emepuHapcke U WKoae 3a Hezy Jlenome, 3aBOA 3a
yuoeHuke, beorpan.

ITerpoBuh J, Benmumuposuh C: Xemuja 3a IV paszpeo eumnazuje npupooHo-
mamemamuykoz u onwimez cmepa, 3aBojl 3a yIIOCHUKE M HacTaBHA CPEJICTBA,
Beorpan. (ctp. 1-72)

Yanamu J, IloncaBun B: 36upka 3adamaxa uz xemuje 3a Il u IV paspeo
eumHnazuje, 3aBoj 3a yuoenuke, beorpan.

Matematika

« STEPENOVANJE, KORENOVANJE | ALGEBARSKI IZRAZI
Stepenovanje sa celim izloziocem. Stepenovanje sa racionalnim izloZiocem.
Uproscavanje algebarskih izraza. Operacije sa algebarskim izrazima.

« JEDNACINE | NEJEDNACINE
Linearne jednacine i nejednacine. Kvadratna funkcija. Kvadratne jednacine
I nejednacine. Iracionalne jednacine i nejednacine.



« EKSPONENCIJALNA | LOGARITAMSKA FUNKCIJA
Eksponencijalna funkcija. Eksponencijalne jednacine i nejednacine. Logaritamska
funkcija. Logaritamske jednacine i nejednacine.

« KOMPLEKSNI BROJEVI
Definicija i osobine kompleksnih brojeva. Osnovne operacije sa kompleksnim
brojevima. Stepenovanje i korenovanje kompleksnog broja.

+ POLINOMI
Rastavljanje polinoma na ¢inioce. Jednacine viseg reda.
Deljivost polinoma. Vijetova pravila.

« TRIGONOMETRIJA

Definicija i osobine trigonometrijskih funkcija. Trigonometrijski identiteti.
Trigonometrijske jednacine i nejednacine. Primena trigonometrije na pravougli
trougao.

« SISTEMI
Sistemi linearnih jednacina sa dve nepoznate. Sistemi eksponencijalnih
jednacina sa dve nepoznate. Sistemi logaritamskih jednacina sa dve nepoznate.

« ANALITICKA GEOMETRIJA:

Jednacina prave, kruga, elipse, parabole i hiperbole.

Tangente na krug, elipsu, parabolu i hiperbolu. ReSavanje odgovarajucih
geometrijskih zadataka metodama analiticke geometrije.

« FUNKCIJE
Oblast definisanosti funkcije. Slozena funkcija. Inverzna funkcija.
Kompozicija funkcija.

« BINOMNA FORMULA
Binomna formula. Binomni koeficijenti.

« ARITMETICKI | GEOMETRIJSKI NIZ
Aritmeticki niz. Geometrijski niz.



Literatura:

7. Ivanovi¢, S. Ognjanovi¢: Matematika, Zbirka zadataka i testova za I, II, Il i IV
razred gimnazija i tehnickih skola, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2010.

Vene T. Bogoslavov: Zbirka resenih zadataka iz matematike I-1V, Zavod za udzbe-
nike, Beograd, 2011.

Jelena V. Manojlovi¢, Dragana S. Cvetkovi¢ Ili¢: Zbirka zadataka iz matematike za
pripremu prijemnog ispita, Nis, 2011.

Anatomija i fiziologija

UvOD

= Metodi rada u anatomiji i fiziologiji. Anatomska nomenklatura. Podela sistematske
anatomije.
TKIVA | ORGANIZAM

= Morfoloske i funkcionalne karakteristike tkiva. Telesne te¢nosti (vode) u
organizmu. Razmena te¢nosti U nivou kapilara.
ODNOS ORGANIZMA | SREDINE

» Bioloske adaptacije. Unutrasnja sredina i homeostaza. Negativna i pozitivna
povratna sprega.
FIZIOLOGIA KRVI

= Uloga krvi. Zapremina, fizicko-hemijske osobine i sastav krvi. Elektroliti krvne
plazme i osmotski pritisak. Fizioloski rastvori.

= Uobliceni elementi krvi. Sedimentacija i hemoliza eritrocita. Krvne grupe i
transfuzija. Imunski sistem. Koagulacija krvi.

ANATOMIJA LOKOMOTORNOG SISTEMA
» Kaosti glave (lobanje, lica); kosti trupa (kosti gornjeg i donjeg ekstremiteta).



ANATOMIJA ZGLOBOVA
Zglobovi glave, vrata, ki¢menog stuba, gornjeg i donjeg ekstremiteta.

ANATOMIJA | FIZIOLOGIJA MISICA

Misici glave, vrata (prednje i zadnje strane), grudnog kosa, trbuha (prednje-
boc¢ne i zadnje grupe trbuha), gornjeg ekstremiteta (ramena, nadlakta, podlakta,
Sake) 1 donjeg ekstremiteta (bedra, natkolenice, potkolenice, stopala).
Funkcionalne karakteristike popre¢no prugastih i glatkih misi¢a. Vrste misiéne
kontrakcije. Rad i zamor misica; prilagodavanje na rad i napor.

ANATOMUA | FIZIOLOGIJA KARDIOVASKULARNOG SISTEMA

Srce (sr¢ana Supljina, grada sréanog zida, nutritivni krvni sudovi srca, srcana
kesa). Arterijski sistem (pluéno arterijsko stablo, aorta). Venski sistem (pluéne
vene, vene velikog, sistemskog krvotoka). Limfni sistem (slezina). Veliki i mali
Krvotok.

Srce kao pumpa (sr¢ani ciklus, sréani misic, valvule srca), pojave koje prate rad
srca. Automatizam srca. Stvaranje i sprovodenje nadrazaja u srcu. Regulacija
rada srca.

Kretanje krvi u sistemu krvnih sudova (kontinuirani tok krvi), puls; kretanje
krvi u venama. Krvni pritisak. Regulacija cirkulacije.

ANATOMUA | FIZIOLOGIJA SISTEMA ORGANA ZA DISAN]E

Nosna duplja; paranazalni sinusi; grkljan; dusnik; glavne dusnice; pluca; plu¢na
maramica. Uloge disajnih puteva.

Mehanizam respiratornih pokreta (intrapleuralni prostor, uloga respiratorne
muskulature). Pluéni volumeni i kapaciteti.

Razmena gasova na nivou pluca i tkiva. Transport kiseonika i ugljen-dioksida
krvlju. Regulacija disanja.

ANATOMUJA | FIZIOLOGIJA SISTEMA ORGANA ZA VARENJE

Usna duplja; zubi; jezik; pljuvacne zlezde; zdrelo; jednjak; trbusna duplja;
trbusna maramica; Zeludac; tanko crevo; gusteraca; tanko i debelo crevo; jetra.
Znacaj 1 karakteristike hranljivin materija i varenje hrane. Sekretorni procesi i
varenje hrane u pojedinim delovima digestivnog trakta: usna duplja, zeludac,
tanko i debelo crevo. Resorpcija vode, elektrolita i razgradenih hranljivih
materija u digestivnom traktu. Motorna aktivnost pojedinih delova digestivnog
trakta i kretanje hrane (gutanje, pokreti zeluca, tankog i debelog creva).
Fiziologija jetre.



PROMET MATERIJA | TRANSFORMACIJA ENERGIJE

Neorganska i organska hrana. Katabolicki i anabolic¢ki procesi; izvori energije.
Metabolizam ugljenih hidrata. Metabolizam masti (lipida). Metabolizam
belancevina (proteina).

Regulacija uzimanja hrane. Centri za uzimanje hrane. Bazalni metabolizam.
Vitamini.

TERMOREGULACIJA

Telesna temperatura i njena regulacija. Nacin odrzavanja telesne temperature.
Hemijska termoregulacija. Fizi¢ka termoregulacija. Evolucija termoregulacije.

ANATOMUA | FIZIOLOGIJA URINARNOG SISTEMA

Bubreg (grada, krvni sudovi, mokra¢ni putevi); mokracovod; mokra¢na besika;
mokra¢na cev. Osnovne funkcije bubrega. Nefron kao osnovna morfoloska i
funkcionalna jedinica bubrega.

Stvaranje mokraée - mehanizmi filtracije, sekrecije i resorpcije. Funkcija
bubrega u regulaciji zapremine i hemijske reakcije krvi. Akt mokrenja. Sastav i
fizicko-hemijska svojstva mokrace.

ANATOMUA | FIZIOLOGIJA ENDOKRINOG SISTEMA

Osnovni pojmovi o endokrinom sistemu i hormonima. Stitasta Zlezda; para-
tiroidne Zlezde; hipofiza; nadbubrezne Zlezde; semenik; jajnik; endokrini deo
pankreasa. Fizioloska dejstva hormona pojedinih Zlezda (hipofiza, epifiza, endo-
krini pankreas, stitasta zlezda, paratireoidne zlezde, nadbubrezne Zlezde, polne
zlezde), njihova ciljna tkiva i efekti njihovog delovanja.

Evolucija endokrine regulacije.

Regulacija izluc¢ivanja hormona pojedinih endokrinih zlezda (hipotalamus, hipo-
fiza, endokrini deo pankreasa, Stitasta Zlezda, paratireoidne zlezde, nadbubrezne
Zlezde, polne zlezde).

GRADA | FUNKCIJA DOJKE

ANATOMIJA POLNIH ORGANA

Muski polni organi (unutrasnji i spoljasnji).
Zenski polni organi (unutra$nji i spoljasnji).

ANATOMUA | FIZIOLOGIJA NERVNOG SISTEMA

Podela nervog sistema (vratni zivcani splet, rameni ziv¢ani, medurebarni zivci,
slabinski ziv¢ani splet, krsni ziv¢ani splet). Grada centralnog nervnog sistema
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(kicmena mozdina, produzena mozdina, mozdani most, srednji mozak, mali
mozak, medumozak, veliki mozak). Putevi centralnog nervnog sistema
(motorni, senzitivni, senzorijalni). Mozdane opne, mozdanice. Krvni sudovi
mozga.

Funkcionalne karakteristike perifernih nerava. Sprovodenje razdrazenja sa nerva
na misi¢ (nervno-misi¢na sinapsa ili motorna ploc¢a). Opste funkcionalne osobine
nervnog sistema coveka. Fiziologija neurona, prenoSenje nervnih impulsa.
Refleksne aktivnosti nervnog sistema. Sinapsa ili nervni centar. Klini¢ki vazni
refleksi (refleksi oka, kozni refleksi i tetivni refleksi).

SPECIJALNA FIZIOLOGIJA CENTRALNOG NERVNOG
SISTEMA

Funkcionalna organizacija centralnog nervnog sistema: divergencija i konver-
gencija, recipro¢na inervacija, reverberacija. Funkcije pojedinih delova nervnog
sistema: kicmena mozdina, vegetatvni nervni sistem, produzena mozdina i most,
srednji mozak, retikularna formacija, mali mozak, medumozak, supkortikalna
jedra, kora velikog mozga.

Neurofiziologija spavanja. Neurofizioloske osnove ponasanja (uzimanje hrane,
vode, regulacija seksualnog ponasanja, emotivno ponasanje). Visa nervna
delatnost (paméenje, ucenje, govor). Uporedna analiza bezuslovnih i uslovnih
refleksa; klasi¢ni i instrumentalno uslovljavanje.

ANATOMIJA | FIZIOLOGIJA CULNIH ORGANA

Organ vida (o¢na jabucica, pomo¢ni organi oka). Organ sluha i ravnoteze
(spoljasnje, srednje i unutrasnje uvo). Organ mirisa. Organ ukusa. Recepcija
bola, viscerorecepcija, taktilna i toplotna recepcija, recepcija polozaja i kretanja
tela (vestibularni aparat), mirisa i ukusa, zvuka, svetlosti. Fiziologija mreznjace.
Akomodacija oka. Poremecaji refrakcije.

Literatura:

Andelkovi¢ |, Stajkovac A, Ili¢ A: Anatomija i fiziologija za prvi razred
medicinske 1 zubotehnicke Skole. Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2003.
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